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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


7365. Достижения советских математиков. В 2- 
куа И. Н., Природа, 1957, № 11, 71—78 
Краткий очерк успехов советской математики за 

40 лет. Освещаются вопросы: организация первых иссле- 

довательских институтов, богатое научное наследие; 

доставшееся советской математике, преемственность 
идей петербургской школы в трудах И. М. Виноградо- 
ва, А. Н. Крылова, С. Н. Бернштейна, А. Н. Колмо- 
торова, влияние Московской математической школы на 
развитие теории функций действительного переменно- 
го. Кратко охарактеризованы конкретные результаты 

И. М. Виноградова в теории чисел, А. Н. Колмогорова 

и его учеников в теории функций действительного пере- 

менного, И. Г. Петровского и Е. М. Ландиса в качест- 

венной теории дифференциальных уравнений, И.Р. Ша- 
фаревича в теории алгебраических уравнений. 
Основными тенденциями современной математики, 
включая и советскую математику, автор считает воз- 
никновение все более узких направлений. возникновение 
и развитие противоположного — интегрального рассмот- 
рения математических наук, усиление связи между тео- 
рией и практикой. Эти тенденции иллюстрируются на 
конкретных результатах советских математических 
школ. В заключение отмечается развитие математиче- 
ских центров в союзных республиках, положительная 
роль Института — научно-технической информации 

АН СССР и прочные международные связи советских 

математиков. Н. И. Симонов 


7366. Советская математика за сорок лет. Гнеден- 
ко (Радянська математика за сорок рокв. Гнеден- 
ко Б. В.), В1сник АН УРСР, 1957, № 1, 29—41 (укр.) 
Дана общая характеристика созданных Октябрь- 

ской революцией предпосылок для мощного развития 

науки в СССР. Рассматривается значение математи- 
ки для других наук, техники, народного — хозяйства. 

Приводится также краткий очерк развития советской 

математики в целом в 1917—1957 гг. и очерк развития 

математики за те же годы на Украине. Далее автор 
перечислил те области нашей математической ‚ науки, 
которые значительно развились ‘за прошедшие сорок 
лет. В последнем разделе статьи’ рассматриваются 
вопросы, связанные с развитием математики на Укра- 
ине в ближайшие годы: подготовка новых кадров, вы- 
пуск новых периодических изданий, организация Укра- 
инского математического общества и др. 

И. Б. Погребысский 


7367. Задачи и перспективы развития науки в Совет- 
ской Эстонии. Наан Г., Коммунист Эстонии, 1958, 
№ 1, 47—56 


7368. У Национальный конгресс математиков [Мексики] 
(У Сопргезо пас1опа! 4е таетайса$), Веу. Ма+., 
1957, №2, 51—54 (исп.) 

Перечень докладов, прочитанных на конгрессе, про- 
исходившем в различных городах штата Новый Леон 

з Мексике. И. Я. Депман 


7369. Издание математической литературы Гостехиз- 
датом за 25 лет. Орлов В. Б., Матем. просвещение, 
вып. 1, 1957, 229—242 } 
Общий обзор изданной литературы по математике. 
Примечание референта. Перечень всех изда- 

ний содержится в ««Каталоге книг, вышедших в 1931— 

1955 гг.», М., 1957, содержащем аннотации 2142 книг 

и брошюр, а вместе с переизданиями 2855 назганий. 

И. Я. Депман 

7370. Конференция по вопросам кибернетики. Земан 
Кошегепсе о КуБегпейсе. етап У1ЕЙ, ЕЦПоз. ба- 
зор. СЗАУ, 1957, 5, №6, 955—960 (чешск.) 

30 и 31 мая 1957 г. в Праге Чехословацкое общество 
по распространению политических и научных знаний 
организовало конференцию на тему «Некоторые вопро- 
сы кибернетики». На конференции были заслушаны 
доклады: Метелка (МееКа), Что такое кибернети- 
ка; Гашковец (НаЗКоуес), Об автоматическом регу- 
лировани; Вурцфельд Надлер и Марти- 
нек (Уигс!е!а, Маег, Магйпек), О цифровых вы- 
числительных машинах и их применении; Фигар 
(Р!саг), О применении кибернетики в биологии и 
физиологии; Шпачек (брабек), Об основах теории 
информации; Ригер (В!есег), О филосовских пробле- 
мах кибернетики. В дискуссии выяснилось, что боль- 
шинство участников конференции признало ценность 
кибернетики как новой научной дисциплины, но указы- 
вало на необходимость уточнения таких вопросов, как 
сущность мышления, разница между функциями мозга 
и машины, и других методологических проблем, для 
решения которых необходимо сотрудничество филосо- 
фов с работниками конкретных наук. Э. Я. Кольман 
7371. Некоторые замечания по поводу математической 

олимпиады 1957 г. Финальный этап для 10-х классов. 

Григоре (СЦеуа оЪзегуа{И азирга оШшпр!а4е! де та- 


{етаН4а ре апи! 1957, ара Нпа|а, 1а <1аза а Х—а. 
г: соге [.), Са2. тай. $1 Н2., 1957, А9, № 10, 533— 


538 (рум.) 
Ежегодно в Румынии проводятся математические 
олимпиады для учащихся старших классов средних 


школ. Олимпиада проводится пе областям, затем луч- 
шие ученики посылаются на олимпиаду в Бухарест. 

В 1957 г. конкурс состоял из письменной работы 
(3 часа) и устного экзамена. Письменная работа име- 
ла 3 вопроса: по алгебре, геометрии, тригонометрии. 
В статье приводятся примеры и задачи. А, Н. Гливич 
7372. Взгляды на сущность математики. Перейра- 

Гомиш (Азрес{0$ да асиа!4аде та{етайса. Реге!- 

га @ощшез А.), Са2. та&., 1957, 18, № 68-69, 1—6 

(порт.) 

Излагаются точки зрения на математику от Аристотеля 
до Данжуа, Рассела и Неймана. И. Я. Депман 
7373. Наука и философия. Мерсье (Зс1епсе её рН1- 

]озорШе. Мегс1ег Апагё), П1аесИса, 1957, 11, 

№ 3-4, 276—295 (франц.; рез. нем., англ.) 


ро 


7374 


Философское значение математики и ее основное от- 
личие от позитивных наук состоит, по мнению автора, 
в том, что позитивные науки (физика, биология и т. д.) 
дают нам сведения о конкретных явлениях, а математи- 
ческие истины применимы к очень широким классам 
явлений. По этой причине автор отождествляет матема- 
тику и философию. Ю. С. Цапин 
7374. Наука и техника информации. Куффиньяль 
(Зс1епсе её 1есбаце 4е ГпГогтаноп. Соц! 1 па] 

Гоц! $). З4гисё. её буса 4есбиь., 1955, 6, № 39-40, 

1—20; 1956, 7, № 43-44, 1—14 (франц.) 

Методологический очерк, посвященный определению 
информации, ее классификации, преобразованиям, пере- 
даче и хранению. Математический аппарат теории ин- 
формации не рассматривается. Представляет интерес 
полнота освещения вопроса, делающая статью полезной 


и для математиков, разрабатывающих подобный ап- 
парат. П. Е. Сивоконь 


7375. Кибернетика. Куффиньяль (Та суегпёНаие. 
(Еззаё тепо4о!ов1аце). Сои!!1впа! Гоц13), 
Згис. © буош Чеспп., 1957, 8, № 51-52, 1-17 
(франц.) 

Н. Винер определял кибернетику как науку о связях 
н управлении в машинах, живых организмах и челове- 
ческом обществе. Автор расширяет это определение и 
считает кибернстику искусством обеспечения эффектив- 
ности действия с учетом всех обстоятельств. Для такой 
кибернстики как математический, так и обычный разго- 
ворный языки оказываются недостаточными. Кибернети- 
ческим языком должен стать логический язык образцов 
как предметов знания и аналогий, для проверки кото- 
рых необходимы вспомогательные системы—модели. 
При этом кибернетика теряст свое единство и распада- 
ется на ряд дисциплин. 

Настоящий бчерк—третий из серии методологических 
очерков автора (реф. 7374). П. Е. Сивоконь 
7376. Медицинская кибернетика. Фогт (СЬегпейса 
тедтса. Уор{ А1Ёгеа), ЕоНа сИп. и\егпас., 1957, 7, 

№ 12, 440—442 (исп.; рез. франц., англ., нем.) 

Статья о влиянии счетно-решающих и управляющих 
устройств на методы медицинских ‚исследований ио 
создании новой отрасли медицинской кибернетики. 

Я. Кольман 

7377. Перспективы и пределы воспроизведения меха- 
низмов головного мозга в электронных машинах. 
Бэлэнеску ИонН.., Ж. обществ. наук Акад. РНР, 
1956, 1, №2, 43—65 у 
Рассматриваются сходные свойства и существенные 

различия между счетными машинами и человеческим 

мозгом. В понимании философских проблем кибернети- 
ки автор руководствуется марксистско-ленинским уче- 
нием об основных формах движения материи, о един- 
стве и борьбе противоположностей как движущей силе 
всякого движения и развития. В качестве естественно- 
научного материала широко используется учение 

И. П. Павлова о первой и второй сигнальной системе 

в физиологии высшей нервной деятельности. 

Автор отмечает существенное значение счетных ма- 
шин для построения моделей мышления, значение дан- 
ных физиологии и психологии для ‹совершенствования 
конструкций счетных машин, необходимость тесного 
сотрудничества между математиками и физиками, 
строителями электронных машин и физиологами и пси- 
хологами. П. Е. Сивоконь 


7378. Теория словообразования. Фукс (ТРеоще 4ег 
Мог Чип». БисКк$ \1! [пе] п1), Ма{.-рвуз. Зетез- 
фегрег., 1955, 4, № 3-4, 195—212 (нем.) 

Задача работы — выведение математического закона, 
которым определяется образование слов из слогов. Рас- 
сматриваются принципы анализа зависимости между. 
числом слогов, количеством слоев и средним числом 
слогов в каждом слове в искусственных языках. При- 


Общие вопросы 


1958 г. 


водится диаграмма зависимостей в оптимальных ис- 
кусственных языках. Затем эти принципы применяются 
к естественным языкам. 

После рассмотрения эмпирического материала автор: 
обобщает результаты исследования в виде математи- 
ческих формул. Однако для анализа зависимостей в 
естественных языках возникает необходимость принять. 
во внимание системные условия, статистические факто- 
ры и факторы, связанные с индивидуальными особен- 
ностями текста. С. К. Шаумяк 
7379. О принципе непрерывности. Кизини ($11 ргп- 

с1р1ю 41 сопипийа. СВ1$1п1 Озсаг), Рег1о4. та&., 

1956, 34, №5, 265—277 (итал.) 

Принцип непрерывности, даже если его рассматри- 
вать только в области геометрии, есть совокупность. 
различных факторов: метод доказательства; эвристиче- 
ский процесс; требование, которому надо удовлетворить. 
при построении науки. Автор останавливается преиму- 
щественно на первом аспекте. Сначала приводится 
шесть элементарных примеров (свойства касательной 
выводятся из свойств секущей, свойства параболы—из 
свойств эллипса, свойства радикальной оси пересе- 
кающихся окружностей переносятся на случай, когда 
пересечения нет; свойства эллипса переносятся на ги- 
перболу с соответствующей модификацией знаков). 
Затем приводятся высказывания Кеплера, Ньютона, 
Лейбница, Карно и Понселе о принципе непрерывности. 
Наконец, следует уточнение. На линии и поверхности. 
накладывается требование алгебраичности. Устанавли- 
вается три аспекта принципа: 1) переход к пределу, 
2) расширение геометрического свойства (на 
широкий класс параметров); 3) индукция от предельно- 
го случая к общему. Изложение других сторон вопроса 
неотчетливое. М. Я. Выгодский 
7380. Научное творчество. Сантало (Т.а сгеас1оп с1- 

еп|Йса. Зап{а16 Магсе!о), Веу. Ма+, 1957, №2, 

34—37 (исп.) 

Автор констатирует недостаток в 
работающих математиков. Причину этого явления он 
видит в программах математики средней и высшей 
школы, не содержащих разделов, которых требуют сов- 
ременная наука и техника. И. Я. Депман 
7381. Влияние экономических и технических факторов: 

на современную науку. Бернал Дж., Вестн. АН 

СССР, 19581, 95—38 
7382. Математика для управляющих. Верхюлст 

(Ма етайс$ [ог тапазегз$. УегНц1 5$ М1све!),. 

Ппрасф, 1957, 8, №1, 16—31 (англ.) 

Рассматриваются математические вопросы, связанные. 
с управлением и контролем на предприятиях. Разобра- 
ны и другие примеры, например о количестве баз при 
спасательных операциях на геликоптерах. 

Указывается, что линейное программирование может 
быть применено к нахождению оптимальных решений 
при доставке и замене двигателей на самолетах; при 
составлении графика производста; при решении зада- 
чи о бродячем торговце (РЖМат, 1957, 1659); при рас- 
смотрении проблемы очереди и др. 

Примечание референта. Автор считает, что: 
научный метод в организации труда ввел Тэйлор и все 
дальнейшие работы в этом направлении являются раз- 
витием его идеи. Референт напоминает ленинскую оцен- 
ку (соч. т. 18, стр. 557) системы_Тэйлора, с помощью: 
которои капиталисты для обеспечения наивысшей при- 
были выжимают из рабочих пот по всем правилам 
науки. Л. Е. Майстров 
7383. Математическое понятие соотношения. Рой (П1е 

у15Кипа1ее уегпоиапезБерг!р. Кооу А. /]. уап) 

ЕисНЧез (Медег.), 1957, 33, №1, 27—29 (гол.) 
7384. Крупный вклад в математику. Ляпунов А. А. 

Як С. В., Природа, 1957, № 8, 54—56 
Е тождества слов в теории 

Ультатов П. С. Новикова в ее решении. 


США творчески 


более. 


№ 9 


7385. Введение в теорию отношений. Штейнер (Еш- 
{Аабгипе ш &1е Ве@аНопеп{еоне. $ {е1пег Н. (.), 
Ма Н.-рвуз. ЗетезегЬег., 1957, 5, №3-4, 261—271 
(нем.) 

Элементарная статья, содержащая первоначальные 
сведения иЗ теории отношений. Д. А. Захаров 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


7386. Кибернетика. Хельмер (КиБегпееЙКа. Не]|- 
шег Е.), ТепоЖа ]}а фоофпише, 1957, 12, 36—41 (эст.) 
Очерк основных идей кибернетики от итальянца Ра- 

мелли (1588) до Винера и Шеннона. И. Я. Депман 

7387. Недавние открытия в вавилонской математике. 
П. Самый ранний известный нам задачник. Д жонс 
(Ресеп{ 415соуемез ш ВаБуошап та{ета{с$. ЦП. Тне 
еаг!:е5{ Кпомхп ргоМешт {ех{. Ед. Лопез Р|1111р), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, №6, 442—444 (англ.) 

Ч. Г. см. РЖМат, 1958, 
1716. Автор рассматривает 
клинописный текст, опубли- 
кованный Таха Бакиром 
(Тава Вади, Зищтег, 1950. 
6, 39—54). Предполагают, 
что он был написан за 2000 
лет до нашей эры: Таким 
образом он является самым 
ранним из известных мате- 
матических текстов. Здесь 
решается следующая зада- 
ча: дан пэямоугольный треуголыник со сторонами АС= 
60, АВ=45, ВС=Т5, требуется определить длины отрез- 


р. В 


ков ВО, АЕ, АР, ПЕ, если АБ и ЕЕТ ВО, РЕТАС и 


площадь треугольника АВР равна 486. Конечный ре- 
зультат вычисления вавилонским математиком дли- 
ны отрезка ВР можно записать так: 


= 
В У лвт2. площадь треугольника АВО 


На основании процедуры вычисления длины отрезка 
ВО автор считает, что вавилонянам за 2000 лет до на- 
шей эры было известно понятие` подобия и свойства 
подобных треугольников и что они знали теорему о 
перпендикуляре, опущенном из вершины прямого угла 
на гипотенузу прямоугольного треугольника. 
А. Е. Раик 
7388. Изложение и предложение оправдания любо- 
пытного и остроумного способа выполнения умноже- 
ния двух целых чисел, восходящего к самой глубокой 
египетской древности. А льгрен (Ехрозё её ргороз1- 
Ноп 4е азНЯсаНоп 4’ипе симеизе её зи е теёо4е 
гетоп{ап{ А 1а ршз Наше апНаийе врурНеппе, роиг 
еНесиег 1а ти рИсаНоп @4е 4еих потЬгез еп@егз. 


А1рга:п Рац!); Вш!. Азз0ос. шрегз 1551$ “ Есойе 
арр!с. аг. её вёше, 1956, 34, № 2, 23—25 (франц.; 
рез. флам.) 

Множимое делится пополам (если число нечетное, то 
предварительно отбрасывается единица) до тех пор, 
пока не получится единица, а множитель соответствен- 
но последовательно удваивается. В столбце для мно- 
жителя выбрасываются все числа, которым в числе для 
множимого соответствуют четные числа. Произведение 
получается в результате сложения всех оставшихся 
чисел в столбце для множителя. . 

Доказательство получается легче, если изобразить 
множимое по двоичной системе счисления. 

Египтяне действительно употребляли похожий способ 
умножения, с той только разницей, что они представ- 
ляли в двоичной системе множитель и соответственно 
удваивали множимое, причем возрастание чисел в обе- 
их колоннах шло в одном направлении. 


Автор упоминает, что этот способ умножения упот- 


История математики. Биографии 


сх 


7391 


реблялся в России; действительно, им пользовался Лев 
Толстой в своей Яснополянской школе. 


И. Н. Веселовский 
7389. Эратосфен. Мартин-Хадраке (Ега!6з{епез. 
МагЕ!п Ла4гадие У.), Сас. та., 1957, 9, №6-7 

159—161 (исп.) р 

Кроме общеизвестных сведений об Эратосфене, ука- 
зывается, со ссылкой на Птолемея и Порфирия, на’ со- 
чинение Эратосфена о музыкальных пропорциях. Пол- 
ный список приписываемых Эратосфену фрагментов 
дан в Егаюзпешса Вегппаг4у (Берлин, 1822). 

И. Я. Депман 

7390. —К толкованию положений Феодора в диалоге 
Платона «Теэтет». Хеллер (Ет ВеНтае гиг Эешипе 
`Чег ТВеодогоз—54е!е ш Р1!афюпз О1!а1ое «ТНеаеев. 

Не |ег 5З1ер{г:е4а), Сетаигиз, 1956, 5, №1, 1— 

58 (нем.) 

Обычно приводят два доказательства несоизмеримо- 
сти диагонали квадрата с его стороной: арифметическое 
и геометрическое. 

Первое приводится в приложении к Х книге «Начал» 
Евклида. Что касается второго доказательства, то оно 
явно не зафиксировано ни в одном из древних источ- 
ников. До сих пор еще окончательно не решен вопрос 
о том, которое ‘из этих доказательств является древней- 
шим. Автор считает, что пифагорейское доказательство 
было геометрическим. Основанием для такого. вывода 
служат отрывки Теона Смирнского и Прокла Диадоха 
9 так называемых числах-сторонах ‘и числах-диаго- 
налях. 

Азтор дает геометрическую реконструкцию доказа- 
тельства иррациональности У 3 и У 5, которая долж- 
на была соответствовать ходу мыслей Феодора. 

В статье анализируются попытки арифметического 
толкования положений Феодора Гультчем и Фоттом, 
подробно разбираются геометрически-алгебраические 
исследования по этому вопросу Цейтена и Ван-дер- 
Вардена. Автор считает, что приписываемый Цейтеном 
Феодору способ доказательства иррациональности дол- 
жен быть отвергнут. Тезис Андербуха о «репех 
птаНопа!йит» он также считает неубедительным. 

Автор приходит к выводу, что алгебро-геометрическое 


доказательство иррациональности У 2 было известно 
задолго до Феодора из Кирены. Последний обобщил 
этот результат и доказал иррациональность изу 
У 17; причем детально разобрал только случаи Уз и 
У 5, так как остальные случаи сводятся к одному из 
этих. Арифметическое же доказательство ко временн 
Феодора еще не было известно. Творческие достиже- 
ния Теэтета отодвинули на задний план работу, про- 
деланную его учителем; -может быть поэтому имеется 
так мало свидетельств о работе самого Феодора. 
Автор также предполагает, что толчком к исследова- 
ниям Феодора мог послужить тот факт, что пифаго- 
рейцы, согласно «Тимея» Платона, обнаружили связь 
между так называемыми четырьмя элементами мира и 
правильными многогранниками (кроме додекаэдра, 
грани которых представляют равнобедренные прямо- 
угольные треугольники и неравнобедренные, которые 
получаются сечением пополам равностороннего треу- 
гольника. Во втором случае квадрат большого катета 
в три раза больше квадрата меньшего катета. А. Е. Раик 
7391. Дополнительные замечания к «геометрическому 
доказательству иррациональности у древних греков. 
Гофман (Егойпгеп4де Ветегкипоеп гит «рео- 
те{г1$сВеп» [ггайопаШа{Ъе\муе!$ ег ап  @песВеп. 
Но! тмаптп Уо$. Е.), Сефаигиз, 1956, 5, №1, 59—72 
(нем.) 
Статья посвящена 80-летию со дня рождения Хелле- 
ра и содержит дополнения к УГ главе его работы 
«Еш ВеЙгар гиг Пешипое ег Тнеодогоз—$4еПе т 


7392 


Р1аюпз .Б1а[ов «Треа@еф» (реф. 7390). Эти дополнения 
относятся к проблемам: чисел-сторон и чисел-диагона- 
лей; конструкции приближенных значений для квадра- 
тичных иррациональностей; архимедовых приближений 
УЗ 

Автор дает геометрическую реконструкцию, позволяю- 
щую найти последовательность пар натуральных чи- 
сел хк И У» удовлетворяющих уравнению х2—2у2= |. 
Эта реконструкция адэкватна незначительно исправ- 
ленному \ содержанию отрывка Прокла, дошедшего до 
нас в искаженном виде. 

Из нее следует, что 


хь ' 1 о 1 1 1 
т ря 


Затем приводится геометрическое построение, позволяю- 
щее обобщить метод решения в целых числах уравнения 
х2—Ку?=1 (Е — не квадратное число) на уравнение 
х2—^у?=0 (49==0— целое число). 

При этом Ук представляется в виде непрерывной 
дроби. Автор утверждает, что древние греки не знали 
непрерывных дробей. : 

Для архимедовых приближений ИУ 3 автор дает гео- 
метрическую реконструкцию, которая могла привести 


Архимеда к неравенствам: в и 7. 


Дальнейшие приближения, по мнению автора, строи- 
лись на оснбвании «предполагаемой леммы Архимеда»: 
Если отрезюк АВ делится в точке М на равные, а в 


точке Р на неравные части и МЕ делится в точке $ 
АЕ 
пополам, то' из неравенства В -т следует 


также неравенство АР/ РВ > (А$З/5$В)?. 

Следы этой леммы можно найти у Герона. А. Е. Раик 

7392. Тадеаш. Гаек из Гайка и его речь во славу гео- 
метрии. Феттер (Та4ед$ НА]еК 2 НаКи а ]еНо «Веё 
о о51ауё реоте{е.» Уе++ег 0.), МаЁ. 5Кое, 1957, 7, 
№9, 562—566 (чешск.) . 
Сообщается содержание вступительной к курсу гео- 

‘метрии латинской речи «Огайо 4е |1аиЧ Физ веотентае» 

(Прага, 1557), произнесенной в 1557 г. математиком и 

астрономом Гаеком (1525—1600) в Пражском универ- 

ситете. Кроме обзора истории геометрии в Греции, Га- 
ек дает сведения о ранних чешских математиках Яне 

Шинделе, Яне Пражском и др. (ХУ в.). И. Я. Депман 

7393. Направление Клавия в истории математики. Та- 
кэда (ТаКеда К.), Кагакуси кэнкю, 7. Ногу $4. 
Тарап, 1957, №41, 1—4 (японск.) 

7394. Задачи генуэзского лото в работах классиков 
теории вероятностей. Бирман К--Р.. В сб: Истор.- 
матем. исследования. Вып. 10. М., Гостехиздат, 1957, 
649—670 

_ После краткой истории числового лото (первое 

упоминание в 1448 г.) сформулированы наиболее рас- 

пространенные правила и варианты игры. Анализиру- 
ются решения задач, связанных с числовым лото (на- 
пример, задачи о величине справедливого выигрыша 
при различных условиях игры), Николаем 1 Бернулли 

(Зресиийта Аг$ соп]ефап@! а@ диаезНопез Фиг!$ 

аррИса{ае, 1709), Лапласом (Езза! рЫЙозорШаце зиг 

1е5 РгобаБ!! 6$, 1814), Эйлером (Зиг ]а ргораб её 4ез 

зеацепсез Чапз [а |оЧеме @ёпо1зе, 1765), Иоганном Ш 

Бернулли (1769), Бегеленом (1765). Л.Е. Майстров 

`7395. Что представляет собой «ТгацасНайа 1пуепНопе» 
Николо Тартальи? Натуччи (СНе соз’ё |а «Тгацао- 
Наёа пуепНопе» 91 №со!0 Та{цаеПа? Мафисс: Д|] р1- 
но10), Рего4. та, 1956, 34, № 5, 294—297 (итгл.) 
В связи с 400-летием со дня смерти Н. Тартальи 

(13 декабря 1557 г.) автор дает перечень работ Тар- 

тальи и вкратце излагает содержание небольшой 


Общие вопросы 


1958 г 


(36 страниц) статьи, озаглавленной  «ТгаиаеНайа 
[пуепйопе» (Трудное изобретение). В ней Тарталья 
предлагает практический способ поднятия затонувшего 
корабля. М. Я. Выгодский 
7396. С. И. Вавилов, как исследователь творчества 

И. Ньютона. Юшкевич А. П., Тр. Ин-та истории 

естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 17, 66—89 

Исследованием деятельности Ньютона С. И. Вавилов 
занимался не менее 20 лет. Первой работой в этом 
направлении был комментированный перевод «Оптики», 
изданный в 1947 г. Помимо множества ценных истори- 
ческих сведений в комментариях сопоставляются ре- 
зультаты экспериментов Ньютона с данными нашего 
времени. Такой же характер носит перевод «Лекций по 
оптике», изданный в 1946 г. В работах, опубликованных 
в связи с 300-летием со дня рождения Ньютона (Исаак 
Ньютон, 1943; статья «Эфир, свет и вещество в физике 
Ньютона» в сборнике «И. Ньютон», 1943 и др.), 
С. И. Вавилов дал новое освещение эволюции взглядов. 
Ньютона в вопросах о роли гипотез в науке, о природе 
света, о строении вещества и др. Выдающейся особен- 
ностью работ С. И. Вавилова о Ньютоне является 
сопоставление результатов Ньютона с данными совре- 
менной науки, оценка места творчества Ньютона в раз- 
витии той или иной проблемы. 


Высоко оценивая достоинства Ньютона, 


биографии 


написанной С. И. Вавиловым, автор отмечает в ней 
некоторые пробелы и спорные положения: «Трудно 
согласиться с мнением С. И. Вавилова, что во всем 


творчестве Ньютона ведущая роль принадлежала опти- 
ке». Автор отмечает также «несколько неравномерное 
внимание С. И. Вавилова к различным направлениям 
творчества Ньютона». Оба замечания, по мнению ре- 
ферента, справедливы. Вполне обосновано и резюме: 
«Ньютоноведческие труды С. И. Вавилова, и прежде 
всего его тонкий и оригинальный анализ оптических от- 
крытий и методологии Ньютона, являются замечатель- 
ным вкладом покойного президента Академии наук 
СССР в историю естествознания». М. Я. Выгодский 
7397. Празднование 250-летия со дня рождения Эйле- 
ра. Маркушевич А. И., Матем. просвещение, 
вып. 2, 1957, 235—240 | 
Сообщение о Юбилейной научной сессии отделений 
физико-математических и технических наук Академии 
наук СССР, посвященной 250-летию со дня рождения 
Леонарда Эйлера (Ленинград, 15—18 апреля 1957 г.). 
Дана краткая характеристика докладов, прочитанных 
на сессии. Приведены фотографии юбилейных медалей, 
изготовленных Берлинской Академией наук и Академи- 
ей наук СССР. Г. К. Михайлов 
7398. О научном наследии Л. Эйлера в теории обык- 
новенных дифференциальных уравнений и уравнений 
математической физики. Симонов Н. И., Научн. 
ежегодник. Черновицк. ‘ун-т, 1956 (1957), 1, № 2, 
285—289 
Автор обращает внимание на многочисленность ре- 
зультатов Эйлера в теории дифференциальных уравне- 
ний, которые остались вне поля зрения историков ма- 
тематики. Перечислены некоторые такие результаты, 
классифицированные по различным направлениям, в 
которых развивалась в середине ХУПГ в. теория диф- 
ференциальных уравнений. Далее автор указывает на 
недооценку влияния исследований Эйлера в области 
теории дифференциальных уравнений на последующее 
развитие математики в ХУПГ и ХХ вв.; приведен ряд 
примеров. В заключительной части статьи подчеркнуто 
стремление Эйлера к получению прямых и наиболее 
общих методов решения и исследования уравнений. 
Г. К. Михайлов 
7399. Решение Л. Эйлером разностных обыкновенных 
уравнений с переменными коэффициентами методом 
определенных интегралов. Кушнир Е. А., В сб.: 


де 


№ 9 


Истор.-матем. исследования. Вып. 10, М., Гостех 
1957, 363—370 остехиздат, 


Излагается малоизвестный результат Эйлера в тео- 
рии уравнений с конечными разностями. Для уравнений 


ап а а’п-а’ 


Ви +В ВБ” Г (п), 


(ап--а)Т; (п) = (В"-+ 6) Т, (п О-ая-с) Т, (1-2) 
решения находятся в виде определенных интегралов: 


[4 с 
Т (п) = | х" 140,  Т,(п)= \ Чо 
0 


гдес и с! — некоторые постоянные, а о0=о(х)и 
0:=0:(х) — соответственно определенные функции. 
Метод Эйлера опирается на решение задачи, аналогич- 


ной известным задачам теории моментов: найти функ- 
цию (х), удовлетворяющую соотношению 


с ап--а 
аи) 150 
\, п--о } 
где п, а, В, а, 6 — постоянные. Свой результат Эйлер 


использует для’суммирования некоторых непрерывных 
дробей. В статье имеются опечатки и неточности: фор- 
мула в 7-й строчке снизу на стр. 367 должна иметь 
вид 


в = е 5 ра 
па) \ ки — (8+5) \ хаочнет-+о \ хде хо, 
0 . 90 0 


в формуле (11) на этой же странице вместо ох?4о 

должно быть 1Тх2?49. Н. И. Симонов 

7400. Жизнь и значение деятельности Леонарда Эй- 
лера. Веселый (71\0{ а Уу2пат ЧЙа Геопраг4а Ец- 

_]ега. Уезе!у Егап+1!5еКкК), Рокгоку таф,, Гу$. а 
азогоп., 1957, 2, № 6, 719—729 (чешск.) 

7401. Леонард Эйлер (1707—1783). Добжицкий 
(Г.еопага ЕшШег (1707—1783). БоБг2усК1! З{ап1- 


$|а\м), Козтоз (Ро]зКа), 1957, ВЗ, №4, 267—271 
(польск.) 
Заметка, написанная по случаю 250-летия со дня 


рождения Эйлера. Приводятся краткие биографические 
сведения, перечисление основных работ и ‘некоторые 
общие замечания о творчестве Эйлера. Автор ошибоч- 
но отнес опубликование второго тома «Механики» 
Эйлера к 1742 г. (вместо 1736 г.). Г. К. Михайлов 
7402. Теория действительных чисел в рукописном на- 
следии Больцано. Рыхлик (ТВеоге 4ег гееПеп Сав- 
1еп пп Во|хапо’з НапазсбгИИсреп МасШаззе. КусН- 
11К Каге!), Чехосл. матем. ж., 1957, 7, №4, 553— 
567 (нем., рез. русск.) у з 
‚ Реферат рукописи Больцано «Тнеойе 4ег ипепаЙсвеп 
7аНеп- (@гоВеп) БермМе (-аизагйсКе)», составляющей 


часть неизданной рукописи «Огбззешерге». Рукопись 
датируется приблизительно 1830—1834 гг; содержит 
незавершенную попытку построения теории действи- 
тельных чисел. А. С. Кузичев 


7403. Эварист Галуа. (К 125-летию со дня смерти). 
Рыхлик (Еуаг!${е Са1о!з. (К 125 ууго@ зп! И). 
КусНн!1К Каге!), РокгоКу- та+,, 1уз. а азйгоп., 1957, 
2, №6, 729—733 (чешск.) 

7404. 100 лет со дня смерти Августина Луи Коши. Ба- 
лада (РЕеЯ 4% 1е{у 2етЁе! АиризИп Гошз СаисВу. 
Ва аа Егап{15еК), Рокгоку та+,, 1уз. а азфгоп., 
1957, 2, №5, 605—608 (чешск.) 

7405. Бенджамин Пирс — математик и философ. Пе 
терсон (Веп]апиа..-Решсе: та{петайсап ап@ рВйо- 
зорНег. Реёегзоп Зуеп К.), Л. Н!${. 14еаз, 1955, 
16, 89—112 (англ.) 
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7406. Математика в Одесском (Новороссийском) уни- 
верситете (1865—1955). Киро С. Н., Научн. ежегод- 
ник. Одесск. ун-т, 1956, Одесса, 1957, 121—196 
Краткое изложение основных данных о работавших 

в университете за указанный период математиках и о 

направлении их научных исследований, построенное на 

следующей периодизации: |) от основания у-та до 
восьмидесятых годов; 2) с восьмидесятых годов до 
революции 1905 г.; 3) 1905—1917 гг.; 4) от Октября до 

Отечественной войны; 5) военные годы и послевоенный 

период. И. Б. Погребысский 


7407. Из прошлого и настоящего Английской математи- 
ческой ассоциации и «Математической газеты». Гай- 
ый к М., Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 


Статья описывает деятельность Английской Матема- 
тической ассоциании от ее возникновения (фактиче- 
ски—в 1870 г.) до последнего времени. Попутно изло- 
жены необходимые свёдения об организации английской 
средней школы и постановке в ней преподавания мате- 
матических предметов. Охарактеризована работа съез- 
дов ассоциации, достаточно полно описана деятель- 
ность ее Учебного комитета, работающего над методи- 
ческими вопросами. Даны подробные сведения о печат- 
ном органе ассоциации — «Математической газете»; 
при этом разбирается содержание ее первого номера 
(1894 г.), одного из номеров за 1938 г., одного из пос- 
левоенных ( сентябрь 1953 г.), что хорошо знакомит с 
этим изданием и его эволюцией. И. Б. Погребысский 


7408. Василий Петрович Ермаков (1845—1922).. Гра- 
цианская Л. Н., Наук. Зап. Ки!вськ. ун-т, 1957, 
16, №2, 11—34 


Биографический очерк. Дана характеристика некото- 
рых научных исследований Ермакова, его методических 
взглядов и преподавательской деятельности. К статье 
приложен список публикаций, принадлежащих 
В. П. Ермакову, и библиография литературы о нем 
(34 назв.) И. Б. Погребысский 


7409. Сочинения Матиаша Лерха в области математи- 
ческого. анализа. Борувка (ОПо Мафуа$е ГегсВа у 
обоги тайетайскё апа!узу. ВогйуКа О{аКаг), 
Ргасе ВтгпёпзКе гаНа4. СЗАУ, 1957, 29, № 10-1, 
417—419 (чешск.) 

Вводная статья к группе статей о научной деятель- 
ности М. Лерха (1860—1922), профессора Высшей тех- 
нической школы в Праге (1906—1920) и университета 
в Брно (1921—1922) (реф. 7410—7416). Содержит бно- 
графический и библиографический материал. Работы 
Лерха (238 назв.) относятся преимущественно к мате- 
матическому анализу (150 назв.) и теории чисел 
(40 назв:). Систематическое изучение научного наслед- 
ства. Лерха начато в «Семинаре по изучению трудов 
М. Лерха» в университете в Брно (1945—1949) и возоб- 
новилось с 1952 г. в Центральном математическом ин- 
ституте, как часть работы по истории математики в 
Чехословакии. В области математического анализа 
М. Лерх характеризуется как выдающийся представи- 
тель классического направления конца 19 в.— начала 
20 в. Полный список работ М. Лерха составил Шкра- 
шек (РЖМат, 1954, 5075). Т. Грушкова 


7410. Вклад Лерха в общую теорию функций. Чермак 


(Г.егсвау ргпоз К оБесиё {ВеогИ {иокс7. Сегш&к 
Уго, Ргёсе ВгрепзК6 2АК1а4. СЗАУ, 1957, 29, № 10-11, 
419 —435 (чешск.) 

В начале приводится список 20 работ Лерха по об- 
щей теории функций (1885 — 1910). Лерх— ученик 
Вейерштрасса, разрабатывал проблемы, которыми зани- 
мался его учитель, и получил ряд новых результатов. 
Вклад Лерха в общую теорию функций в основном от- 
носится к следующим вопросам: 


—_ 5 — 
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1) Построение непрерывных функций, не имеющих про- 
изводную. Лерх исследует тригонометрический ряд ви- 


да [(х) = ие соза» лх и некоторые его частные слу- 


чаи, приводит пример непрерывной функции без про- 
о о С У 
изводной, построенный Вейерштрассом, > 09 С0$ а° Хх, 


3 
Ь<1, а— нечетное, аё>1 - эт и приходит к несколько 


более общим условиям, наложенным на параметры а’ 
5, именно: аб > 1, а?6 > 1 + п?. 

2) Разложимость функций в ряд Тейлора. Лерх строит 
и исследует примеры функций и классов функций, всю- 
ду бесконечно раз дифференцируемых и ни в одной 
точке не разложимых в ряд Тейлора, среди них функ- 


ОЗ аж 


цию /[(х) = >20 и ,‚ @-— нечетное. 
3) Функции с ограниченной областью определения. 


Наибольшее значение имеют три теоремы, данные Лер- 
хом в работе „ОБег ЕипкЧопеп шИ Безсргапк {ет Ех;з- 
{еп2Ъеге1све“ (1888), среди них теорема: если [(г)—функ- 
ция, представимая в виде степенного ряда, сходящегося 
при |2| < [1 и расходящегося при |2| > 1, и удовлетво- 
ряющая функциональному уравнению }(2“) = С[2, [(2)], 
а — фиксированное натуральное число, С (2, и) — целая 
функция переменных 2, и, то {(2) существует только 
для |2| < 1. 

4) Теорема об однозначности класса функции Ка), ко- 
торые Лерх называет создающими (56пега{г1се) и кото- 
рые определяются интегралом По ей (х) ах, 
а — комплексное число. Лерх первым точно исследовал 
вопрос о характере многозначности функции 5(х) при 
заданной функции / (а). Результатом является теорема 
Лерха: функции $ (х) при заданной функции /(а) могут 
отличаться не более, чем на функцию М (х) такую, что 


х 
интеграл с переменным верхним пределом \ М (Ра = 0, 
0 


Т. Грушкова 
7411. Вклад Лерха в теорию бесконечных рядов. Чер- 


о УЕ = м < У у’ 
мак (Гегсвиу рг/поз К {ВеогИ пекопеспусь га4. Сег- 


шаК 41г!), Ргёсе Вгобизк6 2АКад. СЗАУ, 1957, 29, 
№ 10-11, 433 — 455 (чешск.) 


Вначале приводится список 49 работ Лерха по теории 
бесконечных рядов (1885 — 1920). Результаты Лерха в 


этой области касаются в первую очередь класса беско- 
нечных рядов вида 


со 


МГ(о, в, и, =», 


00. 


е?пит! 


о Ел а, 


(1) 


исследованием которого до Лерха занимались особенно 
Мельмстен и Липшиц. Лерх выводит формулу 


ее МТ (0, 9 3) = 


о  ыа 
е?пим {2 * х 


7-2. 


0<0<1, Кеи?>0, 


Общие вопросы 


1958 г. 


ы. $ \ МЕ (9, в, и, $) 
с помощью которой доказывает, что Г \5- м 


трансцендентная функция переменной $, если только 
о не является целым числом, и ряд других следствий. 
С помощью методов теории аналитических функций 
Лерх доказывает, что функция 


2 
е по 


(ш-- и)’ 
о 


® (их, = пах>0, 0<и<1, Вез>1 


1 


является целым трансцендентом переменной $. Лерх 
исследует частные случаи функции ®, именно функции 


2 . 
е пи 


р Г (х, $) = ра 15 


п=1 


со со 


В (и, 5) = У - 


ГЕ (= п} 


и получает для них несколько более общие результаты, 
чем Стилтьес. Лерху удалось с помощью теории рядов 
(1) разреш 
Куммера, именно: 


со 


к / 
9 = №: НИ 2 Е 
У, за (28+ Пот 105 ЕТ [1082 ГК) | пох « 
Е=1 | 


т 18 (9) 
о то 


сот — 
2 


шк (0<и<1). 


Лерх занимался также изучением функции ‹(5) и ее 
представление в виде несобственного интеграла 


1 
$ (5)= гроз‘ ^ (5), 


95-2 "т 5ф —е > .С0$$ 
== — 95-1 \ и Е К 
0 


В последней части статьи дается анализ остальных ра- 
бот Лерха по теории бесконечных рядов, которые иг- 
рают менее значительную роль. Т. Грушкова 
7412. Работы Матиаша Лерха в области теории гамма- 


функций. Борувка (Ро Маёуазе Гегсва у {теоги 


иоксе сатшта. Во гоука О{аКа г), Ргасе ВгиёпзКб 


2АКЛа4. СЗАХ, 1957, 29, № 10-1, 455 — 501 (чешск.) 
Вначале приводится список 53 работ Лерха в этой 
области (1887 — 1922). Вклад Лерха в теорию гамма- 


функций заключается в открытии целого ряда новых. 


свойств гамма-функций и других элементов этой теории. 


Особенно большое значение имеет открытие Лерхом, _ 


связей между гамма-функцией и рядами Мальмстена 


и результаты Лерха, касающиеся функции Прима. Ра- 


ы Лерха в области гамма-функций, несмотря на их 


большое значение, в мировой литературе пока не на- 


шли распространения. 


Лерх занимался особенно следующими вопросами: 


1. Представление гамма-функции. Асимптотические 
и характеристические свойства. Более сложные формы, 


МЕЧ 


ь проблему нахождения производной ряда. 
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зависящие от гамма-функции. Здесь важнейшим резуль- 
татом Лерха является вывод нового характеристическо- 
то своиства гамма-функции, выраженного теоремой: 
Если Р (2)— однозначная аналитическая функция, не име- 
ющая других особенностей, кроме полюсов 1-го порядка 
#=0, —1, —2, —3,..., удовлетворяющая уравнению 


Ее + | =2Е (2) 
и при 0 << | и достаточно больших |т| неравенству 


|Е (8+8) < А+ р.” Т , 


3 
А, р, — любые положительные константы, 0< а < э, 


Е (2) 
то отношение т (г) Постоянно. 
П. Логарифм гамма-функции, функция Бине и ее обоб- 


щение. Независимо от Кинкелина и Шредера Лерх дал 
разложение функции 


а м1 
В (2,5) => оп), КЕ. 
п=0 
в окрестности точек [ и 0, именно: 


Г’ (в) 3 
— То) +1 (6—П+46—1*+...(1) 


В (5) = 
И 


5—1 


1 \ р 
В (&, 9-=(5—е) о ый ый + ча 


1 распространил его на более общую функцию 


Ва, 2, $) = Кем чаи 


х 1 
Хата ир" 


1 
4 
5 <К 


следствие этого был получен ряд выражений с гамма- 
›ункцией. Что касается функции Бине 


© К 1 1 || ах 
Ее“, 
1 —е ря р Хх 
0 
› Лерх дал ее новые представления в виде 


о 
— К т ( —&) 
2 - \(*-з)ты тя 


= ыы И! 
(и) = > (—1) ‘о -ИА(“, 5; Веи>Ь или 
У 
Шоу > 1 


определил обобщенные функции Бине 
Пи] и >1 


1, 5) = \ (ея В ИО Вец > 0, 


_7 


® (и, 9 = 


т оЯМуие- х2—1 к 
а 1) >—1 Виш дева 

я ти НЫ от ы 

о о У=1 


(Кеи >0; Кез > — 2р— 1; В, — числа 

Полученные результаты обобщены в теореме: Пусгь 
1 (х) — вещественная функция, для которой существует 
интеграл 


со 


Е (и) = ис е-их4х. 
0 


Пусть этой функции соответствует ряд 
со” -- сме -- вх ..., > — Ц р 
сходящийся или расходящийся и обладающий тем свои- 


р-—1 
ра - 
ством, что разность {(х) — Уд с, х ° при всех х>0 
у=0 


ар 
по модулю меньше первого пропущенного члена Срх . 


Тогда имеется следующее семиконвергентное разложение 


р—1с,-Г(а, +1) 


нареч" 
у= 0 


где остаток Ю› по модулю меньше первого пропущен- 
СГ (ар 5 1) 


ного члена ла 


р 


о 

Ш. Логарифмическая производная гамма-функции. 
Результаты Лерха, касающиеся логарифмической произ- 
водной ф(и) функции Г (и), вытекают главным образом 
из теории рядов Мальмстена и принадлежат к лучшим 
достижениям Лерха в анализе. Их источником является 
формула (1), ее непосредственное следствие 


Г’ (м к 
т = [569 — А (в, 5.1 + Г) 
и формула Лерха 
а —2хт1. (о+ п) Г’ [©] тж 
е Ех в 1! = Е = 
а, ое 
п=0 
ых / 
—10*— У, ыы + ® и 
=— ос 


Одним из важнейших достижений являются общие тео- 
ремы Лерха о дифференцировании некоторых тригоно- 
метрических рядов; среди них теорема: Производная 


сс 
г 
суммы /(х) сходящегося ряда }(х) = в зш ух 


У! 


выражается уравнением: 
ос 


И (С) ме = р О ыа зш (2 -- 1) хп,со =0, если 


у=0 
только ряд в правой части равномерно сходится. 
Из этой теоремы Лерх получает формулу дифферен- 
цирования ряда Куммера иряд других следствий. 
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1У. Неполные гамма-функции, интеграл-логарифм и 
трансцендент Крампа Г. Исследования Лерхом функции 


а 
Р (а, о) = елхелчя носят преимущественно мето- 
Г. 


дологический характер. Новыми являются разложения 
функции Р в цепные дроби, среди них разложение 


Е ха | ь (Е 
«-@е Ра, пены [о -а-!1 — |ю-а-+2 
_ о@+2м _ 
[ха а “ 


со 


При изучении функции О (а, ©) = | вах нах Дерхно- 


лучает представление © в виде: 


о ФУ ет -1 вы 1) (\) “(2—у5), ар— любое, 
У=1 ; 


где 


С (= -- пи) 
ети 


Ф Ели о 
е 


и 
у—1 
Ф(у) = [её 4 Ш (а) = 
о 


В 


Важнейшими результатами Лерха, касающимися фун- 
кции О, являются разложения © в бесконечные ряды. 
Исходным разложением является следующее: 


“. с,(э) А’и-“, ред > 0, Вец > 0, 


т. (1 — а, и) =9°> 


1 
0<9<Чора’ где с,(5)—полиномы, получаемые из рекур- 


рентного уравнения 


1 1 
о (с э—1 2—2 -- 3-3 — 


А ’и-@ означает у-ю разность функции [(и) = и-@, оп- 
ределяемую формулой 

А’Т7 (и) = Ари + И — 431); АД=Ь 
Лерх выводит целый ряд других разложений функций О, 
удобных для вычислений. При исследовании этих разло- 


жений приходит к замечательным представлениям для 
интеграл-логарифма, например: 


р он 


т-—1 
< 1 ве —® 
— И (е-®) = а - 


А 


Пе 
2—1 


о 
а! т 


Вупи У 


ь В 
и 


«=0 


Аналогично, как в случае функции Р, Лерх получает 
разложения в цепные дроби и для функции О. 
\У. Постоянная Эйлера. Лерх дает несколько новых 
ее представлений через бесконечные ряды, среди них 
азложение 


и. 
1052 (с — 5 10Е2) = — о \ У И 


где у — операция, определенная формулами: 
У Р рму 


УР (ш) = Р(ш) — Аш 1); = У (9, 


Общие вопросы 


1958 г. 


и представлений с помощью интегралов от функций, 
зависящих от эллиптических трансцендентов. 

УГ. Неполная функция бета. Лерх получает для нее 
разложения в бесконечные ряды, например: 


(@ + 6, У 


9% (а, 6) = 2 (1 — РУ, о О<о<Ьь 
п=0 


где 9% (а, Ь) = и (1 — х)6—1ах. Т. Грушкова 

7413. Вклад Лерха в теорию эллиптических функций 
Радохова (Г.егсвиу рг1 поз К Теоги акс! епри- 
скусв. Кайосвоуа \Уега), Ргёсе Вгпепзке” акад. 
СЗАУ, 1957, 29, № 10-11, 502 — 515 (чешск.) 


В начале дается список 25 работ Лерха по теории | 


эллиптических функций (1884 — 1908 гг.) Первые работы 
Лерха в этой области относятся к 90-м годам 19-го в., 
когда развитие классической теории эллиптических фун- 
кций было почти завершено. Эти работы Лерха не име- 
ют основного значения. Лерх опирается в них на иссле- 


дования Якоби и Эрмита и вносит некоторые дополне- | 


ния к уже известным результатам. В этих работах Лерх- 
изучает: 

1. Основные эллиптические функции, особенно тета- 
функции. Вклад Лерха здесь имеет преимущественно 
методический характер. Наибольшее внимание он уде- 
ляет тета-функциям, способу их введения в теорию эл- 


липтических функций, формулам, описывающим их свой- | 


ства и их применению к изучению других трансцендент- 
ных функций, в их числе функции 


Хо (ил, из | 1, 12; в) = 


со 2 у. 
сп 
е пот 


1) (т (и, лу.) __ 1) 


> У, (её (и.+7п9,) — 


П--— < 


(Госу = 0, = = 00 -= Е Пи (<: + <) ), 
для которой получает уравнения: 
о (м1, шо | <1, ту © -Ё 1) = 
$” (0 |=). $1 (ь -- сть) 
21 $: (№5 | 2) $; (в | <з)* 
е2® Х (пл, шо | <, поз о + па) = 


31° (0, 1) 1 (@1- от) 
2=ы $1 (мл | <1) $1 (9 | 1) 


== Хо (мт, > | “1, 72; 5) ат 


= Хо (ил, ш | пл, 15; 9) Е 


П. Различные трансцендентные функции, связанные 
с эллиптическими, например, при рассмотрении функции 


со 


(а |) № 1 


п=-—® 


жо { 
9" оп 


Е д?Пез®та 


Е. 


Лерх обобщает соотношение Эрмита следуюшим образом 


1 (пи—2пи) м 


По: 
Вл (и, ш | <) 3 (пи | пт) 9 4 = 


п—1 


= г 4256251} (пи 4 55 | их) В (п о - И, за 
5=0 


- $5 — 


п-т 
5 |<), 


№ 9 


р и 
2пипь 


Е | 
1 — а^*е2®® 


У=— © Ч 


тде Ю; (&, №) = 


Лучшим своим результатом, опирающимся на сочинение 
Кронекера („Хиг Твеоме 4ег еШрИзсвеп РипкНопеп“, 
1890), Лерх считает теорему: Функция 


е279 (2 ®, + ®.®,) Ф (мл, — -- о, 0 + 91 | 1) => 
е20т (=. — ло). Ф (и, и - р та 15, 01 ре: О5Фо | @5), 


со 


где Ф (и, ш, о | ®) = № 


И -— и: 


1 е2 то 


е2 (о+то.) 


ит 1— 


является инвариантом эквивалентных систем 


ш: | аш’ -- Ви’; шо = пил’ 8», 


01’ = ай: -- 105; 95’ = Ви: -- 805; а — Ву =1. 
Т. Грушкова 
7414. Вклад Лерха в интегральное исчисление. Р а- 


дохова (Гегсниу ргйлоз К ицевгашити роёи. К а- 


досноуа Уега), Ргасе ВгпепзКб зак1а4. СбАУ, 
1957, 29, № 10-11, 516—531 (чешск.) 


В начале статьи приводится список 26 работ Лерха 
по интегральному исчислению. 


Вклад Лерха в этой области носит преимущественво 
методический характер, несмотря на некоторые новые 
результаты и обобщения уже известных теорем и фор- 
мул. Из методов вычисления Лерх часто пользуется 
своеобразным методом умножения обеих частей интег- 
рального уравнения на особым образом потобранное 
выражение и интегрирования результата. Используя 
потом замену. порядка интегрирования, Лерх очень 
просто и быстро добивается искомых результатов. 
Таким путем Лерх получает, например, следующую фор- 
мулу: 

[2 
(а 5)2+5 
ааьё ^ 


2 а 
я \ агсёе, —_ агсёе —_ ах = 108 ‚ а, в — положи- 


0 


тельные константы. 


Из новых результатов Лерха приведем несколько сле- 
дующих: 
1) Исследуя функцию Бесселя 


1 р 
7 (х) — \ е!х соза а, 
0 


он приходит к формуле 


И 2 55 
ы РОТ \5) Ут 9 ] 
\^ (и)и5-таи БЕ аа 0< Кез < р 
0 
2) Обобщение формулы Фруллани следующим образом: 


а 
и [| (х) — 3-9’ ®] и 105 $’ (а) — В1ов$' (6), 


— [1 (х а а) й (х), 


х-а 


где А В = Ит(х — 5) [(х). 
х-ь 


3) Обобшением интеграла Дирихле Лерх получает 


История математики. Биографии 


рые 


7417 
формулу 
| ВТ) ах 
а (с.-х) (6% + (т м) — 


14! с, } (3 1ё) 
— Пе — 284) (с; — 21) --- (ст — <3) 
ет! 81 “8 (+ сзй) 
Сэ (С. — 625) (С? — с?) - «(с 


-- 


+= а 


причем предполагается, что у аналитической функции 
}(х) все особые точки находятся либо под, либо над 
действительной осью, а < 0 в первом случае, а > 0 во 
втором. Знак выражения --с»} выбирается положитель- 
ный, если особые точки находятся в верхчей полупло- 
скости, и отрицательный, — если в нижней полуплоско- 
сти. Т. Грушкова 


7415. Спор Матиаша Лерха с Альфредом Прингс- 
геймом. Франк (Зрог Ма!уазе Гегсва 5 „АШедет 
Ргосзпейиет. РГгапКк Ги@у{К) Ргасе ВгпепзК6 2а- 


К1а4. СЗАХ, 1957, 29 № 10-11, 532—538 (чешск.) 
Вначале приводится список 8 работ Лерха, относя- 
щихся к спору. Спор между Лерхом и мюнхенским ма- 
тематиком Прингсгеймом проходил в 90-х годах про- 
шлого века в целом ряде математических журналов. 
Причина спора заключается в следующем. Лерх фор- 
мулирует критерий сходимости: если все элементы си- 
\ 
стемы Р | —") меньше единицы, 
п И 


то ряд положитель-. 


> 
ных членов о от сходится. Лерх сразу замечает, что 
72 — 


встречаются такие сходящиеся ряды, для которых 


и +1 - 

Рик (“® =) содержит числа и меньшие и большие еди- 
г п 

ницы. Как один из примеров таких рядов он приводит 

ряд с общим членом 


1+ [2] 
— 5 -А 20 о 
где [^^] — характеристика логарифма ‘числа №, 8— лю- 
бое положительное число меньше единицы, © — боль- 
ше единицы, но такое, что 8Уё< Это ряд 
Ги пл 


сходится, пр | ) содержит точки 8 и 


сс\ Мп / 
точку со. Против этого примера выступил Прингс- 
гейм, считая его громоздким и совсем ненужным. 
Вторая фаза спора началась выступлением Лерха в 
защиту приоритета некоторых его результатов, кото- 
впоследствии приводил Прингсгейм в своих 
работах, не указывая источника. Спор был длительный, 
его форма острая. Т. Грушкова 


7416. Сочинения Матиаша Лерха в области матема- 
тического анализа. Борувка (Ма{аз ГегсВ ип@ зе 
\№егк ацЁ Чет Семее 4ег та етайзсВеп Апа|уз15. 
ВогитКа О+аКаг), Ргасе ВтпёпзК6 2аКаа. СЗАУ, 
1957, 29, № 10-11, 539—540 (нем.) 

Сокращенное изложение на немецком языке одно- 

именной чешской статьи того же автора (реф. 7409). 

Т. Грушкова 


7417. Математическая жизнь Луиджи Фанталье. Ф и- 
кера (Та уйа тайета#са 1 Глус1 Рапарруе. Е1сВе- 
га Сае{апо), Веп4. та+. е аррИс., 1957, 16, № 1-2, 
143—160 (итал.) 

Некролог выдающегося итальянского математика 
Луиджи Фантапье (скончался 28 июля 1956 г., на пять- 
десят пятом году жизни). Автор приводит основные 
сведения о жизни и научной деятельности Фантапье, 


Е 


7418 


более подробно характеризуя работы последнего по 

теории аналитических функционалов (останавливаясь в 

связи с этим на ранних этапах развития функциональ- 

ного анализа), в области приложений символического 
исчисления операторов к теории дифференциальных 
уравнений, по теории относительности и в некоторых 
других областях математики и теоретической физики. 

А. Д. Мышкис 

7418. К 75-й годовщине со дня рождения Эммы Нётер 

(1882—1935). Рыхлик (К 75. ууго& пагозгеп! Етту 
Мое{Него\уё. Вусв11К К.), РоКкгоку таф., Туз. а аз{- 
гоп., 1957, 2, № 5, 611 (чешск.) Е 

7419. Отто Юльевич Шмидт. Мартан (ОНо ЛлШе\!6 
$1149. Маг{ап Егап&15еК), Рокгоку таф., Гуз. а 
аз4гоп., 1957, 2, №5, 601—605 (чешск.) 

7420. К 60-летию профессора Карла Коутского. Чу- 
лик (К’ 5едезАнпат рго!езога Кайа Кош Кено. С и- 
]{К Каге!), РоКгоку та%,, #уз. а азфгоп., 1957, 2, № 6, 
718—719 (чешск.) 

7421. Профессор д-р Франтишек Вычихло скончался 
(Рго!езог Ог. ЕгапЯ5ек Уу&сШо 2етЁе!), Сазор. рёз- 
{фоу. таф, 1958, 83, №1, 127 (чешск.) 

Извещение редакции о кончине 6 января 1958 г. про- 
фессора Высшей технической школы в Праге Ф. Вычих- 
ло, известного своими работами по дифференциальной 
геометрии и тензорному анализу. 

7422. Профессор Франтишек Радл (1876—1956). (Не- 
кролог). Рыхлик (Рго{. 4г. Егапазек Каа! (МеКго- 
102). Кусп11К Каге!), Рокгоку та%., [уз. а азгоп., 
1957, 2, №5, 600 (челшск.) 

7423. Конрад Кнопп. Камке, Целлер (Копгаа 
Кпорр. КашКе Е., Де! [ег К.), Табгезбег. О45сВ. 
Ма.-Уег., 1957, 60, №2, 43—49 (нем.) 

Обзор трудов Кноппа (1882—1957), относящихся в 
‘большинстве своем к теории рядов. Список работ 
Кноппа (15 назв.). И. Я. Депман 
7424. Хосе Мингот Шелли (Лозе Мшро{ Звейу), Сас. 

та%, 1957, 9, № 4-5, 103 (исп.) 

Краткий некролог, с указанием трудов Шелли. Даты 
рождения и смерти отсутствуют. И. Я. Депман 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


7425. От редакции математики Учпедгиза. Понома- 
рев С. А., Матем. в школе, 1958, №2, 89 
Сообщение о пособиях для учителей и 

учащихся средней школы по математике. 


7426. —К вопросу о преподавании математического ана- 
лиза и некоторые замечания о преподавании матема- 
тики в педагогических вузах. Горошко, Рома- 
новский (До питання викладання математичного 
анал!зу та деяк! зауваження про викладання матема- 
тики в педагоМчних вишах. Горошко В. Я., Ро- 
мановський Б. В.), Наук. зап. Винницьк. держ. 
пед. 1н-т, 1957, 9, №1, 26—32 
Математический анализ авторы считают центральной 

дисциплиной для студента-математика. Из дидактиче- 

ских соображений предлагается строить курс анализа 
на основе аксиомы непрерывности Кантора, доказать 
позже аксиому непрерывности Дедекинда как теорему, 

а полную теорию действительного числа дать по Деде- 

кинду в курсе теории функций. Новые пятилетние учеб- 

ные планы педагогических институтов требуют дора- 
ботки, так как они отводят слишком мало времени на 

собственно математические дисциплины. , 

И. Б. Погребысский 

7427. Математический практикум в педагогическом ин- 
ституте. Белый (Математичний практикум в педа- 
гочному 1нститут!. Б!лий Б. М.), Наук. зап. Вйн- 
ницьк. держ. пед. 1н-т, 1957, 9, №1, 33—39 (укр.) 
Методические замечания о проведении практикума 


книгах для 


Общие вопросы 


1958 г. 


(измерения на местности, моделирование, вычислитель- 
ный практикум) на основе опыта работы автора. 
И. Б. Погребысский 
7428. Использование индукции в обучении математике. 
Дубец (Резоуаше ииксе р! ууибоуатй тафета- 
НКу. Рирес Апфоп), Маф. Кое, 1957, 7, №9, 541— 
549 (словацк.) 
В школах Чехословакии достаточно внимания уделя- 
ется дедуктивному методу, но недостаточно — роли ин- 


дукции в математике. Даются примеры ‘применения 
индукции в курсе школьной математики. И. Я. Депман 
7429. Математика в общем образовании. Лейтон 


(Мафетайсз ш вепега| едисайоп. Гауфоп У. 1.), 
Ма!0. ТеасНег, 1957, 50, № 7, 493—497 (англ.) 
Многие колледжи США работают по так ‘называемой 
общеобразовательной программе & сокращенной про- 
граммой по математике. Автор анализирует результа- 
ты анкетного опроса 150 колледжей из 24 штатов; из 
них 91 колледж действуют по общеобразовательной 
программе. Он делает вывод (поддержанный большин- 
ством опрашиваемых) о необходимости увеличения чи- 
сла часов на математику (в среднем 4,82 часа вместо 
1,97 часа в неделю) и увеличения объема программ. 
Г. Б. Петросян 


.7430. О подготовке учащихся с высшим математическим 


потенциалом. Элдер (Рго\14ше {ог Фе зи4ептё \ИВ _ 


. Шов ша фетайса! роёепйа1. Е |аег Е1огепсе [.), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, №7, 502—505 (англ.) 
Излагается опыт работы школы в Западном 


Хемпстедте, Нью-Йорк, по подбору и воспитанию спо-. 


собных учеников. 

7431. Численный анализ и математика средней школы. 
Льюк (Митег!са| апа!у$1з апа №1е6 $сВоо| та ета- 
Нсз. Гике Уиае! 1 Г..), Май. Теасвег, 1957, 50, №7, 
507—512 (англ.) 


Г. Б. Петросян | 


Методическая заметка. Рекомендуется обучать уча-. 


щихся численным’ методам, основанным на итерации и 


биномиальной теореме. Методы разъясняются на при-. 


значений чисел вида УП. 


мере вычисления 
Г. Б. Петросян 


7 назв. 

7432. 
подавания физики и математики. 
педагогика, 1958, №1, 49—57 
Автор разъясняет, что особенно эффективным при- 


емом активизации деятельности учащихся в процессе * 


обучения математике является портановка цели рабо- 


ты самими учащимися. Чтобы пробудить интерес при \ 


выборе проблемы, необходимо учитывать ее практиче-. 


скую ценность. Автор разъясняет эти мысли на многих \ 


примерах из области физики и математики, включая | 


и определенный интеграл. Г. Б. Петросян 


7433. Введение действительных чисел в средней и выс- › 
шей школе. Матем. просвещение, вып. 2, 1957, , 
131—132 


Вводная заметка к статьям о разных способах изло-. 
жения теории действительного числа, принадлежащих 
Г. М. Фихтенгольцу, А. А. Ляпунову, А. Я. Дубовиц-. 


кому и А. Н. Колмогорову. И. Я. Депман 


7434. 


Иррациональные числа в средней школе. Фих-: 


тенгольц Г. М., Матем. просвещение, вып. 2, 1957, , 


133—148 

Обработка лекции автора, читанной 
учителям. 
7435. 


ленинградским 
И. Я. Депман 
Как мы улучшили обучение учащихся устному 


решению задач по алгебре. Ванландингем (Ном | 
\е ппргоуе оцг феасте о! е з4огу ргоМетз шт а|- | 


бега. Уап|\ап41првВаш Реап), $сВоо| $с1. ап@ 

Ма., 1957, 57, №9, 717—721 (англ.) 

Рассматривается методика обучения учащихся устно- 
му решению задач по алгебре. Выводы сделаны на ос- 
новании результатов эксперимента, который проводил- 
ся в течение пяти лет. 


р 


Е. В. Вандышева | 


Библ. | 


Постановка проблемных вопросов в процессе пре- . 
Цумме Г., Сов. . 


№9 


7436. Элементарное исчисление значений синуса 
и тангенса определенных углов. Рюдель (Ее- 
шеш{аге Вегесппипо БезИтищег \Меце 4ег З1паз-циа 
Тапоеп шок оп. Ка4е! Н.), Маф. ип@ па шг\1$$. 
Олцегг., 1958, 10, № 8, 360 (нем.) 


Автор дает элементарный способ вычисления синуса 
и тангенса, углов 


т 1 й 1 
5-= 60 (яна (ви, 


доступный для учащихся средней школы. А. Е. Раик 


Основания математики и математическая логика 


7441 


4737. Цветные карты (Со|огшё тарз), Ма{. Теаспег 
1957, 50, № 8, 546—550 (англ.) 
Популярная статья о проблеме четырех красок. 
А. С. Пархоменко 


7438. Окрашенные кубы: новая танталова задача. 
О’Бэрн (Сооигёе@ сибез: а пем — «Тащайтег». 
О’Ве!гпе ТБоз Н.), Ма. ОСа2., 1957, 41, № 338, 


292—293 (англ.) 


Новая игра с 4 кубами, грани которых окрашены. 
Полную теорию’ ее см. ЕигеКа, 1947, 9, 9. | 


И. Я. Депман 
См. также: 7439, 7444, 7568, 7571, 7842, 7857 К 


7860 К, 7933, 7985, 7986, 8034 К, 8053, 8061, 8068, 8069, 
8102, 8140 К, 8144 К, 8146, 8178 К 8181 К 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы ЛП. С. Новиков, А. С. Есенин-Вольпин 


7439. 18-е собрание общества математической логики 
(Е<Щееп шееНпо о{ Ше аззосаНоп Фог зушЬоПс 
1о51с), Л. бЗушБоНес Говю, 1955, 20, № 2, 200—205 
{англ.) 

Собрание проходило 29 декабря 1954 г. Приведены 
резюме докладов: Гилмор (Р. С. аШтюге), Об отно- 
сительной неприводимости полиномов; Робинсон 
(А. КоЫпзоп), О предикатах в системах, полных по 
отношению к моделям; Бун (\. \\. Воопе), Неразре- 
шимая проблема, касающаяся внутренних автоморфиз- 
мов некоторых конечно определенных групп; 
Райт (С. Н. \Мие в), Смысл вероятности;  Шён- 
филд (7 В. ЗПоепИе!а), Неразрешимость аксиомы 
выбора; Аддисон (Л. \. Ааа1зоп), Аналогии в ие- 
рархиях Бореля, Лузина и Клини; Ори (5. Огеу), 
®-непротиворечивость и связанные с ней свойства; 
Кемень (/. а. Кетепу), Унифицированные основания 
для семантики; Спектор (С. Зресюг), Рекурсивные 
полные упорядочения Деккер (4. С. Е. БеККег), 
Неконструктивное расширение системы арифметики; 
Майхилл (7. МубШ), Теорема о неподвижной точке 
в теории рекурсивных функций. 


7440. О конструктивном понимании математических 
суждений. Шанин Н. А., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 
да. 1. М., АН СССР, 1956, 189—190 
Резюме доклада автора ‘на съезде. Отмечаются недо- 

статки принципов конструктивного понимания арифме- 

тических суждений, предложенных С. Клини («расшиф- 
ровка» суждения снова есть суждение, требующее 

«расшифровки»; «расшифровка» суждения обычно не 

проще исходного суждения; правила «расшифровки» не 

идемпотентны). Предлагаются новые принципы пони- 
мания математических суждений, основанные на сле- 
дующей установке: а) некоторые суждения понимают- 
ся как зашифрованные утверждения о потенциальной 
юсуществимости конструктивных объектов; 0) в число 
суждений, о которых идет речь в а), не входят сужде- 
ния, не содержащие \/ и понимание суждении, не 
содержащих \/ и 9, основано на экстраполяции опреде- 
ленной части классической логики; в) суждение «11ро- 
цесс применения алгорифма “1 к исходному данному 

$ не является безгранично продолжимым» Я 

достаточным основанием для суждения «Алгорифм р 

применим к 5». Н. М. Нагорный 


7441. Понятия теории моделей. Хенкин (Тмо соп- 
сер{з {тот фе Шеогу ог то4е!з. Непк1п Геоп), 

- 1. ЗушЬоНе Горе, 1956, 21, №1, 28—32 (англ.) 

° Пусть Н и К— означают произвольные НИ 
| ких структур. Согласно терминологии А. гО- 

ре оНЗон А.. Оп фе шеатафетайс$ о? 


- структур (данного класса подобия) тогда 


А. 


а1сефга, Мог-НоПапа Ри 1зЫпе Сотрапу, Атз{ег4ат, 
1951), класс Н называется устойчивым (регз!зйеп!) по 


отношению к К, если НОК не пусто и ела условия 
МЕНДПК, М” — расширение М и М”ЕК влекут М’ ЕН 
Робинсон показал (Мео4оз, 1951, 3, 140—149), что 


если К — класс абелевых групп (или коммутативных 
полей), а Н — арифметический класс, устойчивый по от- 
ношению к К, то НПК содержит конечную группу 
(или конечное поле). С помощью этого результата ав- 
тор вводит следующие определения: 

Определение 1. Класс К обладает свойством 
конечной устойчивости, если каждый арифметический 
класс Н, устойчивый по отношению к К, содержит ко- 
нечную алгебраическую структуру, входящую в К. 


Определение 2. (см. РЖМат, 1954, 5496). 
Класс К обладает свойством конечного погружения, 
если для каждого МЕК и каждого конечного множест- 
ва @ элементов М существует изоморфное погруже- 
ние @ в некоторую конечную алгебраическую струк- 
туру из К. 

Автор доказывает, что понятия, данные определения- 
ми 1 и2, эквивалентны в предположении, что К— 
квазиарифметический класс (т. е. состоит из всех 
алгебраических структур, удовлетворяющих некоторо- 
му фиксированному множеству предложений первого 
порядка). Ы 

Он показывает, однако, что без этого предположения 
теорема неверна, потому что класс К всех вполне упо- 
рядоченных множеств обладает свойством конечного 
погружения, но не обладает свойством конечной устой- 
чивости. 

Из этой теоремы автор легко извлекает некоторые 
известные теоремы и следующие новые результаты: 
1) класс коммутативных полей обладает свойством ко- 
нечного погружения; 2) класс булевых алгебр и класс 
алгебр замыкания обладают свойством конечной устой- 
чивости; 3) класс полей не обладает свойством конеч- 
ного погружения; 4) если К—любой класс, обладающий 
свойством конечной устойчивости, и если Н — любой 
квазиарифметический класс, содержащий все конечные 
структуры из К, то каждая структура из К может быть 
погружена в некоторый элемент Н. 

Наконец, автор доказывает, что непустой арифмети- 
ческий класс Н устойчив по отношению к классу всех 
и только 
тогда, когда он является чисто экзистенциальным. 
Аналогичная теорема была доказана Лосем (РЖМат, 
1958, 1765). Н. Каз1о\ма 
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7442. Замечание об одной проблеме Хенкина. Робин- 
сон (Мое оп а ргоШет о? Г.. Непкш. КоБ1пзоп 
АБгавашм), ХЛ. ЗутБоЙс Г.ов1с, 1956, 21, №1, 33—35 
(англ.) 


Рассматриваются экзистенциальные — утверждения, 
т. е. элементарные утверждения, предваренная форма 
которых не содержит кванторов общности. 

Обобщая теорему Хенкина (реф. 7441), автор доказы- 
вает, что: Если утверждение Х устойчиво (рег$1$4епё) 
по отношению к множеству утверждений К (т. е. если, 
коль скоро Х верно в некоторой модели М для К, оно 
верно в каждом расширении М, являющемся моделью 
для К), то существует экзистенциальное утверждение 
У такое, что эквивалентность Х = У выводима из К 

Примечание референта: Эта теорема содер- 
жится в $ 9 статьи референта (РЖМат, 1958, 1765). 

7. Еоз 


7443. 
Кубинский (О рехупе] шеюйле 4\оггеша 1ов1К 


тода!пусН. Кир 1п5К! Тадецз 2), З4иЧа 1о2., 1956, 

4, 213—240 (польск.; рез. русск., англ.) 

Автор рассматривает метод построения модальных 
систем, который основывается на отмеченной Карнапом 
(Сагпар) связи между модальными предложениями, 
устанавливающими возможность или необходимость со- 
бытий, и логическими (синтаксическими или семанти- 
ческими) свойствами предложений, описывающих эти 
события. Например: « необходимо ввиду того, что В 
тогда и только тогда, когда предложение а следует 
`( следует по правилам вывода или следует в семанти- 
ческом смысле) из предложения’ 8. — Следовательно, 
модальные предложения вводятся этим методом всегда 
в метасистеме М/ некоторой немодальной системы 7; 
при этом метасистема МУ содержит систему /. Некото- 
рую совокупность предложений метасистемы МУ, со- 
держащую все предложения системы / и введенные мо- 
дальные предложения, автоо называет модальной логи- 
кой, основанной на языке /, а затем определяет сово- 
купность теорем этой модальной логики. 


Рассматриваемый автором метод построения модаль- 
ных систем очень общий и неоднозначный. Он может 
быть применен различным способом. Автор вовсе не 
рассматривает связей. между модальными системами, 
которые могут быть построены описанным выше мето- 
дом и традиционными модальными системами Льюиса 
([.е\%15). Автор показывает способ введения модальных 
понятий и конструирования модальной системы в ос- 
човном только на одном частном примере. Этот пример 
не описан, однако, с необходимой точностью. В. Зи$2Ко 

> 


7444. Логические символы в математической литерату- 
ре. Шнейдер (1.0515сНе ЗутБо!е п Чег та#етай- 
эспеп ГЦегаиг. Зсппе!4ег Н.), Ма*Н.-рВуз$. Зетез- 
{тетЬет., 1957, 5, № 3-4, 252—960 (нем.) 
Статья посвящена вопросу о значении 

символов для математических теорий. 
Наблюдающийся за последние десятилетия процесс 

все более и более широкого внедрения логической сим- 
волики в математику автор сравнивает с процессом 
внедрения математической символики в математику в 
ранние эпохи развития математики, когда математика 
пользовалась еще обыденным языком. Громадные ус- 
пехи математики были немыслимы без соответствующей 
символики. которую она выработала на протяжении 
своей истории с древнейших времен до настоящего вре- 
мени; дальнейшим успехам математики должно содей- 
ствозать внедрение в нее логической символики. 


Автор останавливается на причинах, делающих необ- 
ходимым 
тику. Перзая причина заключается в том, что матема- 
тика до сих пор еще полностью не освободилась от вы- 
ражений обыденного языка, обладающих многознач- 


логических 


Основания математикии математическая логики 


Об одном методе ‘построения модальных логик. ` 


внедрение логической символики в матема-. 


1958 г. 


ностью. Например, в математике возникают недоразуме- 
ния из-за многозначности слова «или», которое может 
употребляться как в исключающем, так и в неисклю- 
чающем смысле. Введение логических символов позво- 
ляет сделать язык математики еще более точным, чем 
прежде, освобождая математику от многозначных слов 
и выражений, имеющих своим источником обыденный 
язык. 

Вторая причина, делающая необходимым внедрение 
логической символики в математическую литературу, 
заключается в том, что логическая символика позволяет 
во многих случаях упрощать дедуктивные процессы в 
математике. Автор дает описание основных логических 
символов и на некоторых примерах из математики по- 
казывает, каким образом с помошью логической сим- 
волики достигается упрощение дедуктивных процессов 
в математике. С. К. Шаумян 
7445. Вариант тьюринговской теории вычислительных 

машин. Ван Хао (А уагап# фо Тигпе’$ Шеогу о! 

сотрийпР тасН тез. \Маптх Над), .. Аз50с. Сотрш. 

МасШпету, 1957, 4, №1, 63—92 (англ.) 

Рассматривается идеализированная машина В с про- 
граммным управлением, имеющая общие черты с маши- 
нами Тьюринга и фактически конструируемыми быстро- 
действующими вычислительными машинами. Маши- 
на В обладает неограниченной внутренней памятью, в 
ячейках которой хранятся команды программы, и бес- 
конечной в обе стороны лентой, в ячейках которой хра- 
нится перерабатываемая информация. В каждый мо- 
мент в поле зрения машины находится одна ячейка 
ленты, Машина может выполнять четыре 
сдвиг ленты на одну ячейку влево, сдвиг ленты на од- 
ну ячейку вправо, печать знака* в рассматриваемой 
ячейке и условный переход. Эти операции обозначаются 
<, =, жи С. Соответствующие команды программы 
записываются в виде<1,—>,<1->>,<*>и«ЬСЕ>(1— 
адрес команды). После выполнения команды одного из 
трех первых типов машина переходит к выполнению 
команды со следующим адресом. Выполнение команды 
условного перехода состоит в выполнении команды с 
адресом Е, если рассматриваемая ячейка занята знаком 
*, ив выполнении команды с адресом #1, если рас- 
сматриваемая ячейка пуста. Машина выполняет коман- 
ды, начиная с первой, и останавливается, когда в про- 
грамме нет указаний, что делать дальше. 

Вводится специальный способ записи на ленту систем 
натуральных чисел. Арифметическая функция | П 
аргументов называется В-вычислимой, если можно по- 
строить такую программу, работая согласно которой, 
машина В перерабатывает систему чисел ху,...х в не- 
которую систему ху,..., хл, И тогда и только тогда, ког- 
да | определена в Х!,.... Хи и | (51... хп )=у. Всякая 
В-вычислимая функция п аргументов является частич- 
но рекурсивной. Оказывается, что всякая частично ре- 
курсивная функция может быть вычислена на машине 

‚ т.е. является В-вычислимой. Приведенный выше 
список операций машины В является минимальным. Ес- 
ли запретить машине использовать хотя бы одну из 
этих операций, не всякая частично рекурсивная функ- 
ция будет В-вычислимой. Добавление к числу опера- 
ций машины В операций стирания Е, безусловного пе- 
рехода И и двойственного условного перехода С’ рас- 
ширяет класс задач, решение которых можно ей пору- 
чать. Автор исследует, как операции С, С’, 0 и Е свя- 
заны друг с другом. Например, С’и И могут быть вы- 
ражены через С и Е. Далее автор рассматривает ма- 
шину №, получающуюся из В путем добавления к ее 
операциям операции стирания Ё. 

От рассмотрения машины общего назначения В автор 
переходит к рассмотрению специализированных машин 
типа машины В. Память у этих машин конечна, а про- 
грамма не может быть изменена. Каждая такая маши- 


р 


операции: , 
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на вычисляет некоторую функцию п аргументов. Возни- 
кает вопрос о возможности построения универсальной 
машины данного типа, работающей за любую специа- 
лизированную машину этого типа при условии, что на 
ее ленту нанесена надлежащая информация об этой 
‘машине. Оказывается, что этот вопрос может быть 
решен положительно. В заключении автор приводит не- 
которые рассуждения общего характера о машинах для 
доказательств. Н. М. Нагорный 


7446 К. Введение в математическую логику. Черч 
(ТпгодисНоп фо ша етайса! 1о51с. Веу. апа тисВ еп- 
1аго. ед. СпигсЬ А | оп2о. Рипсеюп (М. 1.), Уп. 
Ргезз, Гоп4доп, Ох{ога Чшу. Ргезз, 1956, х, 376 рр., 
Ш., уо1. 1, 60 $8.), Вгы. Маф. В!ЬПоог., 1956, № 359, 4 
(англ.) 


Теория чисел 


ТЕОРИЯ 
Редактор Ю. 


7450. —0Об асимптотическом поведении тригонометриче- 
ских сумм (Второе сообщение). Данкан (Оп \е 
азутр4оНс Бевау!ог о! {г1еопоте{с зипз. (Зесопа 
соштипса#оп). рипсап Сес!1| Е.), Ргос. КошпК\, 


педег!. аКа4. \меепзсН., 1957, Аб0, № 4, 369—373; 
[пдага#опез та. 1957, 19, № 4, 369—373 
(англ.) 


суммирования Эйлера— 
формула суммиро- 


Дано обобщение формулы 
Маклорена. Доказана следующая 


вания: 
В ВВ Ё ви (5) 
у < 
Хо - ое ет! в-9- 
пП=А+1 А—а #=0 р 
Г 
— фа (а + 1); р 
ГЕИ, |2 а) Я, 
$=0 
и Е (1+1) 
пен = \ “итог / + 
А—< 
= В 1 ) +1 
ъ ДЖ ( Е 7% 
сы 
А+9 
ен (В+1-Х +0 
ыы» 2 564 
Вв+9 


Здесь о/(и) -- п-й полином Бернулли; $*„ (и) — периоди- 
ческая функция с периодом 1, равная ‹„(и) для 0 
<и<!; В АО, #0, 0=0<1, аи 8 — произволь- 
ные вещественные числа; }(х) имеет (1 -- 1)-ю не- 
прерывную производную в интервале 


Ма (А-а АО, В 3) =х< 
< Мах (А— а, В- 0, ВВ. 


В конце заметки эта формула используется для 
получения асимптотических выражений тригонометри- 


ческих сумм 5$ т и Мт, уже рассмотренных в первом 
сообщении (РЖМат, 1958, 3516). Отмечается, что 
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7453 


7447 К. Алгебраическая логика и автоматизм. Они- 
га ([0р1са а!реёБса е ащота{$то. Оп1 Ра Твео- 
фоге, Ко 4е]апешо, 1154. Мас. Теспо!., 1954, 51 р. 
И), Во|. ЫЪПорг. Бгаз!И., 1956, 1, № 4, 31 (порт.) 

7448 К. Введение в формальную логику математики. 
Ниддич (1п{годисогу Гогта| 1021 о! тафета#сз. 
Мтаась Ре{фег Наго! 4. Гопдоп, Чшм. Тиюпа! 
Ргезз, 1957, уй, 188 рр., [2 51. 6 4.), Вги, Ма ВЬ- 
Порт., 1957, № 413, 11 (англ. ) 

7449 Д. О теории рекурсивной неразрешимости. Дей- 
вис (Оп Ше Шеогу о{ гесигз1уе ипзоуаИИу. Бау1з 
Маг{!п Рау! 4. Дос. 94133., Рипсеёюоп Утых., 1950), 
О155ег{. АБзёз, 1955, 15, №3, 424 (англ.) 


См. также: 7378, 7384, 7560 


ЧИСЕЛ 


В Линник. 


эта формула суммирования применима и к другим 
суммам. А. В. Малышез 
7451. Об асимптотическом поведении тригонометриче- 


ских сумм (Третье сообщение). Данкан (Оп е 
азутроНс Бена\м1ог оЁ +1еопотенс зитз. (ТЫга сот- 
шипсаНоп). ипсап Сес11| Е.), Ргос. Копш И. пе- 


4ег|. аКад. \м@епзсВ., 1957, Аб0, № 4, 374—380; 
[п4аваНопез тай, 1957, 19, №4, 374—380 
(англ.) 


Дается приложение метода 
к формуле суммирования Эйлера—Маклорена (пре- 
дыдущие два сообщения см. РЖМат, 1958, 3516, 
реф. 7450). Используя концепцию обобщенного пре- 
дела по Адамару, автор преобразует свою формулу 
суммирования (реф. 7450) и снова прилагает ее к сумме 


обобщенных пределов 


р-1 
тп 
Уотсона „5: = № с36 —- А.В. Малышев 
п=1 р у 
7452. О необращающихся в нуль эйлеровых произве- 


дениях. Винер, Винтнер (Оп Ше поп-уап1з ше ой 

Ещег ргодис{. \М1епег МогЬег+, \/1п+{пег Ац- 

ге!), Аштег. 7. Ма., 1957, 79, №4, 801—808 

(англ.) 

Доказывается следующее: Пусть для каждого просто- 
го числа определено значение Х, = + | или 0 и функ- 
ция / (5), при с‹>>1 определенная равенством [(5) = 
=Пр (1 — УрРр_*) 1, будет мероморфной на прямой 1. 
Тогда /(5) будет регулярной и необращающейся в нуль 
функцией в каждой точке $==1 прямой в =1. 

Доказательство основано на использовании простейших 
свойств дзета-функции Римана в полуплоскости б>1. 


К. А. Родосский 
7453. Приложение теоремы о среднем значении рядов 
Дирихле. Инь Вэнь-линь (Ап аррИсаНоп о! {Пе 
теап уаше {Шеогет о! {Ве Пс Ше{ зегез. У!п \Меп-— 
11п), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжанькэсюэ), Аа 
зсеп{. паёиг. Ушу. ректеп$1з, 1957, 3, № 4, 391—394 
(кит.. рез. англ.) 
Получено асимптотическое выражение для 


о я \ 
> а, ехр Е (2№)-*10* т) |< 25 


Ми Их.№М при 


и 


2 
М < Ш х,х - < при тех же условиях, накладываемых 
на функцию 2($)= р ап‘, при которых в работе 


7454 


формула для 


К. А. Родосский 


Рихерта выведена асимптотическая 
о аз (РЖМат, 1955, 4841). 

п<х й 
7454. О характерах квадратичных форм. Пилер 


(ОБег 4:е СпагаЖеге диадгайсВег Рогтеп. Р1еН ег 
ЛоасН1 11), \!135. 7. Майш—Гщег—Сту. НаШе— 


МИ НепЬеге. Ма{Н.-паиг\15з. Веше, 1955, 4, №6, 
1215—1224 (нем.) р 
Обобщаются исследования Брандта (Вгап@ Н., 
Маш Апп., 1952, 124, 334—342) о характерах тер- 


нарных квадратичных форм на случай квадратичных 
форм от п переменных. После обычных определений 
(гл. |; при этом рассматриваются  неклассические 
формы, т. е. формы, у которых коэффициенты при 
х, х, могут быть нечетными) вводится (гл. П) поня- 
тие инвариантов по Поллу (РаП @., Оцаг., Г. Май., 
1935, 6, 30—51); формы < одинаковыми инварианта- 


ми объединяются в порядок. В гл. Ш--У вводится 
понятие характера формы; находятся условия су- 
ществования главных, дополнительных и одновре- 


менных характеров; отыскиваются соотношения меж- 
ду ними; формы порядка с одинаковыми характера- 
ми составляют род. Наконец, в гл. УТ докгзывается 
существование рода с наперед заданными инвариан- 
тами и характерами, если выполнены указанные 
в гл. ГУУ необходимые условия. 

Примечание референта. По содержанию 
статья соответствует первой части известной работы 
Минковского о квадратичных формах (МшКо\зК Н., 
Се5. АБВапа!., 1911, 1, 3—144); однако эти исследова- 
ния существенно упрощаются и обобщаются на не- 
классические формы. По этому предмету см. также 
работы Смита (ЗшИин Н. Л $. СоПемеда Ма. 
Рарегз, 1894, 1, 412—417, 510—523; ПИ, 623—680), 
Браун (Вгаип Н., 7. гепе апоем. Маё., 1940, 182, 
32—49) и Полла (РаИ а. ВиЙ. Атег. Ма. $0с., 
1945, 51, 185—197). А. В. Малышев 
7455. Эквивалентность квадратичных форм. Уотсон 

(Тре едш!уа!епсе о! ацайгайс {огтз. \Ма{зот СЯ 1..), 

Сапа4. 1. Ма., 1957, 9, №4, 526—548 (англ.) 
Джонса в 


Автор переносит результаты статьи 
Уотсона (РЖМат, 1958, 975) о количестве классов 
в роде неопределенных тернарных квадратичных 
форм с целыми коэффициентами на формы с че- 
тырьмя и более переменными. 
а 
МУстЬ Я Я ЖЕ) = Хи х.х,, где а,..., @лп, 


Ра, | 2а,_1,п — целые числа, — квадратичная фор- 
ма; ей сопоставляем матрицу А = (24;;) и определитель 


{ 
(В ь ЦЕНА, 


1 
1 5—1 
55. (— 12 


если А четно, 
а=а() = 


Че! А, если А нечетно. 


Формы определителя 
если для любого положительного 
каждая из них (то т) переходит в другую цело- 
численной подстановкой. Формы относим к одному 
классу в широком смысле, если они переходят: друг 
в друга целочисленной подстановкой — определителя 
=1; относим к одному классу в узком смысле, если 
они переходят друг в друга целочисленной подста- 
новкой определителя -1. 

Пусть Гу — группа бесквадратных целых чисел, прос- 
тых с 1 относительно операции „умножения“ 91:0. = 
— 0190 (01, 02) 1, Г (р) — ее подгруппа, состоящая из тех 
4, для которых можно найти целое число п=п(4) и 
целый вектор + = (9) с условиями: п`\] (Е), п\*' А; п\а, 
9еГа, 1 (4) = дп (то4 44), 91} > 0, если форма /{ положи- 
тельна; Г+({) — подгруппа Г (/), состоящая из попарных 


4 относим к одному роду, 
целого числа т 


Теория чисел 


1958 Г 


произведений элементов Г (}). Доказана теорема: Пусть 
{ — невырожденная целочисленная квадратичная форма 
с тремя или более переменными. Тогда 1) число клас- 
сов в широком смысле рода { не меньше порядка фак- 
тор-группы Га\р/ Г (К, а в узком смысле — порядка 
Га(ь/Г+ (№); для неопределенных форм { имеет место 
знак равенства; 2) для того чтобы { была несобственно 
эквивалентна себе, необходимо (а для неопределенных 
форм — и достаточно), чтобы Г(}) = Г*+({). Отсюда сле- 
дует, что для неопределенных форм число классов есть 
степень 2. 

Изучив строение Г ({), автор выводит отсюда ' теоре- 
му: Пусть / — неопределенна, к > 3, 4, — наибольшее 

1 


целое с условием 412 (#1) 4. Тогда, если 4, =1 или 
2 или 4 или р или 2р, гле р = —1 (94 4) — простое 
число, то число классов (в узком смысле) рода /[ рав- 
но 1. Эта теорема содержит результат Мейера (Меуег А., 
\М1ег{е]|апгзсрг. Мабигогзсв. @ез. Гамсв, 1891, 36, 
24] —250). К этой теме относится и интересная статья 
Кнезера (РЖМат, 1958, 976). А. В. Малышев 
7456. Количество классов определенных квадратич- 

ных форм. Кнезер (К!аззепга еп 4ейпИег чиаага- 

Язспег Еогтеп. Кпезег Маг#!п), Агсп. Маф., 

1957, 8, №4, 241—250 (нем.) 

Пусть й (4, п) — количество классов определенных 
квадратичных форм определителя 
менных п. 
ния Й (4, п), по замечанию автора, 
кий для п>4, чем алгорифм 


менее трудоем- 
приведения квадратич- 


4 с числом пере-_ 
Автор предлагает алгорифм для вычисле-_ 


ных форм. С помощью этого алгорифма автором 
вычислены Й (4, п) для всех 4<3 и п+а<!ИТ: 
112 3 1 то м 
Тора ЗДР-Е , Ео о ХЗ 3 4 50-9 
О О О В Я Е Им 6 То 
Е А и о а 

А. В. М:лышев. . 
7457. О неопределенных тернарных родах, содер- 


жащих только один класс. Мак-Карти (Оп шдае- 

НоЦе {егпагу бепега о{ опе с1аз3. Ме Саг{вуРац/{.), 
Маш. 2., 1957, 68, № 3, 290—295 (англ.) 
Предлагается ряд условий, аналогичных условиям 


Мейера (Меуег А., /]. геше ип апсе\м. Ма. 1891, 108,. 


125—139), при которых род целочисленных неопреде- 
ленных тернарных квадратичных форм содержит ровно 
один класс. Пусть } — неопределенная тернарная квад- 


ратичная форма с целочисленной матрицей А; пусть | 


{— примитивна; // — о. н. д. всех миноров второго по- 
рядка матрицы А; 4е{} = /?К. Тогда род форм { содер- 
жит ровно один класс, если (теорема 3) (7, К)\\6, 


== 0-К (од 4), 4} 20 (то 81), Сз А-Т, пе. 


Ср (Г) — инвариант Гассе; или если (теорема 5) 


У = 8 (шо4 16), К =2 (шо4 4), (Л, К) =2; 
или если (теорема 6) /=2 (шо4 4), КЕ4 (шо@ 8}. 
(/, К)=2; или если (теорема 7) Л/=8 (шоа 16), 


((—1 (К—1) 
К = | (юо4 2), (У, К) = 1, (—1) р =(—1) ` 


’ 


форма РЁ, взаимная с [, собственно примитивна; или 
если (теорема 8) / = 4 (то4 8), К = 1 (то4 2), (1, Ю=\, 

р К—1 
(и =СО 
разрешимо. 


Приведены и некоторые другие условия. 
А. В. МалышеЕ 


‚ сравнение Р 


| 


— 14 — 
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Теория 


7458. Приложение кватернионов к представлениям 
бинарной квадратичной формы суммой четырех 
квадратов. Полл, Тауски (АррИсаНоп оЁ дпа- 

` Теголоп$ 10 {Ве гергезеща{о0$ оГа Бшагу диадгайс 
Гоги аз а-зши о! {ог здцагез. Ра| | 0., Таиз КУ О. 
Ргос. Коу. 156 Аса4., 1957, А58, № 3, рр. 23—28) (англ.) 


Пусть г.;(п) — количество представлений целого чис- 
ла п суммой $ целых квадратов, а г;(Ф)— количество пред- 
ставлений целочисленной бинарной квадратичной фор- 
мы $ суммой 5 квадратов целочисленных линейных форм. 
Пусть ф = еф:, где $1 = ах?.- 5 ху - 61?, (а, 1%, 6) =1, 


е, а, 1, 6, — целые числа, а>0, е>0, а= а —Ё>0 
(а, 26, В) =А. з 
Доказано, что 


га(9) = У га Вт (е? а; 1), 
Не 


(1) 


где гз(е? а, й) — количество решений ег? 4 = & —- и ь 
с условием ((, 2, &, е) =й; суммирование ведется ‘по 
всем положительным делителям числа е. Отсюда, в 
частности, следует результат Морделла (Могде! Г.. {., 
ОпагЕ /. Ма{Ь., 19530, 4, 276—280; 1937, 8, 58—61) о том, 
что для того чтобы г4($) > 0, необходимо и достаточно, 
чтобы гз(е? 4) > 0. Доказательство формулы (1) по идее 
близко рассуждениям Морделла во второй из указан- 
ных статей. В заключение‘авторы выписывают форму- 
лы для (2) = га(е? $1)/га($1). А. В. Малышев 
7459. Минимум неопределенной квадратичной фор- 
мы с целыми коэффициентами. Уотсон (1ве ш1- 
пипиш оЁГ ап шдейпКе. диадгас юга \%ИВ И\есга| 
сое 1с1ет{з. Ма{зоп С. Г..), 1. Гопаоп Ма. $0с., 

1957, 32, №4, 503—507 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть / — целочисленная прими- 
тивная кеопределенная квадратичная форма от &>3 
переменных с определителем 4 -- 0. Обозначим через 
011+} наименьшее положительное значение }, когда 
переменные пробегают целые значения. Тогда 


1 
Е 
п: ) 


где =>0 — произвольное вещественное число; постоян? 
ная, входящая в О, зависит только от = (и не зависит 
от А). А. В Малышев 
7460. Произведение п линейных форм в поле ря- 
дов. Армитидж (Тве ргодис{ о п Ипеаг Югт$ 
ша Пе]9 оЁ зетез. Агш1{аре 4. \У.),- Ма{ВешайКа, 

1957, 4, №8, 132—137 (англ.) 

Пусть К — некоторое поле; К (1) — кольцо полино- 
мов от # над К; К (2) — поле отношений для И [{], т. е. 
поле формальных рациональных функций от Ё над К. 
В К (6) вводим норму: если {6 К (1), то | [| = Ё сте- 
пень {; пусть. К {#} — замыкание К ({) по этой норме. 
К {#} есть поле всех формальных рядов от { вида 


Ва, +... Г 2:71... ., 4 6К. 
Множество точек ([1,. .., Гл), 
п 
рее. >, ати; (=1, ; ип), 
1=1 


где а; ЕК {1}, Че! (5) = 2-20, а и:,. . ..,и„ пробега- 
ют независимо друг от друга все значения из К [1 на- 
зывается решеткой определителя [2] = [; здесь 4 — це- 
лое число. Малер (МаШег К., Апп. Ма., 1941, 42, 
488—522) развил для К {1} теорию, аналогичную гео- 
`метрии чисел Минковского. В частности, он доказал, 


чисел 7462 
что найдутся такие значения полиномов и1,. . ., Ив 
не все равные нулю, что 
— (7—1) 
о с о 8 |. (1) 


В реферируемой статье исследуется точность этой оцен- 
ки. Доказано: 1) если К имеет характеристику О или 
есть конечное поле из 94—>п — 1 элементов, то оценка (1} 
неулучшаема; 2) если К — поле из 4 < п— 2 элемен- 
тов, то оценку (1) можно заменить на 


а 


[л, и Ш <е 10|, 


(2) 
где 7] —2 — целое число, определяемое неравенствами 
.п-1 
ЦЕНЫ 


Автору неизвестно, является ли оценка (2) наилучшей. 
А. В. Малышев 
7461. —О некоторых трехчленных уравнениях В Конегч- 

ном поле. Алберт (Оп сег{аш фг1попиа! едцаНоп$ и 

НоКе Не!4$. А1Бег! А. А.), Апп. Ма. 1957, 66, № 1, 

170—178 (англ.) . 

Пусть Р =Ра есть поле 4 = м” элементов (п — про- 
стое), 5% — поле порядка п над РЁ, у— примитивный 
элемент из 5% с периодом 4” — 1; каждый элемент из 5% 
есть некоторая степень у. ° 

Рассматривается уравнение: 


ии. (1) 


Даны некоторые сведения о разрешимости уравнений (1). 
Среди них следующие: 

Теорема 1. Пусть х — примитивный корень р-й 
степени из единицы и р>>3 — простое, 4 — примитив- 
ный корень по модулю р, тогда уравнение: х -{ хё =1 
не имеет решений в °\ = Р, (х). 

Решение (5,2) называется исключительным, если р 
не делит ни одного из двух зи &. 

Теорема 4. Если 4 четное, то (1) содержит р 2 
исключительных решений ($, 2): 


р 
= 99) —9 + ‚ 
.р— 2). 


(Ио 


Если 4 нечетное, то (1) содержит р — 2 исключитель- 
ных решений: 


р 
о верю 
е = 442 —1, п=р-1=2, = № 


Указаний на другие работы в статье не содержится. 
П. Н. Реморов 


7462. О росте круговых полиномов в интервале (0,1). 
Эрдеш (Оп Те ртом оЁ фе сус1о{опиес ро!упопи- 
а! ш Фе ифегуа! (0,1). Ег@абдз Р.), Ргос. @азво\м 
Ма. А$зос., 1957, 3, №2, 102—104 (англ.) 


в 


7463 


п 
а в (а) 
Пусть Е; (@)= Пат (Хх —1 


круговой полином. Дано доказательство неравенства 


— обозначает п-й 


Сз 
шах| и (*)| > ехр | мм 
о! 

при сз < 1052. П. Н. Реморов 
7463. О нахождении делителей чисел ио больших 

простых числах. Инкери (ГиКц]еп {4ек]оп ]аоз{а 

]а зииг1з{а а!Кшиуи {а. [ пКег{ К.), АгкБитедез, 1957, 

№2, 1—16 (финск.). Я 

Изложение некоторых «вопросов — элементарной 
теории чисел, связанных с числами Мерсенна и Фер- 
ма, относящимися сюда работами Эйлера и т. п. 

Указаны отдельные результаты Э. Люка (Е^ Гисаз) 
в этом направлении, — в том числе указанное им 
обращение малой теоремы Ферма, а также несколько 
соображений о рекуррентных рядах Люка—Фибонач- 
чин н соответствующих непрерывных дробях; рассмот- 
рено ‘несколько чисел ‘вида 22“+| (числа Ферма), 
причем дано несколько образцов определения делитс- 
лей больших чисел этого рода и примеры больших 
простых чисел. Упомянуты отдельные результаты 
подобного характера, полученные с помощью совре- 
менных вычислительных машин. А. И. Попов 
7464. —О свойствах величин вида 1/М№, где № — нечетное 


о 

число. Андерссон (От и@4а ${атЬгак. Апдегз- 

оп ЛозеГ), Нешега, 1957, 40, №3, 165—170 

(шведск.) 

Пусть М — нечетное натуральное число. Тогда дробь 
{М можно разложить на сумму дробей вида 1|М№,, где 
М№; — различные нечетные натуральные числа. Приво- 
дятся несложные формулы, позволяющие найти указан- 
ное разложение в случаях # = 1, 2, 3 или 4. 

В. Д. Подсыпанин 
7465. Об одном свойстве чисел Бернулли. БалкМ. Б.., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 55—59 

Рассматривается определитель т-го порядка б-= |а;| 
с элементами а» — В» Е-А—1)/ [2 С-—1)]! где 
В; — М-е — число Бернулли. 

Доказывается, что 


о 


"П. (4п + 2)!? (4" +3) | 
т 


(2п + 1)!? 


п=0 
Для доказательства рассматриваются разложения 
У2с®У2 в степенной ряд и в непрерывную дробь. 
Из сравнения этих разложений и получается указанная 
формула. ` В. Д. Подсыпанин 
7466. Наибольшее (из известных) простое число. А н- 

дерссон (1.е р!из ргапа потЬге ргепиег. А пдегз- 

оп ..), Маез1з, 1957, 66, № 7-9, 316 (франц.) 

В сентябре 1957 г. шведский математик Ризель 
(Стокгольм) при помощи электронной машины БЭСК 
определил, что число 2327—], имеющее 969 цифр, 
простое. Это 18-е простое число Мерсенна. 

В. А. Голубев 
7467. Диофантово уравнение. Гурматай (ЕдцаНоп 

Форвпапйеппе. СоогмарВ +15 К.), Ма{ез1$, 1957, 

66, № 7—9, 322 (франц.) 

Показано, что уравнение х8-+1у“‘-2=2 имеет, бес- 
конечное множество целочисленных решений, полу: 
чающихся из тождества (2 а + 1)8+ [4 а? (а + 1)2— 14+ 
+Ма (4+1) (23 +а+)]1=2 (4 а + 8 аз + ба?+ 
+2а-+1)‘ при а=1. 2... В, А. Голубев 
7468. Производные от числа. Капрекар (Оёг!уёез 


Фип потбге, КаргеКаг Ш. В.), МаШезз, 1957, 66, 


№ 7-9, 326—327 (франц.) 


Теория чисел 


1958 г. 


бесконечные  ‹последовательности 
‚ образованных из дан- 
№Мз= М№-+ а ‚› где а, 


Рассматриваются 
натуральных чисел М№:, №, ... 
ного числа М, так: №=М +41, 
4... ..—суммы цифр чисел № №,.. по десятичной 
нумерации. Указывается, что все эти последователь- 
ности распределяются на три класса и каждое нату- 
ральное число принадлежит одному из классов. 

В. А. Голубев 


7469. 


Доказательство теоремы Вейля. Лопес-Гали _ 


(Опа детоз{гастоп 4е| {еогета 4е \МеШ. Гореё @а-_ 


11 Еш! 110), Сас. таф., 1957, 9, № 2-3, 63 (исп.) 
Доказывается, что (тл)! делится на п!" п! 
Э. Апарисио 

7470. Заметка о совершенных и кратно-совершенных 

числах. Мак-Карти (М№{е оп ре{есё апа ши у 

рег!ес{ питЬегз. МсеСагйВу Рац! ..), Ромив. 

та{в., 1957, 16, № 1-2, 19—21 (англ.) 

Доказываются две теоремы, 


шенных и ‘кратно-совершенных чисел. В. А. Голубев 
7471. О гипотезе Гурматая. Маковский (Зиг цпе 

Нуроёзе Че В. Соогтарй ев. МаКо\ $К! А.), 

М\аез1з, 1957, 66, № 7-9, 327—328 (франц.) 

Гурматай предположил, что при А<1000 000 урав- 
нение А=1+х-+ 2+ ... += уу... ВУ", (1) 
т>1, п>1, х>[, у>1. ху; имеет лишь два реше 
ння (А; ль п, х, у) в натуральных числах, именно 
(31, 4, 2, 2, 5) и (8191, 12, 2, 2, 90). Бровкин и Шин- 
цель доказали, что уравнение 


1 ‚ 
ес | (2) 


имеет 4 решения (т, у)) в натуральных числах: 
(1, 1), (2,2), (4, 5), (12, 90). 

Показывается, что уравнения (1) и (2) идентичны 
и что решения (4, 5) и (12, 90) второго уравнения 
соответствуют решениям (1) при п=х=2. 

В. А. Голубев 


7472. Конечные цифры степеней целых чисел. Тебо 
СВИН!ез {егпипацх 4е$ ри!ззапсез @4ез пошьгез еп- 
Негз. ТВёрац1+ У.), МаШезз, 1957, 66, № 7-9, 
322—324 (франц.) 

Рассматриваются степени натуральных чисел, 
имеющие окончания из одинаковых цифр; например, 
3682884713= ... 111 111 111. Голубев 


7473. — Греко-латинские квадраты. Верхуфф (СгеКз-— 
1а{]пзе мегКаг(еп. Уегвое! { ..), Варр. Ма\й. сеп{- 
гит, 1956, № 020, 1—8 (гол.) 

Дается обоснование построения и свойств греко- 
латинских квадратов. ` Голубев 
7474. Три теоремы о перестановках. Маллин (Тгее 

{Псогет$ оп регтшаНопз. Ми|11т А. А.), Атег. 

Ма. Мощ\Щу, 1957, 64, №9, 669—670 (англ.) 

Доказываются три теоремы для вывода асимптоти- 


ческого выражения функции Ф(п)-= я -- А . |. 
п! 
+...-+А” где АТ= — _ — числ 
и ВД в ит) о сочетаний 
из п по т. В. А. Голубев 
7475. Теорема о треугольных числах. Стольт (А 


{Пеогет оп {папещаг питшЪегз. 


{01+ В.), Роцирв. 
та{в., 1957, № 1-2, 3—5 (англ.) 


1 
Пусть А» = 9 (® + 1). Доказывается теорема. вы- 


сказанная в 1854 г. Поллоком: Если п — натуральное _ 


число, удовлетворяющее неравенству Д, <п« Ду, то 
имеем п == АД. + А, -+ А, - Д,, где х, у, и, о — неотри- 
цательные целые числа, удовлетворяющие условию 
ху и-о= 2—1. 


бе 


выражающие одно изо 
необходимых условий существования нечетных совер- | 


В. А. Голубев 


№ 9 


Алгебра 
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АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


7476. Обозрение корней многочленов второй и третьей 
степени. Шильт (ОЪегеВ{ пБег @4е МиеПеп ештег 
РипКНоп 2меЦеп ип@ ат4еп Огадез. $11 Н.), 
Е!ет. Ма{в., 1956, 11, №3, 51—56 (нем.) 

Приводятся опнсания расположений на комплекс- 
ной — плоскости корней квадратного уравнения 
В-+2-—9=0 в зависнмости от параметра 9, прини- 
мающего любые комплексные значения, и слагаемых 
ино (в`зазноамостн от параметра р) корней кубн- 
ческого уравнения 2343 рг+2=0, в сумму которых 
разлагаются этн корнн при решении  кубического 
уравнения методом Кардана. Е. Г. Шульгейфер 
7471. Об арифметнке на алгебраических крнзых. Ма- 

лер (Оп Ше агИБтейс оп а!оеБга:с сигуез. МаН- 

| ег), А|зеБг. Сео. Соп{. Мо{ез. Цтих. Ссасо. СЬ- 
сасо. $. а., 28—32 (англ.) 

Пусть [(х, у) — целочисленный 
не постоянный и неприводимый 
ных чисел, и С — множество 
обе коордннаты которых 
мультиплнкативной группы рациональных чисел, 
порожденной конечным — числом простых чисел 
р1,....Р. Доказызается, что если |[(х, и) обра- 
щается в нуль в бесконечном числе точек из С, то 
он является биномом. 5 В. В. Морозов 
7478. 06 одной теореме Гаусса. Грегер (ОЪег еп.еп 

За: уоп Саиз$. Ягесег Каг!), Меда. 1ци9$ их. 

та{. зетит., 195+, 12 (нем.) 

Обобщается теорема о произведенни примитивных 
многочленов. Многочлен а-+ах+...-+алх” из коль- 
ца многочленов 9[х] над произвольным коммутатив- 
ным кольцом $ с единицей авор называет примин- 
тивным, если идеал (40. а1,....а,)=9. Доказызает- 
ся. что пронззедение двух многочленов из кольца 
$[х] тогда и только тогда является примитавным 
многочленом, когда примитивны оба сомножителя. 
Отмечается, что это же утверждение справедливо н 
для многочленов от нескольких неизвестных. (Пере- 
печатано из Ко]. Гузосг. заПзКар. Гипа 10гНапа1., 
1953, 23, № 16, 1—2). Е. Г. Шульгейфео 
7479. Две алгебраические проблемы, связанные с пра- 

вилом Горнера. Островский (Оп Е\о ргометз шт 

аБз{гас{ а|<еБга соппес{е4а ИВ Ногпегз гше. О$+- 
го\$КГ! А.), З{ие5 Ма. апа МесВв. Меху Уогк, 


полином от 
в поле рациональ- 
точек на плоскости, 
принадлежат подгруппе 


5 


Асг4. Ргезз$, [пс., 1954, 40—48 (англ.) 

Как известно, для того чтобы, пользуясь методом 
Горнера, вычислить значение многочлена  [,(х) = 
= ао хл 4: х 1 —... — аа х- ал степени п с коэф- 


фициентами из некоторого поля Р при’ заданном значе- 
нии неизвестного х, нужно провести л сложений и п 
умножений. В работе ставится и отрицательно решает- 
ся вопрос о возможности вычисления значения много- 
члена /„(л) с помощью меньшего чем п числа сложении, 
допуская при этом произвольное число умножений как 
между элементами 4, 41,..., ал н значением неизвест- 


ного х, так и произвольного элемента поля Р на каж- 
дый из этих элементов. Аналогичный вопрос относн- 
тельно умножений ставится в несколько более общей 
форме. Пусть А! — модуль всех линейных многочленов 
от неизвестных х, 40,..., аи с коэффициентами из поля 
Р (под модулем здесь автор понимает множество, зам- 
кнутое относительно сложения и умножения на элемен- 
ты основного поля). Отправляясь от модуля Мо, можно 
построить (конечно, далеко не однозначно) последова- 
тельность модулей {/М„}. в которой каждый модуль 


2 Математика, 9 


Млы = Мл (Ал-1) (п> 0) состонт из всех сумм вида 
я Ал+1 | т, где а СР, тЕМьа Аз, 1 — многочлен, яв- 
ляющийся произведением некоторых двух многочленов 
из Мл и не содержащийся в М». Указанный выше во- 
прос относительно умножений теперь можно сформули- 
ровать следующим образом: можно ли построить такую 
последовательность модулей {/ЛМ„}, чтобы данный мно- 
гочлен /„(х) принадлежал модулю М» с индексом 2 < п. 
Автор предполагает, что ответ на этот вопрос должен 
быть отрицательным, и доказывает это для случаев, 
когда п =2, 3,4. 

В связи с вопросом об единственности метода Горне- 
ра, при котором точно п раз проводится умножение, 
высказывается следующее предположение. Если много- 
член /„(х) принадлежит п-му члену М»„ последователь- 
ности модулей {М}, то многочлены А»+1, с помощью 
которых стронтся эта последовательность, для у= 
=0,1,....П— 1 имеют вид 


Аут — (дух -Е 8, ) А, -т,, 


где а» и 3, — некоторые элементы поля Р, а т, 6 М, . 
Справедливость этого предложения доказывается автс- 
ром для п = 2,3. 

В заключение рассматривается вопрос о минимальном 
числе сложений и умножений, ксторое нужно провести 
для вычисления значения многочлена от нескольких 
неизвестных. Е. Г. Шульгейфер 
7480. Заметка к вопросу о разрешимости определен- 

ной системы неравенств при помощи положнтельных 

чисел. Червена (РогпашКа К о{а2се гезЦепозИ ]13- 

{е зоиз{ауу пегоупозй К!адпупи @$у. Сегуепа 

А1епа), Сазор. рё$4оу. та%., 1957, 82, №3, 335—341 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Доказывается следующее предложение. Система не- 
равенств 


@1С11 — 1>С1э — 13613 —. . .-— Яд 7 0, 
— 21651 —— аэСз — 45653 —. . . —адбзн 7 0, 


— 2:Сп1 — 4эСле — а3Спз —. . - + алии 7 0, 


в которой все с» положительны, тогда и только тогда 
имеет решение (21, а, .. .,ал) с положительными 
р. 6 .,а„, когда ее определитель положителен и ког- 
да произведение с116>2. . .Сил превосходит каждое из 


‘произведений Сл; С>, . - -Сиш» Где йо. . . Ш — Про- 


нзвольная перестановка чнсел 1, 2,. . .,п, отличная 
от пгрестановки 12... п. С. Н. Черников 
7481. Полилинейные формы и элементарные делителн 

в кольце главных идеалов. Грегер (Ми{Итеаг 

Гогтз ап е|етег{агу 91\130г$ ш а рипс!ра! 14еа| по. 

Сгесег Каг!|), Ме44. Ёип9$ итмху. пи. зепи., 1954, 

12 (англ.) 

В первой части работы на полилинейные формы с 
коэффициентами из некоторого кольца главных ндеалов 
Ю без делителей нуля обобщается теорема Шмитта—Фро- 
беннуса о том, что если 4 — нанбольший общий делн- 


тель коэффициентов 4/ ;, . . . л, Полилиненной формы 
р ‚= 
— У `® [ЧЕ .П 
ео - о - Ху 
р 1 в 


ыы И 


7482 
то в кольше Ю существуют такие элементы 
вл» т, но 
Е, №, . ,”) = 
У 1р.2 Г 
=>». о Урень. а йь и, ев т а. 
М т 


`Во второй части приводится новое доказательство 
теорем о подмодуле свободного К-модуля с конечной 
базой (где Ю—кольцо главных идеалов без делителей ну- 
ля) и о связях между базами подмодуля и модуля, т. е. 
о существовании такой базы ЭХ, .. .,ЭЖ свободно- 
го В-модуля С, что элементы е 9, .. ., ети». где 
е ЕЮ, т <, образуют базу данного подмодуля $5; при- 
чем (”;) 2 (е^), если ] < . Доказывается однозначность, 
с точностью до обратимых множителей, определения 
элементарных делителей е; подмодуля 9%. (Перепечата- 
но из Кр!. Гузювг. заЙзкар. Гип Чюгг?лЯ\., 1953, 23 
№ 17, 1-7). |5 утъгейфер 
7482. Разложение полиноминальной матрицы на мно- 
жители. Лопатинский Я. Б., Научн. зап. Львовск. 
политехн. ин-та, 1956 (1957), вып. 38, 3—7 


5 
Пусть А@)= ХА, _; №, 8>2, где А] = 0,...5— 
1=0 


комплексные квадратные матрицы порядка р, де Ао = 0 

и пусть из рз корней (с учетом их кратности) уравне- 

ния 4е{А(^) =9 выделены рА корней (Е — квадратное 

число, Ё< $5), отличных от остальных корней этого 

уравнения. Доказывается, что для существования 
Ё 


Л : 
полиномиальных матриц В (\^) = у Вь-; №, Р(\)= 
о 
5— . 
—- ты ^/, удовлетворяющих условиям: 1) А(^) = 
1=0 
= В(^)Р(\); 2) де Ву + 0; 3) корни уравнения 4е* В(^) = 
= 0 совпадают с выделенными рЁ корнями, необходи- 
мо и достаточно, чтобы ранг матрицы 


Е 
ЛЕ 
5-1 Е 


был равен рЁ. При этом Е обозначает единичную мат- 
рицу порядка р, Кез. — сумму вычетов относительно 
выделенных рА корней, а 


Е 
ЛЕ 
МЕ 


— прямоугольные р5$Жр-и рх рЕ-матрицы, состав- 
ленные из матриц Е, ЛЁ,,.., ^-—1Е и Е, ЛЕ, \®-1 Е со- 
ответственно. Доказательство основано на рассмотре- 
нии системы дифференциальных уравнений 


А (5) «= 0. 


7483. О некоторых применениях гиперматриц с пере- 
становочными блоками. Егервари (ОЪег еп1ее Ап- 
уепаипреп уог Нурегта{еп, 4егеп В1бске уег- 
фаизспБаг эта. Ерегуату Е.), 1. апое\м. Ма. ипа 
Меск., 1957, 37, № 7-8, 252 (нем.) 


А-1 (^) (Е, Е,.:.,А№-1 Е) 


Кез 


и (Е, ЛЕ,... АА-Е) 


М. А. Наймарк 


тв | 


. Алгебра 


1958 г. 


Приводятся некоторые правила действий с гипер- 
матрицами порядка т, элементами которых являют- 
ся блоки (квадратные матрицы порядка п). В слу: 
чае, когда блоки гиперматрицы — перестановочны,, 
действия с такими матрицами во многом сходны с 
действиями над обычными матрицами. Приводится 
также спектральное разложение аналитической функ- 
ции от гиперматрицы, блоками которой являются 
многочлены от некоторой обычной матрицы. 

А. Ф. Голубчиков 
7484. Об одном свойстве квазиобратных матриц. 

‚ Стоякович ($иг ипе ргормеёё 4ез та{1сез аиаз!- 

пуегзез. Зо] аКоу1& М1гКо), Весн. Друштва ма- 

тем. и физ. Нар. Реп. Срби}е, 1954, 6, № 3-4, 154—157 

(франц., рез. серб.) 

Продолжая ранее нгчатое исследование (РЖМат, 
1953, 73), автор доказывает, что сумма ‘определите- 
лей всех главных подматриц порядка #(1=1, 2,...,} 
квазиединичной матрицы Е (в настоящей работе. 
автор квазиединичную матрицу почему-то называет. 
квазиобратной), ассоциировгнной с данной прямо- 
угольной [ЖЁ-матрицей А(1<) ранга [, равна С:- 

Е. Г. Шульгейфер 

7485. Неравенства для симметричных функций и эр- | 
митовых матриц. Маркус, Лопес (]педиа!е$ Гог | 
зуштей!с {шисНоп$ ап Неги! Нап та#сез. Маг. 
си$ М., Горез [..), Сапад. Г. Маё., 1957, 9, №29 | 

305—312 (англ.) ‹ 

Пусть (а) = (а1,..., аи) — совокупность действитель- 
ных чисел. Сложение совокупностей (а) и (5), а также . 
умножение их на действительное число Х выполняется 
по тем же правилам, что, и соответствующие операции 


над п-мерными векторами. Если существует число Х . 


такое, что а; =)^6, (7 =1...., п), то (а) > (5). Авторы 


ограничиваются рассмотрением лишь таких совокупно- | 


стей, которые состоят из неотрицательных чисел, 'при- - 


чем по крайней мере г чисел рассматриваемой сово- - 


купности `положительны. Е. 


К Л 
Пусть, далее, Е, (а) = о 1: ар, 
1<1<45<...<1,<п ]=1 


— элементарные симметрические функции 
Авторами доказываются следующие предложения: 
Теорема 1. Е, (а +5) > Е, (а)- Е, (6), кроме слу-. 
Е г={Ти (2) - (5), когда имеет место знак равен- : 


Теорема 2. Если (а) и (5) являются совокупностя- , 


ми с положительными элементами, то для | <г<а 


ьь э и 
Е; @+9>Е? (а) Е? (5), 


кроме случаев г=|1 и (а) - (6), когда имеет место) 
знак равенства. 

Пусть А, В и А+ В— неотрицательные эрмитовы 1 
матрицы порядка п с характеристическими числами ! 
соответственно 03а а; ОЗ В, ОАФ: 
= Мы (=1,9.... п 1), тогда имеют место следующие: 
предложения: 

1 


Теорема 3. ЕГ (в) = Е 
д 


мА 
а: (а, .. 


1 
+ Е, "бы =, вк) г <п) 


п 
а . 
Теорема 4. Пусть хй+ о р; (С) х"-/\ — характе- 
1=1 


] 
ристический многочлен матрицы С. Коэффициента | 


Е (@=В' 


№9 
рактеристических многочленов матриц Аи В удовлет- 
1 


воряют следующим неравенствам: |2; (А+ В) и 
1 1 


>. (А + 16 (В) (<<). 
Теор.ема 5. Если ®Ё в = |, 9 0, 5—0 то 


® с 
|9; (® А+ В) > |9; (4) |6 (В) ° (1 <г< п). 

Авторами дается чисто алгебраическое доказатель- 
ство теорем | и 2. Теорема 2 не является новой, одна- 
ко ее доказательство ранее проводилось геометрическим 
путем. 

Теоремы 3, 4, 5 являются результатом непосредствен- 
ного применения теорем | ин 2 к неотрицательным эр- 
митовым магрицам. А. Ф. Голубчиков 
7486. —К изучению условия ассоциативности множеств 

со случайным законом композиции. Гуревич (Зиг 

Решае 4е 1а соп@юп 4’аззосаНуНе 4ез епзет ез А 

1а [01 4е сотро$1Шюп а!6афюте. а оцгеу1 {св @еог- 

Рес) ОТО АСЗа. 52. 1957, 245. №7 778780 

(франц.) 

Услозия коммутативности и ассоциативности мно- 
жеств Е„ (РЖМат, 1958, 2752) рассматриваются 
при определенных ограничениях, наложенных на 
вероятностя р®. Л. М. Глускин 
7487. Одно решение для траектории вектора. Хаята 

(Науа{а Уазипог!), Канто гакуин дайгаку кога- 

кубу кенкю хококу, Л. ТесВпо]. Вез., 1957, 2, № 1, 

25—31 (японск.; рез. англ.) 

Исследуется траектория вектора, рассмотренного 
как функция от А (действительного параметра), 
имеющего форму 


А, + А.А + А. № +... + АА 


ие тоя ге № аЛАЯ 


’ 


где А, В — постоянные комплексные векторы и т, 
п — целые положительные числа. Решение этого 
вопроса пслучено’` автором с помощью его теоремы. 
Резкме автоза 

7488. О взаимном расположении двух линейных век- 
торных пространств. Зушовк (ОБег 41е себепзейьюе 

Гасе г\мыег Ипеагег УеКоггаите. ЗизсНомК 

Оте{г!сВ), ЗИхипрзБег. Вауег. АКа@4. \1$5. Ма.- 

па{игу 5$. К|!., 1956(1957), 15—22 (нем.) 

Пусть 53 — л-мерное векторное комплексное простран- 
ство со скалярным произведением, $, и $, — два ли- 
нейные подпространства пространства 98. Пусть Р; — 
матрица ортогонального проектирования на $. 

В статье доказано, что собственные числа матрицы 
Р.Р. неотрицательны, лежат на сегменте [0,1] и по 
крайней мере пл — шш (411 $,, ат $) из них равны 
нулю. Характеристикой взаимного расположения про- 
странств $; и %»› автор считает упорядоченный по убы- 
ванию набор этих собственных чисел, обозначаемый им 
$ ($1, $.). Основной результат статьи таков: 

Пусть З;и И; (Е = 1, 2) — подпространства простран- 
ства У, Чт $; =9щ И; (1 =1, 2\ Для того чтобы су- 
ществовало унитарное преобразование Ф со свойством 
Ф$; = ;, необходимо и достаточно выполнение усло- 
вия / ($1, $5) = /(И1, И>. 

В заключение автор дает для фиксированных размер- 
ностей подпространств $, и $» описание подмножества, 
принадлежашего л-мерному единичному кубу и состоя 
щего из точек / ($1, $5). В. П. Хавин 


7489. Применение логической математики к теории ин- 
формации. Применение теории групп к логической ма- 
тематике. Комамия (АррИсаНоп о! 1ор1са! та{е- 
таНс$ ю шоппаНоп Шеогу. АррисаНоп оГ {Веогу о! 


Многочлены и линейная алгебра 


7491 


этоир$ {о [ор1са! та етайс$. Коташ!уа Уазицо), 

Ргос. Зга Ларап Маф. Сопрг. Арр|. Месв., 1953. ТоЮю, 

1954, 437—442 (англ.) 

Ргссматривается следующая задача, 
значение в теории информации. Пусть 
(х) ст строками и п столбцами имеет 
элементов нули и единицы, и пусть 


имеющая 
матрица 
в качестве 


(ах — хл| + [Ха — хр] +... + Ки — хи! = Р 
ре ираии Баран), 


Допустим, что п и р фиксированы. Требуется оце- 
нить максимальное число строк т, для которого 
такая матрица существует. Обозначим это число 
через #7. 

В первой части статьи автор получает неравенство 


2 < т, < 27-24, (1) 
При доказательстве логические высказывания, выра- 


женные неравенстзами из условия (а), приводятся 
к конъюнктивной нормальной форме ‘и условие (а) 


записывается в виде конъюнкции таких форм 
(Следует заметить, что оценку (1) очень просто 
получить и непосредственно). 

Во второй части автор связывает  рассматривае- 


мый вопрос с изучением некоторых конечных групп 
и доказызает, в частности, что п=2”, где Ё — це- 
лое. В статье много опечаток и неточностей. 
Ю. Т. Медведев 
7490. —К вопросу о расчете перекрытий с несколькими 
перекрестными связями по методу проф. А. И. Сега- 
ля. Гройсман С. Х., Тр. Моск. техн. ин-та рыбн. 
пром-сти и х-ва, 1957, вып. 8, 140—141 


Согласно методу А. И. Сегаля (РЖМех, 1955, 
4560), решение задачи о прочности перекрытия 
с несколькими перекрестными связями сводится 
к решению нелинейной системы уравнений: 

т (ат -- т а» + паз | га1а) = 
= 451 | т 452 -- Л 453 + газа, 
п (ат - тар + паз + гала) = 
= аз1 -- М 435 -Е П азз - Газа, 
г (а11 + т а1з + паз + га11) = 
= 441 т а4э Е п 44з + г ааа. 

Автор показывает, что решение этой системы 
сволится к решению системы линейных уравнений 
вида: 


а + таль + палз + газа = ^, 
а21 + т аз + паз газ = Ат, 
аз1 -- т аз> -Е л 4зз газа = УП, 


а41 — т ад» + пааз - Газа = Аг 


и характеристического уравнения этой системы: 
а11 — ^ а12 а1з @14 
а21 422 — ^ @23 454 
А = 
аз1 @з> 933 — ^ @34 
41 @ 45 @43 944 — № 
А. Ф. Голубчиков 
7491. Использование матриц в методе наименьших 


квадратов. Пиментел-Гомис (Петопзгасао ре|а 


519 


7492 


А|реБга 4е та{12ез до т&юодо Поо!Ше аБге\айо. 
Р!\шеп{е! Сомез Егедег! со), Вех. Бгаз!. е$а- 
+151., 1956, 17, № 67, 216—218 (порт.) 

С помощью матриц выводится формула для вычисле- 
ния суммы квадратов отклонений наблюденных величин 
в методе наименыших квадратов. Э. Апарисио 
7492 К. Упрощенный процесс вычисления полной гар- 

монической потенциальной функции для молекулы с 

помощью частот колебаний. Бродерсен (А $1тр!- 

Пе ргоседиге Гог са1сша#ште Ве сотр!ёе Пагтоп!с 

ро{епа! ГипсНоп оГ а тоесше {тот Фе угайопа! 

{тедицепс!ез. Вгодегзеп Зуепа. Ма+.-[уз. экг. 

Ке1. дапзКе у14. зе1зКаь, 1957, 1, № 4, 34 рр., Ш.) 


‚ (англ.) 
Гармонические колебания атомов в молекуле опреде- 


ляются заданием двух квадратичных форм— потенциаль- 


1 з 
ной энергии У=- 5$’'25 и кинетической энергии 


№. . 
Т=уо 5'015, где Ри С— симметрические мат- 
‘рицы, С — положительно определенная, а $ — столбец 
из координат. Тогда квадраты частот ^ = «? определя- 
`ются из векового уравнения 


ЕВ —ЛЕ| = (—^)"- с — +... 
+ сп = 0. 

При определении значений коэффициентов ск возника- 
ют болышие вычислительные трудности, поскольку п 
велико. Показывается, что эти трудности в значитель- 
ной степени могут быть преодолены, если выбрать спе- 
циальные «симметрические» координаты, учитывающие 
‹ симметрию. атомов в молекуле и являющиеся- линейны- 
‚ми комбинациями локальных декартовых координат. 
„. В качестве примера рассматриваются молекулы эти- 
лена, ацетилена и этана. Ф. Р. Гантмахер 


Ч ел-1(—^) + 


7493 К. Теория матриц. Гантмахер (Теогма та{- 
гсПог. Ч@ап&тафег Е. К. Висигез И, ЕЯ. Асад. 
К. Р. В., 1957, 60 1е!. — Гиоэг. \Уо|. 1. 314, Ш р.; 


уо1. 2. р. 315—576, 11, мо|. 3. р. 577—871, 11), В!- 
Порог. ВРК, 1957, 6, № 18, 632 (рум.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1953, 593). 


ГРУППЫ 


7494. Узлы и классы подстановок, соответствующих 
. размещениям за круглым столом. Гилберт (Кпо{$ 
ап@ с!азз3ез о! тёпазе регти{а#оп$. @11БегЁ Е. М.), 
Эсеир{фа Ма., 1957, 22, № 3-4, 228—233 (англ.) 
Любому размещению п мужчин и их жен за круглым 
столом, где каждый мужчина сидит между двумя жен- 
щинами, из которых ни одна не является его женой, 


ме) 
не 


а = +1 (1904 п) (швпабе регаиа оп). 


что 


(1) 
(Предполагается, что обход совершается по часовой 
стрелке; а; — номер жены мужчины, сидящего справа 
от женщины с номером 1). Эти подстановки в дальней- 
шем мы будем называть М-подстановками. 
Капланский и Риордан (Кар!апзКу 1., К1огдап ., Зстр- 
{а ша{й., 1946, 12, 113 —124) определили число подста- 
| бош 
а]. оо “п 


соответствует такая подстановка (: к 
1. 


1: (6): {62 ( ‚ где точно Ё элементов а; не удов- 


летворяют условию (1). 


М-подстановки Ри О назовем эквивалентными, если 
существует такой цикл С длины п, что Р= С-1 ОС. 
Задача определения числа Т (п) классов, эквивалентных 
между собой М - подстановок, связана с задачей пере- 
числения узлов и поставлена Тейтом (Тай Р. (., З4еп- 


Алгебра 


‚кр+1— простые числа. Без этого ограничения 


1958 г. 


{Ис рарег, СашЬг! ее, 1898). Автор доказывает, что 


функция Эйлера 


го-тУ + (1) (2) (1-я). 
ап 


3 : 2т—& 
уу ета т—&) 1 (1—1), а Ф(т 
то-то ь ] ("ЦЕ ао) 
#=0 
С. Д. Берман 
7495. П-факторизация конечных групп. Чуни- 


хин С. А., Матем. сб., 1957, 43, №1, 49—66 
Автор доказывает теоремы из своей ранее опублико- 
ванной работы (РЖМат, 1957, 1154). П. А. Гольберг 


7496. О факторизации П-отделимых групп. Карга- 
полов М. И., Докл. АН СССР, 1957, 114, №6, 
1155—1157 


С. А. Чунихин (РЖМат, 1955, 95) доказал следующую 
теорему: Пусть т > 1 — наибольший П-силовский дели- 
тель порядка & конечной П-отделимой группы С и пусть 


„т = р! р5?. - - рь" — каноническое разложение чис- 
ла т. Тогда группу С можно представить в виде про- 
изведения @ =Р, Р>.- 1 (1) 
где Р:, Ро, : - -, Рь— некоторые подгруппы группы С, 
имеющие наибольшими П- силовскими делителями сво- 


Не - 
их порядков, соответственно, числа Г. ‚Го, 


В реферируемой работе показано, что можно ‘выбрать 
попарно перестановочные сомножители произведения (1). 
(В этом случае совокупность подгрупп разложения (1) 
автор называет П-отделимой базой группы 0). 

° Основной результат автор переносит на некоторый 
класс бесконечных групп. П. А. Гольбер 


7497. Конечные группы, порядок каждого элемента в 
которых есть степень простого числа. Хигман (Е1- 
пИе ргоирз ш мНсВ еуегу еетеп# Ваз ргипе ро\мег 
огдег. Н1итап Сгапат), /]. Гопдоп Ма. $о0с., 
1957, 32, № 3, 335—342 (англ.) 


Группы, изучаемые в реферируемой работе, назовем 
коротко Р-группами. Автор интересуется строением 
ненильпотентных Р-групп, исключая, в частности, из 
„рассмотрения конечные Р-группы. Сначала дается пол- 
ное описание разрешимых Р-групп. Оказывается, что 
они образуют очень узкий ьласс групп. Например, по- 
рядок любой такой группы имеет вид р“ 48 (р, 9— про- 


стые числа). Класс Х„ разрешимых Р-групп с показа- 
телем п (порядки всех элементов являются делителями 
числа п) обладает бернсайдовским свойством, т. е. с 
‘точностью до изоморфизма, в Х„ содержится только 
конечное число групп < фиксированным числом А обра- 


зующих. Р-группы, не являющиеся разрешимыми, име- 
ют более сложное строение. Описание их достигается 
конкретизацией‘ одной теоремы Холла. Доказывается 


также, что класс неразрешимых Р-групп с показате- 
лем пт обладает бернсайдовским свойством. если число п 
не содержит множителей вида р?(Ёр-+1!), гдер и 
на п 
утверждение, вообще говоря, перестает быть верным. 
При доказательстве основных теорем автор опирается 
на свои исследования автоморфизмов группы, оставляю- 
щих на месте только единичный элемент (РЖМат, 
‘1958, 2762). В конце статьи отмечается, что некоторые 
содержащиеся в ней результаты были независимо по- 
лучены Цакером (РЖМат, 1957, 1152). 


А. И. Кострикин 


— 90 — 


7498. Конечные группы, в которых всякие две подгруппы 
одинакового порядка изоморфны. Армстронг (Е1- 
пИе ргоирз ш \ЫеВ апу мо зибетоцрз о! {Не зате 
ог4ег аге 1зотогрЫс. Агтз{гопе КиЕ В), Ргос. 
СатЬгаее РЬ!оз. $ос., 1958, 54, № 1, 18—27 (англ.) 
Автор называет конечную группу принадлежащей к 

классу (С), если в этой группе всякие две подгруппы 

одинакового порядка изоморфны. Сначала исследуют- 


ся такие группы порядков р“ и р" 43 (2,9 — простые 
числа). Основным результатом работы являются сле- 
дующие теоремы: 

4,1: Пусть С—жонечная разрешимая группа, принад- 
лежащая к классу (С). Тогда С имеет нормальный ряд 
1< М®М ®С, причем группы С/М, М/Х, М нильпотент- 
ны и порядков попарно взаимно простых. 

4.2. Если С—конечная разрешимая группа, принадле- 
жащая к классу (С), то длина ряда коммутантов груп- 
пы С <+4, причем значение 4 возможно лишь в случае, 
когда С содержит в качестве подгруппы группу кватер- 
ионов. В. К. Туркин 
7499. Геометрический образ в пространстве [8], инва- 

риантный относительно группы порядка 51840Х 81. 

Хорадам (А 10сиз ш [8] пуапапй ипдег а огоцр ой 

ог4ег 51840Х 81. Ногадам А. Е.), Оцак У. Ма., 

1957, 8, № 32, 241—259 (англ.) 

Через [8] обозначено комплексное проективное прост- 
ранство 8 измерений, точка которого задается девятью 
одноролными координатами хо, Хил, `., Хэо. Клиф- 
фордовыми матрицами, относящимися к пространству [8], 
называются мономиальные матрицы девятого порядка, 
у которых элементы, отличные от нуля, являются сте- 

2=щ 


пенями числа = =е ‚ причем эти элементы располо- 


жены в матрице следующим образом. Пусть строки и 
/ 


я аа 
столбцы клиффордовой матрицы 7’„,’ перенумерованы 


с помощью двух индексов в соответствии с нумераци- 
ей однородных координат пространства [8]; тогда про- 
извольный элемент этой матрицы запишется в виде 


а 88, я 
ВВ 


аа’ 
нижние столбец. Расположение в И?’ вв’ элементов, от- 


где верхние индексы указывают строку, а 


о Се 
личных от нуля, дается формулой Я ела ьа' = ас+а'с' 
где с, с’ = 0,1,2 и значения нижних индексов приводят- 
ся шо4 3. Всего имеется 81 клиффордова матрица, от- 
нссящаяся к пространству [8]. Совокупность этих мат- 
риц образует относительно умножения группу СС (клиф- 
фордова группа коллинеаций). Клиффорловой совокуп- 
ностью называется совокупность каких-либо клиффор- 
довых матриц И”; (1 = 1, 2, $, 4, 5), для которых вы- 
полняется условие И’ И, ==И/, ИУ; (< 5; г, $ = 1,2,3,4,5,). 
Основной клиффордовой совокупностью называется 


О О И 6Р.-00 
совокупность И’00, И’10, И’10, И’11, И!1. Совокупность 


подстановок, переводящих основную клиффордову со- 
вокупность в какую-либо другую клиффордову сово- 
купность, составляет группу С5$ порядка 51840 (клиф- 
фордова группа подстановок). Через СГ (клиффорло- 
ва группа преобразований подобия) обозначается груп- 
па порядка 51840 х 81, у которой фактор-группа по 
группе СС изоморфна группе С$. Автором найден гео- 
метрический образ порядка 45 и размерности 4, инва- 
риантный относительно группы СГ. Б. К. Туркин 
7500. Некоторые замечания о структуре подгрупп ко- 
нечной группы. Курцио (А|сипе оззегуа21от1 зи| ге- 
Нсо1о Че! зоМосгирр! 4’ип гирро ИпЦо. Сиг21о М а- 
г10), Е!сегсре та*., 1957, 6, №1, 96—110 (итал.) 


Группы 
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В структуре ® (С) всех подгрупп конечной группы С 
рассматриваюгся следующие подструктуры: ®м (С)— 
структура всех нормальных делителей и $(С)— 


структура всех композиционных подгрупп группы С. 
Устанавливаются некоторые теоремы, характеризующие 
стпоение @ по свойствам указанных подструктур. 
Структура ®»(С) тогда и только тогда является 


структурой с дополнениями, когда группа С разложима в 
прямое произведение простых групп. Если в группе @ 
нет различных нормальных делителей одинакового по- 
рядка, то структура (С) дистрибутивна. Элемента 


в структуре К называется |) -квазидистрибутивным, ес- 
ли для всех хуЕК иза|]х=а() и следует а|)(хП]иу)-- 
=(ах)п(а0у). Структура Ю называется (/-квазидис- 
трибутивной, если таковыми являются все ее элементы. 
Подгруппа А из С называется ()-квазидистрибутивной, 
если она является |] -квазидистрибутивным элементом в 
структуре ® (С). Дуальным образом определяется 
П-квазидистрибутивность. Необходимым и достаточным 
условием (]-или [|-квазидистрибутивности структуры 
(С) является цикличность группы Структу- 
Ра $(С) тогда и только тогда структура с дополнени- 
ями, когда каждая композиционная подгруппа из С яв- 
ляется прямым произведением простых групп. Если 
$ (С) 0-или [|] -квазидистрибутивна, то она также дис- 
трибутивна. 

В работе даны также некоторые приложения дока- 
занных результатов к разрешимым и специальным 
группам. Например, показывается, что в конечной спс- 
циальной группе С подгруппа А тогда и только тогда 
(/-или [`-квазидистрибутивна, когда она является еди- 
ничной подгруппой данного порядка. 

Отметим некоторые опечатки. На стр. 98, в 15 строке 
сверху, вместо МИН должно быть МПН; на стр. 102, в 
11 строке сверху, вместо х Са должно быть х2 а; на 
стр. 104, в 5 строке сверху, вместох 2 а должно быть 
МЕ Г. Конторович 
7501. Совершенность голоморфов. Переманс (Сот- 

р1е{епез$ о! Во!отогрйз. Регетаптз \\.), Ргос. Ко- 

поК|!. пеег|. аКа4. \еепзсН., 1957, Аб0, №5, 608—619; 

[пд4агаНопез та{|., 1957, 19, №5, 608—619 (англ.) 


Совершенная группа — это группа без центра и внеш- 
них автоморфизмов. Доказывается, что группа С тогда 
и только тогда является прямым множителем в своем 
голоморфе, когда она совершенна или является пря- 
мым произведением совершенной группы без подтрупп 
индекса 2 и группы второго порядка. 

Если С — абелева группа, в которой отображение 
х— 2хесть автоморфизм, то голоморф группы С тогда 
и только тогда’не является совершенной группой, ког- 
да группа С распадается в такую прямую сумму групи 


Ви С, что: 1) В=0; 2) группа гомоморфизмов группы 


С в группу В (Ном (С,В)) равна нулю; 3) существует 
изоморфизм х -5 (х) группы В и Нот (В,С); 4) сущест- 
вует функция [(х) (хЕВ, К(х)Е В), удовлетворяющая ус- 
ловиям 5(и)[(х) = 5(х) : у для всех х, у ЕВ. 

Отсюда выводится, что если С — абелева группа 
и отображение х - 2х в ней является автоморфизмом, 


то голоморф С является совершенной группой, если вы- 
полняется хотя бы одно из следующих условий: А) Сне 


разложима в прямую сумму; В)С разлагается в 
прямую сумму циклических групп; С) @ — полная груп- 
па. Б. И. Плоткин 
7502. Теоремы вложения для бесконечных групп. 


Брёйн (ЕтБе4д@те {Неогетз {ог шИпце отгоцрз. 
Вги!]п М. О. 9е), Ргос. Кош. педег|. аКа4. \е- 
{епзсв., 1957, Аб0, №5, 560—569; ш4аваНопез тафВ., 


1957, 19, №5, 560—569 (англ.) 
Исследуется вопрос о возможности вложения 


бесконечных групп в другие. 


одних 


р 
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Пусть © и Н — группы, М — множество мощности п, 
где п — конечное или бесконечное кардинальное число. 
Пусть для каждого а@М№М в ® имеется подгруппа На = 
= х.(Н), изоморфная группе Н. Пусть Т — конечное 
подмножество множества М, состоящее из элементов 
1, ... .1р через С, обозначается группа, порождаемая 
всеми подгруппами Ну,. Если множество М№ содержит 
в себе совокупность натуральных чисел, то группа Ст, 
порождаемая подгруппами НЬ, ..., Нь, обозначается 
через Ср, ` х 

Автор называет условием симметрии следующее ус- 
ловие: для всякого подмножества Ги всякого отобра- 
жения $ (Г) множества Гв М можно подобрать такой 


гомоморфизм фу. группы Су, для которого 
гхи) = уе (г) (1) (ЛЕН, 16гГ). 


Если группа ® порождается группами Но, причем вы- 
полняется условие симметричносги, то группа © назы- 
вается симметрически порождаемой п группами На. 

Основным результатом работы является следующая 
теорема: 

Теорема 3,1: Пусть № — бесконечное кардинальное 
число и п = 2№. Если группа © симметрически порож- 
дается и группами Н и если для каждого натурально- 
го А группа С» может быть вложена в фиксированную 
группу 5, то © может быть вложена в $ (неограни- 
ченное прямое произведение № групп 5). 

С помощью этой теоремы доказаны следующие тео- 
ремы о вложениях, относящиеся к бесконечным сим- 
метрическим группам подстановок Уд (№ — мощность 
множества символов, над которыми осуществляются 
подстановки): 

Теорема 4,1: Если № — бесконечное кардинальное 
число, то прямое произведение © 2№ групп Уз, может 
быть вложено в Уз. 

Теорема 4,2: Если № — бесконечное кардинальное 
число, то свободное произведение 92% групп У» мо- 


жет быть вложено в \},. 


Теорема 4,3: Если № — бесконечное кардинальное 
число, то всякая абелева группа порядка 2 может быть 
вложена в У. 

Даны также примеры групп, которые не могут быть 
вложены в Уд (теорема 5,1). В. К. Туркин 


7503. Две теоремы о приводимых нильпотентных груп- 
пах. Супруненко Д. А., Тр. Ин-та физ. и матем. 
АН БССР, 1957, вып. 2, 255—259 
Через СГ (п,Р) обозначается полная линейная груп- 

па над алгебраически замкнутым полем Р любой ха- 

рактеристики и доказываются две следующие теоремы: 
`1) Если нильпотентная подгруппа Г группы СЁ (п,Р 
состоит из матриц вида 


а- (0), 


(1) 


где & > арий > се неприводимые неэквивалентные 
представления группы Г, то группа Г вполне при- 
водима. 

2. Если нильпотентная подгруппа Г группы СГ (п,Р) 
состоит из матриц вида (1), где & — а, — неприводимое 
представление группы Г, то матрицы & из группы Г од- 
новременно приводятся к виду 


2= (= «4 ‚ ЕР. 


А. Х. Лившиц 


Алгебра 


1958 г. 


7504. Классификация модулярных групп. Пятец- 
кий-Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 1956, 110, №1, 
19—22 
Дано описание модулярных групп, связанных с алгеб- 

рами умножений римановых матриц. Как известно. мат- 
рица © из р строк и 2р столбцов называется римано- 
вой, если существует такая рациональная кососимметри- 

ческая матрица Ю порядка 2р, чтохКо®’ =0, (оЮоб’> 0. 
Квадратная рациональная матрица А определяет умно- 
жение римановой матрицы @&, если существует такая 
комплексная матрица @а, что ав=®А. 

‚ Пусть 9 алгебра умножений некоторой римановой 
матрицы, инволюция в которой задается с помощью 
некоторой кососиметрической матрицы Ко. Модулярной 
группой Га р, Называется совокупность таких цело- 


о 
численных магриц (, что ИРИ’ = В, и ОА = АИ для 
всех Аб 9. 
Пусть 9%[— некоторая алгебра с делением над полем 
рациональных чисел с инволюцией а - 4°. Рассмотрим 
алгебру 31м матриц порядка т с элементами из %. 


В этой алгебре можно ввести инволюцию А = (ар;) — 
— Аз = (6*;), где фь, =аз,. Матрицу Н условимся 


называть кососиметрической, если Н° = — Н. В алгеб- 
фе % выделим некоторое кольцо целых элементов и 
Рассмотрим совокупность А таких элементов А этого 
кольца, что А°НА = Н. 

Устанавливается, что всякая модулярная группа соиз- 
мерима с произведением групи, полученных указанной 
выше конструкцией. А. О. Гельфонд 


7505. О структуре полугрупп с полуторным делением. 
Кон (Оп Ше згибиге о! зездиЙа{ега| 41\1$1юп зепи- 
этоирз. СсВт Р. М.), Ргос. Гоп4оп Ма. 5$ос., 
1958, 8, № 31, 466—480 (англ.) 

Полугруппа с полуторным делением, не являющаяся 
группой, названа в работе 4-полугруппой (РЖМат, 1957, 
1180), Если Ф-- отличный от изоморфизма гомоморфизм 
4-полугруппы $, то $$ является группой. Для всякой 


4-полугруппы $ существует такой гомоморфизм , что 
при любом гомоморфизме х полугруппы 5, не являю- 
щемся изоморфизмом, группа $5 является гомоморф- 


ным образом группы @ = 55. Группа @ называется 
группой, ассоцииров-нной с полугруппой 5. 

Будем писать а < 6 (а, 66$), если существует такой 
элемент се5, что а =6с. Отношение < являегся регу- 
лярным слева и сокращаемым слеза (РЖМат, 1956, 240) 
в а-полугруппе $, причем $ является линейно упоря- 
доченной и плотной в себе относительно порядка <. 


Рассмотрены некоторые другие свойства полугруппы $ ' 
относительно упорядоченности, а также гомоморфизмы |’ 


в группу полугруппы Т, погружаемой в 4-полугруппу. 
Группа С тогда и только тогда ассоциирована с не- 
которой 4-полугруппой, когда С линейно упорядочена 
слева. Каждая 4-полугруппа $ может быть погружена 
в простую 4-полугруппу (РЖМат, 1956, 3693). 
Примечание референта. Теоремы 2, 2—2, 4 
являются частным случаем результатов референта 
(РЖМат, 1956, 7161). 
Л. М. Глускин 


7506. 
позиции полугрупп и конечные $-разложимые полу- 
группы. Тамура (ТНе {Веогу оЁ сопз4гисНоп оЁ Йп- 
4е зепиртоирз. П. Сотрозюоп$ о! зепиегоцрз, ап@ 
ПпНе 5-десотроза Ме зепиогоцрз. Татига ТакКа- 
уцК!), ОзаКа Ма. }., 1957, 9, №1, 1-42 (англ.) 


1 ч. см. РЖМат, 1958, 143. Полугруппа $ называется | 
композицией своих непересекающихся подполугрупп $ <, |} 


если 5< являются классами в каком-нибудь 5-разложении | 


полугруппы 5. Всякая композиция $ двух произвольных |’ 
полугрупп 5о и $, может быть получена следующим | 


бы 


| 


> 


Теорня построения конечных полугрупп. 11. Ком- | 


= 


| 
| 
| } 


образом. Пусть Ф. (1.,) — подполугруппа полугруппы 
Ф (Г) т (правых) а (РЖ Мат, 1957, 6176) по- 
_ лугруппы $о, причем фф = фо и х(?у) = (@4х)у для лю- 
бых ФФ, ФЕТ., х,уЕ$.; Е Е о — гомо- 
морфизм 5; в Ф., а отображение «> {а — обратный го- 
моморфизм $: в Ч. (ь Ч; =). для любых а, ВЕ 5). 
Тогда для любых х@5 «65: действие в $ определяется 
как Ха = фа (Х), ах= фа (х). Детально рассмотрены слу- 
чаи, когда фх = фо для любого «651, в частности, когда 
$ коммутативна или 5: содержит единицу. Описание 
композиций полугрупп связано с результатами Клиф- 
форда о расширении полугрупп: (СИНотг4 А. Н., Тгацз. 
Ашег.. Ма. $ос., 1959, 68, № 2, 165—173). 
Значительная часть работы посвящена исследованию 
полуструктур, т. е. коммутативных полугрупп, все эле- 
менты которых идемпотентны. Доказано, что полугруп- 
па Ф всех сдвигов полуструктуры $ также является 
полуструктурой. Полугруппа всех внутренних сдвигов 
«РЖМат, 1957, 6176) полуструктуры $ изоморфна $. 
Если 5 конечна, то Ф является структурой. Если при 
этом $— структура, то Ф изоморфна $. Дано полно 
описание всех стабильных эквивалентностей на конечной 
полуструктуре $. Изложены два метода построения ко- 
нечных полуструктур. Один из них — построение всех 
полуструктур с числом элементов п, если известны все 
полуструктуры с числом элементов «п; другой — ана- 
‚логичная индукция по длине цепей полуструктуры. 
Приведен ряд условий, при которых существует ком- 
познция $ данного множества полугрупп $-, 5-гомо- 


морфный образ которой изоморфен данной полуструк- 
туре Т. В частности, такая композиция всегда существу- 
ет, если Т — цепь (например, если Т содержит точно 
два элемента). # 
Доказано, что всякая конечная 5$-разложимая полу- 
группа $ может быть представлена в виде композиции 
3-неразложимых полугрупп 5=. Даны условия, при ко- 
торых две композиции 5-неразложимых полугрупп изо- 
морфны. Приведены: примеры. Л. М. Глускин 


7507. —О структуре полугруппы мер конечной полугруп- 
пы. Шварц (Оп {Пе з4гисиге о! {Бе зепиетоир оЁ 
теазигез оп а ИпИе зепиогоир. Зсп мага З{еГап), 
Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 3, 358—373 (англ.; рез. 
русск.) 

Пусть 5$ — конечная полугруппа. Неотрицательная 
аддитивная функция в, определенная на подмножествах 
полугруппы 5, называется мерой полугруппы 5, если 
2(5)=1. Множество 9% 5) всех мер полугруппы 5$ явля- 
ется полугруппой относительно действия 1 жо(х) = 
= Ушо=х 1 (и) - во (0) (и,о,х6$; ва, № 62% (5)). 

В работе предполагается, что множество $ всех ин- 
вариантных справа мер полугруппы (5) (РЖМат, 1958, 
2745) не пусто. Доказано, что полугруппа 5% (5) содер- 
жит, и притом единственный, минимальный левый иде- 
ал © Идеал ® содержит множества 5%. Каждый эле- 
мент из © является минимальным правым идеалом по- 
лугруппы 9% (5). 

Пусть С („)— множество всех элементов х65, для ко- 
торых в (х) 5-0; М=»» С. — минимальный идеал полу- 
группы 5 (б» — максимальные подгруппы полугруппы 5). 
Для того чтобы иЕ®, необходимо и достаточно, чтобы 
С (#) СМ и чтобы в (х) = в (у) для любых двух элемен- 
тов х, у из одной и той же подгруппы Са. Элемент 
к@® тогда и только тогда содержится в 91, когда С(п)6 
Е Л/[5/М) $]. В частности, ® = тогда и только тогда, 
когда 5 является полугруппой с левым делением. По- 
лучен ряд других свойств полугруппы 9% (5), для кото- 
рой множество $1 не пусто. Л. М. Глускин 
7508. Замечания к разложению и построению конечных 

группоидов. Мантёйффель (ВетегКкипр 2иг Гепе- 

ила ипа Ег2еирипр еп4Йенег Сгирро!4е. Мап{ец{- 


Группы 


7510 


{е1 Каг!), \!15$3. 7. НосНзсшШе ЗсВ\мегтазсЬ!пепЬаи 

Мараеригю, 1957, 1, №1, 1—2 (нем.) 

Группоид Брандта ранга г и порядка & (Сушке- 
вич А. К., Теория обобщенных групп, ОНТИ, Харьков— 
Киев, 1937, гл. 5) представляется в виде прямого про- 
изведения группы порядка & и группоида порядка 1 
ранга г. . М. Глускин 
7509. Односторонние базы и сдвиги полугруппы. Та- 

мура (Опе-514е Базез апа {гапз1аюоп$ о{ а зепи- 

отоцр. Татига ТаКауцК!), Ма. ]ароп., 1955, 3, 

№4, 137—141 (англ.) ‘ 

Если среди подмножеств Х полугруппы $, удовлет- 
воряющих условию $Х(]Х=5, существует минимальное 
(по включению) множество А, то оно называется пра- 
вой базой полугруппы 5. Пусть $ — полугруппа, обла- 


дающая правой базой А, ф — такое однозначное ото- 
бражение А в $, что для любых х, уб5, а, БЕЛ: 
1) из ха=уб следует хф(а) =уФ(6), 2) из ха=а следу- 
ет хФф(а)=Ф(а). Тогда отображение Ф(а)=ф(а), 
ф(ха) =хф(а) (аВА, хЕ5), является правым сдвигом 
(РЖМат, 1957, 6176) полугруппы $. Всякий правый сдвиг 
полугруппы $ может быть получен указанным выше об- 
разом. Рассмотрены некоторые другие свойства полу- 
групп, обладающих правыми базами. Л. М. Глускин 
7510. —О существовании и единственности решения урав- 

нения общего вида в связи с обратимостью в полу- 

группах преобразований. Ляпин Е. С., Докл. АН 

СССР, 1957, 116, №4, 552—555 

Элемент $ полугруппы А называется обратимым сле- 
ва, если для любого авА в А разрешимо уравнение 
х5=а. Аналогично определяется и обратимость справа. 
Пусть А; — множество элементов из А, обратимых 
слева, но необратимых справа; А ‚— множество элемен- 
тов, обратимых справа, но необратимых слева; Ао — мно- 
жество элементов, необратимых ни слева, ни справа. 
А, — множество элементов обратимых слева и справа. 
Все эти четыре множества являются подполугруппа- 
ми А. Если хУЕА, (х, УСА), то или х, УСА, или 
хЕА,, увАу. Все левые увеличительные элементы полу- 
группы А (РЖМат, 1954, 2041) содержатся в А,. В по- 
лугруппе с единицей всякий элемент а@А, является 
левым увеличительным. 

Пусть А — правильная относительно обратимости 
справа полугруппа преобразований множества @ (т. е. 
всякий элемент $@А обратим справа в А только тогда, 
когда он обратим справа в полугруппе $о всех ото- 
бражений множества ® в себя). Для того, чтобы урав- 
нение $= = а (56 А) относительно известного Ё было раз- 
решимо при любом аЕ@, необходимо и достаточно, 
чтобы $ был обратимым справа элементом полугруппы 
А. Если А правильна относительно обратимости слева, 


`то для единственности решения уравнения $ =@ необ- 


ходимо и достаточно, чтобы $ был обратимым слева эле- 
ментом полугруппы А. Полугруппа МГ всех изотонных 
отображений частично упорядоченного множества Г 
правильна относительно обратимости справа. Приведе- 
но достаточное условие, при котором она правильна от- 
носительно обратимости слева. 

Пусть А — полугруппа с единицей, А/А, — ее под- 
полугруппа, отличная от А; А называется полугруппой 
с отделяющейся групповой частью. Для того чтобы А 
была полугруппой с отделяющейся групповой частью, 
необходимо и достаточно, чтобы А=В[\С, где В—груп- 
па, а С — левый или правый идеал полугруппы А. Е<- 
ли подполугруппа В полугруппы с отделяющейся груп- 
повой частью А содержит единицу полугруппы А, то 
она сама является полугруппой с отделяющейся груп- 
повой частью. Всякая полугруппа с единицей, изоморф- 
но представимая матрицами, является полугруппой с 
отделяющейся групповой частью. 

Приведены и другие теоремы о полугруппах с отде- 


в 


7511 


ляющейся групповой частью. Доказательств статья не 
содержит. Л. М. Глускин 
7511. Идеалы в ассоциативных системах. Гардаш- 

ник (1деалн в ассощативних системах. Гардаш- 

н:к М Ф.). Нахк. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 

1955, 8, 57—60 (укр.) 

Даны два достаточных условия, при которых полу- 
группа является груипой. Л. М. Глускин 
7512. — Полугомоморфизмы групп. Скотт (На-Вото- 

тогрЫзшз о! огоирз. Зсо{ №. В.), Ргос. Атег. Ма. 

Зос., 195т, 8, №6, 1141—1144 (англ.) 

Однозначное отображение ф полугруппы $ называет- 
ся полугомоморфизмом, если $ (45) == са-$6 или 96-за 
для любых а, 6 6$. Если $Ф(а5) =$б-фа для любых 
а. БЕУ. то Ф газывается антнгомоморфизмом. Полуго- 
моморфизм, являющийся изоморфизмом, называется по- 
лунзоморфизмом. В работе доказано, что всякий полу- 
нзомерфизм полугруппы с сокращеннем в полугруппу с 
сокращеннем является лнбо изоморфизмом, лнбо антн- 
нзоморфизмом. Всякий полугомоморфизм группы в груп- 
пу является гомоморфизмом илн антигомоморфизмом. 

Л. М. Глускин 
7513. Заметка о представлениях инверсных полугрупп. 

Престон (А пфе оп гергезеп{а 01$ о! шуегзе $е- 

пиотгоцрх. Ргез(оп @. В.), Ргос. Ашег. Майв. $ос., 

1957, $, №5, 1144—1147 (англ.) 

Всякая инверсная полугруппа $ (РЖМат, 1957, 169) 
может быть гомоморфно представлена полугруппой вза- 
имно однозначных частичных преобразований множества 
свонх элементов. В отличие от цитированной выше 
статьн автора, в качестве отображаемых подмножеств 


используются подполугруппы еЗе, еде е — идемпо- 
тент из $. 1 Мбеки 
7514. Заметка о слабо разбивающинх точках в кланах. 


Кох (№о{е оп \еаК сшрош($ ш сапз. КосВ В. Л), 

Рике Ма. ... 1957, 24, №41, 611—615 (англ) \^ 

Кланом называется бикомпактный связной моб с еди- 
ницей (РЖМат, 1956, 5124). Элемент а континуума Х 
называется слабо разбивающей точкой, если существу- 
ют х, ие Ха такие, что всякий подконтннуум Х, содер- 
жащии х ни и, содержит и а. Для элемента ре Х через 
Тр обозначено множество всех л@Х таких, что если х— 
внутренняя точка некоторсго континуума 41, то рЕМ. 

Пусть $ — клан с единицей и, Ни — максимальная 
подгруппа $, имеющая и едникицей, Си — компонента 
единицы в Ни. 

Доказано, что еслн $ не группа, то Ти является ноо- 
мальным делителем группы На н С-множеством (РЖ Мат, 
1956, 5142). Если Тк э=и, то Ги совпадает © Си. Если $ 
одномерен нли однороден, то и не является слабо раз- 
бнвающей точкой. "ГА. В свын 
1515. П-Мерный куб как произведение полугрупп. 

Шилдс ( ГНе л-сибе аз а ргоЧист зепиогоцр. $ Вте [95 

А ев) Ме озо Маш. 221957 Зло 

англ. \ 

Пусть [5 (4=1.2....‚п)— топологические полугруппы 
гомеоморфные отрезку, в каждой из которых ее гра- 
ницы являются соотБетственно нулем и единицей; $ ни 
Г — две топологические полугруппы, гомеоморфные п - 
мерному шару, притем Т топологически изоморфна 
прямому пронзБедению полугрупп Л, /.,...,/п. Дока- 
зана теорема: Еслн существует такой гомеоморфизм = 
границы С полугруппы Т на границу полугруппы $, 
ЧТО С-та= $(54). если с,4,саеС, то полугруппы $и Г 
топологически нзоморфны. Л. М. Глускин 
7516. Простые ндеалы и идемпотенты в компактных 

полугруппах. Нумакура (Риме 14еа!5 ап4 14етрс- 

{еп{$ ш сотрас! зепиогоирз. ХишаКига Ка*$иц- 

ши, Выке Маш. }., 1957, 24, № +4, 671—680 (авгл.) 

Левый (правый, двусторонний) ндеал Р полугруппы $ 
называется простым, если для любых идеалов А, Во $ 
нз АВСР следуег АСР или ВСР. Пусть $—моб 


Алгебра 


1958 г. 


(РЖМат, 1956, 5124), содержащий ядро (РЖМат, 195,, 
20.1). Левый (правый, двусторонний) ндеал моба $ на- 
зывается нильпотентным, если для всякого открытого 
множества (’, содержащего ядро К, ААСЬ при некото- 
ром п. Объединение всех нильпотентных идеалов У 
называется радикалом моба $. 

Всюду в дальнейшем $ -- бикомпактный моб. Дока- 
зано, что радикал $ совпадает с пересечением всех от- 
крытых простых идеалов и с пересечением всех ог- 
крытых простых левых (правых, двусторонних) идеалов, 
содержащих А. . 

Обозначим через /. (А) объединение всех идеалов >, 
содержащихся в множестве А. Основным результатом 
статьи является следующая теорема: Каждый собствен- 
ный открытый простой идеал РС-$ имеет вид Р=/.(5`\г), 
где е — ндемпотент, не содержащийся в К. Обратно, 
для каждого ндемпотента г#К множество [5 ($`\\е)яв- 
ляется открытым простым ндеалом. 

В заключение рассмотрены простые идеалы биком- 
пактного моба 5, в котором двусторонне-идеальные 
компоненты являются левондеальными компонентами 
(РЖМат, 1957, 1177). Л. М. Глускив 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


7517. Конечно порожденные расширения дифференци- 
альных полей. Кон (ЕшИе!у сепегафе@ эх{епз1оп$’ оЁ 
Ч1егепсе Не!4$. Совп В1свага М.), Ргос. Ашег. 
Ма{В. $ос., 1955, 6, №1, 3—5 (англ.) Е 
Пусть /, Н, К — дифференциальные поля и /СНС № 

Доказывается, что еслн дифференциальное поле К яв- 

ляется конечно порожденным расширением дифферен- 

цнального поля /, то и дифференциальное поле Н яв- 
ляется конечно порожденным расшнрением диффереч- 
цнального поля / А. Х. Лившиц 


7518.  Спецнализации над дифференцнальными полямн. 
Кон (ЗресаЦхаЙоп$ оуег аШетепсе Ие!4$. Сойп 
Ю:сКВага М.), РасИ. У. Ма., 1955, 5, $ирр|., №2, 
587—905 (англ.) 
Два расширення дифференциального поля РЁ называ- 

ются совместимыми, еслн они могут быть изоморфно 

вложены в некоторое расшнрение одного из них. Дока- 
зываются теоремы: 

1. Если Ё — дифференциальное поле и 

НВ < 3. За нар» — 

— его расширение, причем степень дифференциальной 

трансцендентности  днфференциального поля @= 

=Р<В:.... В. > над дифференциальным полем Р раз- 
на 9, то существует такой ненулевой элемент 6 диффе- 
ренциального поля Р<В;,. ... В. >, что каждая специа- 

лизация Вл... „В. над дифференциальным полем Р 

элементов В+... В, обладающая следующими свой- 

ствамн: Е 
а’ Роз. -.. Зал и Н -- совместимые расширения диф- 

ференциального поля 2; 

6) специализация элемента 6 не нулевая может быть 
продолжена до специализации 31.....3. 1..5 Др Над диф- 
ференциальным полем ЁР элементов 31,...,Зу./1» Хр: 

2) В днфференциальном поле Р\та....ул\. являющим- 
ся расширением дифференциального поля Р существует 
такой элемент *=0, что если 17,...ли_некоторая епе- 
цнализация над дифференциальным полем Р элементов 
т1,...Ии Н соответствующая специализация элемента 7 не 
нулевая. то Е а, их н Ром, Тя 2 СОМ 
тимые расширения дифференциального поля Р. 


\. Х. Лившиц | 


7519. О пересеченнях компонент диффеоенцнального 
полинома. Кон (Оп Ше ищегзесйоп$ оГ {пе сотропен!$ 
ога Ч1Гегепее роупопиа!. Совп В1евага М.). 
Ргос. Атег. Май. $0с., 1955, 6, №1, 42—45 (англ.) 


Ат 


ааа 


№ 9 


Компонентой дифференциального многообразия на- 
зывается максимальное неприводимое его подмногооб- 
разие. Сепарантой дифференциального полинома относц- 
тельно неопределенного у называется его частная про- 
изводная по производной неопределенного у нанвысшс- 
го порядка из входящих в полнном. Доказывается тсо- 
рема: Общие решения двух различных компонент мно- 
гообразня дифференцнального полннома аннулируют 
сепаранты полинома. А. Х. Лившиц 
7520. Одна задача дифференциальной алгебры, воз- 

никающая нз математической статистики. —Лин- 

ник Ю. В., Успехи матем. паук, 19560, И, №3, 

` 169—170 

Постановка проблемы. 

7521. Тензорные произведения полупуимарных алгебр. 
Розенберг, Зелинский (Тепзог ргоЧис{$ о зе- 
пиргипагу а|оефгаз. К озепЬегя Л|ех, Де 1и5- 
Ку Рап:е!), Рике Маф. .., 1957, 24. №4, 555—559 
(англ.) 

Алгебра А (над полем Р) называется алгеброй типа 
$Рь где {=1, 2, 3, если существует такой идеал М, 
что фактор-алгебра А/^\ полупроста (и удовлетворяет 
условню минимальности), причем идеал М квазирсегу- 
лярен, если 1=1, является нильидеалом, если 1=2, и 
нильпотентен, еслн {=3. Доказано, что если тензорное 
произведение двух алгебр принадлежит к типу $Ру 
1=1, 2. 3, то один из множителей либо также приназ- 
лежит типу 5Ру, либо является соответственно квази- 
регулярной, ниль- или нильпотентной алгеброй. В част- 
ности, если произведение АХ®А*, где Д* — алгебра ан- 
тиизоморфная алгебре А, принадлежит типу 5Р;, то 
ни А принадлежит к этому же типу. Обратное верно, ес- 
ли (=3 и алгебра А/Н конечномерна. М. М. Постников 
7522. Группы гомологий нильпотентных алгебр. Кост- 

рикин А. И., Шафаревич И. Р., Докл. АН СССР, 

1957, 115, № 6, 1066—1069 

Пусть М—нильпотентная алгебра ранга г над полем А 
произвольной характеристики, р„—ее числа Бетти, т. е. 
ранга групп Н”\М: к) (прелполагается, что М тривнально 
действует в А) и Ю,(1)= Ув 7--ее ряд Пуанкаре. Наме- 
чего локазательство следующих утверждений: а) функ- 


1 
ция = —1 , соответствующая прямой сумме М=/М,-+ 
В м0 


+М. нильпотентных алгебр Ми М№., равняется сумме 
аналогичных функций, соответствующих слагаемым; 


(Е 
6) ряд Км мажорирует ряд 


Е грвяТ ‚ так как 6, > 0 


’ 


1 
для всех п; в) ряд Ю (1) мажорируется ром г 
—г 
Г) если поле А конечно. а числа В, ограничены в сово- 
купгости, то функция К»/({) рациональна. Эти резуль- 


таты применимы, в частности, и к когомологиям ко- 
нечных р-групп над полем 2, так как для любой та- 
кой группы С группа НН”, С,2,„) совпалает с группой 
когомологий радикала ее групповой алгебры. При этом 
утверждение в) можно усилить. Именно, оказывастся, 
что ряд Пуанкаре группы порядка р° мажорирустся 


рядом Рассмотрено несколько примеров, 


1 
причем функция А (Г) каждый раз оказывается рацио- 
нальной. В связи сэтим высказывастся предположение, 
подкрепляемое утверждением г), что этот факт имеет 
общий характер. М. М. Постников 


7523. Кольца частных. Целые элементы. Теоремы 
Крулля. Лафон (Аппеаих с ГтасНопз. Е]6 тет 
епНегз. ТНёогётез ае Кги|. ГаГ!оп Т.), Звпил. Н. 
Саг{ап её С СнеуаПеу. Ёсо]е погт. зирёг., 1955---1956, 
8, №1, 1—12 (франц.\ 

Первое сообщение на семинаре Картана и Шеваллея, 


Поля. кольца и структуры 


7525 


посвященное абстрактной алгебраической геометрии. 
Рассматриваются элементарные понятия теорни коммх - 
тативных колец (кольца частных, локальные кольца 
целые элементы, кольца оценок и т. п.). Доказаны еле- 
дующие теоремы: 1) локальное подкольцо А поля ^ 
тогда и только тогда максимально (не содержится ии 
в каком более «высоком» локальном кольце, т. е. в ло- 
кальном подкольце, максимальный идеал которого со- 
держит максимальный идеал кольца А), когда оно яв- 
ляется кольцом оценки поля К (т. е. х1@ А для любо- 
го элемента х @К\\А\; 2) целозамыкание (в поле К) 
некоторого кольца АСА совпадает с пересечением 
всех колец оценки поля К, содержащих кольцо А: 
3) если целозамыкание подкольца А области целостнос- 
ти А! совпадает с А1, то для любого простого идеала 
кольца А существует в кольце А! такой простой 
идеал р’, что у’ПА -=м; кроме того, если ИА 0, 
где 9 — идеал кольца Д’, то 9№’-=0; в случае если 
область целостности ЛД’ целозамкиута, для любых 
простых идеалов р) и 9 кольца А, удовлетворяющих 
условню Са, и любого простого идеала 9’ кольца 
А’, для которого 4’ПА=4, в кольце ДА’ существует 
такой простой идеал р’С: 9’, чго }’ПА=ф. 

В лополненин введено (для любых, вообще говоря, 
некоммутативных, колец) понятие радикала, как пере- 
сечения всех левых (или правых) максимальных идеа- 
лов. М. М. Постников 
7524. Нетеровы кольца. Лафон (Аппеаих поес- 

г1епз. ГаГоп ..), 5впип. Н. Сакапй её С. СпеуаЦеу. 

Есое погт. зирёг., 1955—1956, 8, №2, 1—9 (франц. ) 

Второе сообщение на семинаре Картана и Шеваллея 
(реф. 7423). Рассматриваются элементарные свойства 
нетеровых модулей (т. е. модулей с условием макси- 
мальности для подмодулей) и нетеровых колец (т. е. 
коммутативных колец с условием максимальности для 
идеалов). В частности, доказываются теорема Гильбер- 
та (кольцо многочленов над негеровым кольцом нсте- 
рово), теорема Крулля-Артина (для любого идеала 
нетерова кольца А и любого подмодуля Р нетерова 
А-модуля М существует такое целое /^ 0, что (31) 
п2=\"-* (М) 1Р) для всех ий) и некоторые ес 
следствия (например, следующее: для любого нетерова 
модуля М над негеровым кольцом А имеет место соот- 
ношение [П(г^М)=0, где г— радикал кольца 4). Сце- 

п 


циальное внимание уделяется простым идеалам. В. 
частности, доказывается, что для любого идеала “ не- 
терова кольца А среди всех простых идеалов, содержа- 
щих идеал %, имеется конечное число минимальных. 
Если кольцо А является областью целостности, цело- 
замкнутой в своем поле частных Ки %-=(х), где х=0, 
то любой простой идеал $, минимальный среди всех 
простых идеалов, содержащих идеал У, будет миии- 
мальным идеалом кольца А; кроме того, максимальный 
идеал су дс} локального кольца Аду будет главным идеа- 


лом (порожденным некоторым элементом из ), кольцо 
Ар будет степенью идеала ф Ар. М. М. Постциков 


7525. Аффинные алгебраические многообразия. Кар- 
тан (\аг!6{6$ а|еёЬг!ацез а!пез. Саг( апт Н.), 56- 
пп. Н. Сайап сё С. СцеуаПеу. Ёсое погт. зирёг., 
1955—1956, 8, №3, 1—2 (франц.) 

Третье сообшение на семинаре Картана и Шеваллея 
(реф. 7523, 7524). Рассматриваются элементарные свой- 
ства аффинных алгебраических многообразий (термин 
«многообразие» автор применяет, в отличие от рефе- 
рента, только по отношению к неприводимым мно- 
гообразиям) и их связи с полиномиальными идеала- 
ми. частности, доказывается теорема Гильберта. о 
корнях. Следующим образом вводится понятие абстракт- 
ного аффинного алгебраического многообразия: пусть 


в 


7526 


„некоторое поле, содержа'цееся в алгебозичесхя зам- 
кнутом поле К; множество У, рассматриваемое ‚вместе 
< некоторой #-алгеброй А, элементами которой явля- 
ются К-значные функции, определенные на У, назы- 
вается абстрактным многообразием, если для любого 


в-гомоморфизма [:А—К существует и притом ‚только 
одна, такая точка хЕУ, что } (и) = и (Х) для любой функ- 
ции иСА. Абстрактное многообразие У называется 
неприводимым, если алгебра А является областью це- 
лостности. В этом случае поле частных алгебры А обо- 
значается через Ё (У) и называется полем функций на 
многообразии У. Очевидно, что аффинные многообразия 


являются в этом смысле абстрактными аффинными мно-. 


гообразиями, причем ‘класс алгебр А, соответствующих 
неприводимым аффинным многообразиям, совпадает с 
классом А-алгебр конечного ‘типа (т. е. имеющим конеч- 
ное число образующих), являющихся областями целост- 
ности. Алгебры этого класса автор называет аффинны- 
ми Ё-алгебрами. Любая такая алгебра однозначно (с 
точностью до изоморфизма) определяет соответствую- 
щее абстрактное неприводимое многообразие. Естест- 
венным образом вводится понятие регулярного отобра- 
жения (в терминологии автора, морфизма) абстрактных 
алгебраических многообразий. Совокупность всех аб- 
‘страктных многообразий и их морфизмов образует, оче- 
видно, категорию в смысле Эйленберга и Маклейна), при- 
чем УИ” находятся во взаимно однозначном соответст- 
виис А-гомоморфизмами А”-+ А. Естественным образом 
‘определяется понятие (неприводимого) подмногообра- 
зия абстрактного многообразия и доказывается, что под- 
многообразия многообразия У находятся во взаимно од- 
нозначном соответствии с простыми идеалами алгебры А. 
Для любого подмногообразия И’ неприводимого много- 
образия У определяется соответствующее локальное 
кольцо, как кольцо Ао, где Ф — простой идеал, соот- 
ветствующий подмногообразию 1’. Фактор-кольцо 
АИ фАр кольца ср до его максимальному идеалу Ар 


естественно отождествляется с полем Р(И’). На произ- 
вольном абстрактном многообразии У вводится топология 
Зариского, замкнутыми множествами которой являются 
содержащиеся в У абстрактные (вообще говоря, приво- 
димые) многообразия. В этой топологии любой морфизм 
является непрерывным отображением. Для любого мор- 
физма в:У>У” замыкание $\И) его образа в У’ является 
многообразием, алгеброй А которого служит образ со- 
‚ответствующего гомоморфизма в: А’-» А. Если У непри- 
водимо, то $(У) неприводимо. Гомоморфизм & тогда и 
только тогда является мономорфизмом, когда $(У)=У’. 
В этом случае мономорфизм & индуцирует мономорфизм 
2:6\У’)-› Е(У) полей функций. Мономорфизм в тогда и 
только тогда является изоморфизмом, когда существу- 
ют такие открытые специальные множества УОСУ и 
У СУ”, что ф определяет изоморфное отображение 
У.—>Ио’ (открытое подмножество У,С\У называется спе- 
циальным, если в алгебре А существует такой элемент 
и 0, что и(х)=5ЕО тогда и только тогда, когда х@Ио; 
специальное множество является абстрактным многооб- 
разием, алгеброй А которого. служит подалгебра поля 
КУ), порожденная алгеброй А, соответствующей мно- 
гообразию У, и элементом и-!). Для любых абстрактных 
многообразий У и И’ прямое произведение УХИ’ ес- 
тественным образом определяется как абстрактное мно- 
гообразие (соответствующая алгебра А является фак- 
тор-алгеброй тензорного произведения Аб©„В, где Аи 
В—алгебры, соответствующие многообразиям У и Г’, 
соответственно по идеалу, состоящему из всех ниль- 
потентных элементов). Доказывается, что если поле Ё 
‚алгебраически замкнуто, то прямое произведение не- 
приводимых многообразий также является неприводи- 
мым многообразием. Подмногообразия (вообще говоря, 
зриводимые) произведения ИЖИ’ называются, как обыч- 


Алгебра 


но, соответствиями между У и Й'. Если соответствие Г 


неприводимо, то подмногообразия У'=р1(Г\ и И", = ро(Г.) 
где р1 и р›—естественные морфизмы УХИ’—>У и УХ 
хи’ И’, неприводимы. Пусть А(У\), А(И’,) и А(Г)—алгеб- 
ры А-многообразий И1, И’! и Г соответственно и пусть 
51: А(У,)- А(Г), 85: А(И’,)> А(Г)—гомоморфизмы, индуци- 
рованные морфизмами р! и р». Если У! =У, а отобра- 
жение в:Е(У-Р(Г) изоморфно, то соответствие Г назы- 
вается функцией, определенной ‘на Уи принимающей 
значения в И.. В этом случае на некотором специаль- 
ном открытом множестве У,СУ соответствие Г опреде- 
ляет морфизм У,—>И’ (вообще говоря не продолжаю- 
щийся на все У). Обратное утверждение также, очевид- 
но, справедливо. Если ИУ! =У\ ий’, =И), то отображения 
51 и 82 определяют вложения полей Р(У) иР(И’) в поле 
Е(Г). Обратно, любое вложение полей КИ) и ЕТ’) в 
одно и то же поле О определяет некоторое соответ- 
ствие Г, для которого У =У и И’, =И7. Подмногообра- 
зия У’СУ'и И’СИ’ тогда и только тогда соответству- 
ют друг другу при таком соответствии Г (т. е. сущест- 


вует такое подмногообразие Г’СТ, что У’=р(Г’) и 


И’’= р.(Г'’)), когда локальные кольца’ этих подмногооб- 
разий можно включить в одно и то же локальное под- 
кольце поля Р(Г) (так чтобы их максимальные идеалы 
содержались в максимальном идеале объемлющего 
кольца. Если У! =У, И’, =И’ и отображения в! и ро яв- 
ляются изоморфизмами, то соответствие Г называется 
бирациональным. Бирациональное соответствие индуци- 
рует изоморфизм Е(У)=Р(И’) и, обратно, 


морфизм Р(У)-=Р(И’) индуцируется некоторым бирацио- 


нальным соответствием. Соответствие Г называется 
бирегулярным, если естественные проекции Г->У и 
ГИ’ являются изоморфизмами. Любое бирациональное 
соответствие индуцирует бирегулярное соответствие 
между некоторыми открытыми специальными множест- 
вами У СУ и И’,СТУ. Обратно, задание произвольных 
открытых специальных. множеств У,-—У и И’СИ и 
некоторого изоморфизма УИ’, определяет бирацио- 
нальное соответствие между И и И.. 

В дополнении рассматриваются кольца Джекобсона, 
т. е. кольца, каждый простой идеал которых является 
пересечением максимальных идеалов. Доказывается, что 
кольцо А многочленов над кольцом Джекобсона В так- 
же является кольцом Джекобсона, причем для любого 
максимального идеала Ч кольца А идеал ®=Ф ПВ яв- 
ляется максимальным идеалом кольца В, а поле А/ф 
алгебраично над полем В/® (эта теорема принадлежит 
Круллю и была доказана им с помощью теории ис. 
ключения). М. М. Постников 
7526. Аффинные алгебры. Лазар (А!сёБгез а! пез. 

Газага М.), Зётит. Н. Сацап е{ С. СреуаИсу. Есо- 

1е погт. зирёг., 1955—1956, 8, №4, 1—8 (франи.) 

Четвертое сообшение на семинаре Картана и Шевал- 
лея (реф. 7523—7525). Доказывается, что любая аф- 
финная алгебра А содержит алгебру многочленов 
В=А(и1,...,/5), над которой все элементы алгебры А 
являются целыми элементами. При этом для любого 
идеала “1 А алгебру В и ее образующие Ул, +, Из 
можно выбрать так, чтобы %ПВ=(и,...,у;), гдег < $ 
(это утверждение известно, как лемма Ф. Нётера; оно 
справедливо для любых фактор-алгебр алгебры много- 
членов). Далее доказывается, что целозамыкание аффин- 
ной А-алгебры А в произвольном конечном расширении 
ее поля частных Е(А) является нетеровой (как А-модуль) 
аффинной А-алгеброй. Если аффинная алгебра А имеет 
размерность 4 (т. е. степень трансцендентности поля 
РЕ(А) над полем А равна 4), то любая цепь (упорядочен- 
ная по возрастанию и не содержащая повгорений по- 
следовательность) ее простых. идеалов содержится в це- 
пи длины 4 (т. е. состоящей из 4+1 идеалов). Для 
любой цепи (фх,...р4) длины 4 размерность фактор ал- 


—овые 


любой изо- 


гебры А/ф; равна 4—2, #=0,1,...,4. Доказаны также и 

некоторые другие предложения того же рода, относя- 

щиеся к понятию размерности. М. М. Постников 

7527. Схемы. Шеваллей (1ез зсНётаз. Света |- 
1еу С.), $ёпш. Н. Са{ап её С. СвеуаЦеу. Есбе 
погт. зиреёг., 1955—1956, 8, №5, 1—6 (франц.) 

Пягое сообщение на семинаре Картана и Щеваллея 
{см. реф. 7523—7525). Рассматриваются аффинные ал- 
гебры, лежащие в фиксированном расширении /. (с ко- 
нечным числом образующих) основного поля К. Основ- 
ное внимание уделяется подкольцам поля Ё вида Ар, 


где А—некоторая аффинная алгебра, а р? — ее простой 
идеал. Эти подкольца называются местами (1оса1(6) 
поля [.. Место М называется специализацией места М, 
если в М существует такой простой идеал р, что М= 
-- Мр. Размерностью 4=91пМ места М=Азу называет- 
ся степень трансцендентности поля частных области 
целостности А/5Х, а его уровнем у—размерность ал- 
гебры А, т. е. степень трансцендентности ее поля част- 
ных. Разность у—4 называегся высотой места М. До- 
казывается, что высота равна наименьшему г, для ко- 
торого в М существует примарный идеал (т. е. идеал, 
не содержащийся ни в каком немаксимальном простом 
идеале локального кольца М) с г образующими. 

Пусть АЬ— произвольная аффинная алгебра.  Совокуп- 
ность 5 всех мест вида Ар, где р пробегает все про- 


стые идеалы алгебры А, автор называет аффинной схе- 
мой с определяющей алгеброй А. Очевидно, что пере- 
сечение всех мест некоторой схемы совпадает с ее оп- 
ределяющей алгеброй А. Для любого идеала СА 
рассмотрим множество Е(31) всех мест из $, для кото- 
рых соогветствующие простые идеалы содержат идеал 
`[. Легко видеть, что множества Е (31) можно принять 
за замкнутые множества некоторой топологии. Эту то- 
пологию схемы 5 автор называет топологией Зарисско- 
го. Замыкание произвольного множества РС$ в топо 
логии Зарисского состоит из всех специализаций эле- 
ментов эгого множества. 


Множество $ мест поля [. автор называет схемой, 
если: 1) это множество является объединением конеч- 
ного числа аффинных схем $1,...,5; и 2) для любых 
двух различных мест из этого множества не существу- 
ет ни одного места (поля [.), которое было бы «выше» 
каждого из этих мест. Определяющие алгебры афин- 
ных схем $1,..5, имеют одно и то же поле част- 
ных, которое автор называет полем частных схемы $. 

Важный класс схем строится следующим образом: 
пусть Н -- конечномерное линейное подпространство 
поля [. и пусть $ и, Где и — произвольный отличный от 
_ нуля элемент подпространства, Н — аффинная схема, 
определяющая алгебра которой порождается всеми эле- 
ментами вида и`\0, где ое Н.Тогда объединение всех 
‘аффинных схем $, является схемой. Эту схему автор 
называет проективной схемой, соответствующей про- 
странству Н. Схема 5 называется полной, если для лю- 
‘бого места М ее поля частных в $ найдется такое ме- 
сто М, что существует место (поля [) более высокое, 
чем места М и №. Оказывается, что любая проектная 
схема полна. С другой стороны, если $ 5’, где 5’ — 
полная схема, то $=5’. Отсюда следует, что если про- 
ективная схема $ соответствует пространству Н и если 
Ни, — подпространство поля [, порожденное всевоз- 
можными произведениями п элементов пространства Н, 
то проективная схема, соответствующая пространству 
Н» ‚, совпадает с $. _ М. М. Постников 
7528. Схемы. ИП. Шеваллей (1.ез зсНётаз$ (1). 

Спета!1еу С.), 56ётш Н. Сайап её С. СпеуаПеу. 

Есо]е погт. зирёг., 1955—1956, 8, №6, 1—11 (франц.) 

Продолжение предыдущего сообщения (реф. 7527). 
Доказывается несколько теорем о наиболее слабой то- 
пологии множестга всех мест поля [., совместимой с 


Поля, кольца и структуры 
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топологиями Зарисского всех аффинных схем. Эта то- 
пология, так же как и индуцированная ею топология 
любой схемы, снова называется топологией Зарисского. 
В частности, доказывается, что: 1) в такой топологии 
любая схема открыта; 2) любое открытое подмножество 
некоторой схемы является схемой, и обратно; 3) пере- 
сечение двух схем открыто и, следовательно, (если оно 
не пусто), является схемой; 4) любое замкнутое под- 
множество некоторой схемы является объединением ко- 
нечной системы замкнутых неприводимых (т. е. не раз- 
ложимых в объединение истинных замкнутых подмно- 
жеств) множеств; 5) замкнутое подмножество схемы 
тогда и только тогда неприводимо, когда оно является 
замыканием некоторого места; 6} любая схема непри- 
водима и состоит из специализации некоторого одно- 
значно определенного места ©, являющегося полем част- 
ных этой схемы; 7) для любого замкнутого подмножест- 
ва Р схемы 5 совокупность всех мест из А, размеренность 
которых равна нулю, плотна в Ё); 8) если $ и $” — такие 
схемы, что для любого места М” схемы 5’ в схеме 5$ 
существует (очевидно, однозначно определенное) такое 
место М, что М’ выше М (в этом случае говерят, что 
схема 5’ выше схемы 5), то соответствие М’ > М оп- 
ределяет непрерывное отображение 5’— $ (заметим, 
что афинная схема 5’ с определяющей алгеброй А” 
тогда и только тогда выше аффинной схемы $ с опре- 
деляющей алгеброй А’, когда АССА”. 
Доказательство леммы 4 содержит ошибку, исправ- 
ляемую в восьмом сообщении (реф. 7530). 
. М. Постников 


7529. Нормальные схемы; морфизмы; конструктивные 
множества. Картан, Шеваллей (5сНеётаз пог- 
таих; тогрН1$тез; епзетЫез сопзгисНЫез$. СВета]- 
1еу С., Саг{апт Н.). З6пит. Н. Саап е? С. СВета|- 
1еу. Есое погт. зирёг., 1955—1956, 8, №7, 1—10 


(франц.) 

Седьмое сообщение на семинаре Картана и Шеваллея 
(реф. 7523—7528). Схема называется нормальной, если 
все ее места нормальны (т. е. целозамкнуты) Доказы- 
вается, что для любой схемы $ и любого алгебраиче- 
ского расширения Ё” ее поля частных (лежащего в по- 
ле [) существует нормальная схема 5$”, обладающая 
следующими свойствами: |) схема $5”’ выше схемы $ н 
ее поле частных совпадает с РЁ’; 2) любая нормальная 
схема, которая выше схемы 5$ и поле частных которой 
содержит поле РА’, выше схемы 5”. Свойства 1) и 2) 
однозначно характеризуют схему 5’. Если схема 5$ 
аффинна (полна или проективна), то схема $’ также 
аффинна (соответственно, полна или проективна). Схе- 
ма 5’ называется производной схемой от схемы $ в по- 
ле Е’; если Е=Р’, то 5’ называется нормальной произ- 
водной схемой от схемы $. Оказывается, что для любо- 
го’ места МЕ$ в схеме 5’ существует только конечное 
число мест более высоких, чем место М; эти места 
соответствуют максимальным идеалам целозамыкания 
кольца М в поле РЁ”. 

Пусть $ и $’ — две схемы (построенные, вообще го-. 
воря, для разных расширений Д. и Г” основного поля К). 
Морфизмом схемы $ в схему 5’ авторы называют не- 
прерывное (т. е. сохраняющее отношение включения) 
отображение {: $ - 5$’, рассматриваемое вместе с таким 
гоморфизмом $:[(Р) —Р, где Е — поле частных схем 
$, что Ф(ЁЕ(М)} СМ и Ф(г(1(М)) Сг(М) для каждого 
места Мез Любой морфизм разлагается в композицию 
инъективного морфизма (для которого гомоморфизм ф 
является мономорфизмом) и надъективного морфизма 
(для которого гомоморфизм ф является эпиморфизмом). 
С точностью до изоморфизма это разложение единст- 
венно. Если схемы $ и $’ аффинны, то морфизмы 
$-5' находятся во взаимно однозначном соответствии с 
гомоморфизмами А” -+ А соответствующих определяющих 
алгебр. Если схема $ выше схемы 5’, то естественное 


и — 
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отображение $- $” является инъективным морфизмом 
и, обратно. любой инъективный морфизм имеет такой вид. 
Инъективный морфизм переводит любое открытое под- 
множество схемы $ в подмножество, содержащее внут- 
ренние точки. 

Пусть $ — произвольная схема. Рассмотрим мини- 
мальную ‘систему подмножеств схемы 5, содержащую 
все открытые подмножества и замкнутую относительно 
операций (конечного) пересечения и взятия дополнения. 
Подмножества этой системы авторы называют конструк- 
тивными подмножествами схемы 5. Доказывается, что 
любой морфизм переводит конструктивные подмножест- 
ва в конструктивные. 

Имеется довольно много неточностей и опечаток, ис- 
правляемых в следующих сообщениях. М. М. Постников 
7530. —Морфизмы и конструктивные множества. Кар- 

тан (Могрб1зтез её епзетЬез сопзгисиЫе$. Саг- 

{ апН.), Зепии. Н. Са{ап её С. СвеуаПеу. Есойе погии. 

зирег., 1955—1956, 8, №8, 1—7 (франц.) 

Продолжение предыдущего сообщения (реф. 7529). 
Доказывается, что любой морфизм полной схемы яв- 
ляется замкнутым отсбражением. Доказывается также, 
что если морфизм [:5$->5’ инъективен, то множество 
Ев мест МЕЗ, являющихся специализациями таких 
мест Р, что {(Р)=Р(М) и4ат Р> ана [(М)- #, замкну- 
то, совпадает с 5, если А < 41а Е'Р, и отлично от $, ес- 
лн А >Ч\и_, Е. Аналогично, множество С’л мест МЕ’5', 


для которых существует такое место М 6$, что {(М)=М 
ни 94 м М’> а М’-А, конструктивно, совпадает с { (5), 
если й < Ч тр, РЁ, ине плотно, если й > апа р, Е.Отсюда 


следует, что множество фундаментальных мест инъек- 
тивного морфизма [ (т. е. мест либо не принадлежа- 
щих образу отображения }, либо мест М’Е5”, для ко- 
торых существует такое место МЕ$, что т М > апп М’ + 
--апар,Ё) конструктивно и не плотно. В заключение до- 


казывается, что для любого инъективного морфизма 
[:5-—5’ существует такое открытое множество И С$5, 
что для любого места МЕИ и любого места №’65’, спе- 
циализацией которого является место (М), в Ц суще- 
ствует такое место М, что [(№)=М№’ и М является спе- 
циализацией №. Вообще говоря, И 525. М. М. Постников 
7531. Соответствия. 1. П. Шеваллей (Соггезропдап- 

сез. [. СВетуа!Теу С.), Зётит. Н. Сайап её С. СВе- 

уаПеу. Есо]е погт. зиреёг., 1955—1956, 8, № 9, 1-7; 

№ 10, 1—5 (франц.) 

Девятое и десятое сообщения на семинаре Картана и 
Шеваллея (реф. 7523—7530). 

Соответствием между двумя схемами $ и $’ назы- 
вается некоторая схема $”, рассматриваемая вместе с дву- 
мя морфизмами /: $” — $ и}: $” > $’. Соответствия (5”, 
БР) и ($, р,|”) считаются равными, если существует 
такой изоморфизм /:5”-> $1”, что {=} '],!=р|). Говорят, 
что места М@$, М’@5$’ соответствуют друг другу при соот- 
ветствии Г= (5”, }, Ё), если существует такое место 
М” 5”, что {(М”) =М, [(М”) =М’. Для любого места 
М (или М’) множество всех соответствующих мест 
М’Е$’ (соответственно МЕ$) конструктивно и состоит 
из специализации конечной системы мест. Соответствие 


Г называется невырожденным, если {(5”)=$и [($)= 
—$’. В этом случае существует такое открытое множест- 
во /С5, что если место М@У, являющееся специализа- 
цией некоторого места М№М6$, соответствующее месту 
М’Е5’, то найдется место №65’, соответствующее месту № 
и имеющее среди своих специализаций место М. Раз- 
мерностью невырожденного соответствия Г называет- 
ся размерность объединения схем $ и 5” (для невы- 
рожденного соответствия. можно считать, что схема 5” 
°выше каждой из схем $ и 5’). Любому соответствию 
Г= (5”, РЁ) отвечает некоторое невырожденное соот- 
ветствие (5”, 5, &”) между схемами [(5”) и [($/””) со- 
ответственно. Размерность последнего соответствия 


Алгебра 


1953 г. 


называется размерностью данного соответствия Г. 
Для любых соответствующих друг другу мест М и М 
соответствие Г определяет некоторое соответствие 
/ 
(\(М”), &, &’) между схемами 1(М) и 1 (М) (здесь 
М” — такое место, что {(М”) =М, [(М”) =М’, а Т(М), 
1 (М’) ит(М') — схемы, состоящие из всех специали- 
заций мест М, М’ и М” соответственно); размерность 
этого соответствия обозначается через 6”’ (М, М’). Пусть 
7»’— множество всех специализаций размерности й 
места М’, соответствующего месту М. Основная теоре- 
ма: Множество 2’ плотно в 1 (М’), если @тМ+ 
+ ЧтМ’—6” (М, М”) <в<аштМ’, и не плотно, если 
#<а.тМ-+атМ’— 6” (М, М”. 

Обобщая понятие фундаментального места инъектив- 
ного морфизма (реф. 7530), автор вводит понятие фук- 
даментального места невырожденного соотвегствия и 
доказывает, что множество всех фундаментальных мест 
по-прежнему является конструктивным неплотным мно- 
жеством. Пусть Г — невырожденное соответствие меж- 
ду схемами $ и 5” и пусть М — произвольное не фун- 
даментальное место схемы $. Рассмотрим соответствую- 
щее место М’65’. Оказывается, что если М’ не являет- 
ся специализацией никакого места, соответствующего 
месту М, то 0 <№<аийМ, где ю=4ииМ’—аипГ-+ айт5. 
При этом множество мест размерности Я из 1 (М), ко- 
торым соответствует место М”, плотно в 1 (М), если 
<< 9.тМ, и не плотно, если й<№о. Аналогично, мно- 
жество мест размерности А из 1 (М’), которым соответ- 
ствует место М, плотно в 1 (М), если ю< и аийМ’, и 
неплотно, если А<1о. М. М. Постников 
7532. Основная теорема Зарисского. 1, |. Шевал- 

лей (Га {Нёогёте ргшс!ра| 4е Хаг1зК1. 1. Спема1- 

1еу С.), Зёшт. Н. Сайап её С. СпеуаПеу. Есае 

поги. зирёг., 1955—1956, 8, № 11, 1—6; №12, 1- 

3 (франц.) ` 

Одиннадцатое и двенадцатое сообщения на семина- 
ре Картана и Шеваллея (реф. 7523—7531). 

Место М’ называется регулярным над местом места М, 
если: 1) оно выше М; 2) имеет ту же размерность и тот 
же уровень, что и М; 3) идеал места М’, порожденный 
максимальным идеалом места М, примарен. Доказывает- 
ся следующая теорема Зарисского: Если М’ регуляр- 
но над М, то М’=М*<})}* где М*— целозамыкание М в 


М’, а3)* — его максимальный идеал. 

Пусть теперь $ и 5’ — две схемы и пусть / — некото- 
рый изоморфизм поля частных Ё’ схемы 5’ на поле 
частных Ё схемы $. Тогда определена схема /(5$”) с по- 
лем частных Р. Пусть 5” — объединение схем $ и /(5°), 
:5"> 5 и [: 5” $5’ — естественные отображения. 
Тройка (5”, |, [) является, очевидно, невырожденным 
соответствием между схемами $ и $5’ Соответствия, 
получающиеся описанным приемом, автор называет би- 
рациональными соответствиями. С помощью теоремы 
Зарисского легко доказывается следующее утвержде- 


ние: Пусть Г — бирациочальное соответствие между 
схемами $ и 5’, М — некоторое нормальное место схе- 
мы би М — место схемы $5’, соответствующие месту 


М и не являющееся специализацией никакого отличного 
от него места из 5’, соответствующего месту М: тогда, 
если никакая отличная от М” специализация места М’ 
не соответствует М, то М” является единственным мес- 
том из 5’, соответствующим месту М. При этом 
ИМС М, где ] — изоморфизм полей частных. опреде- 
ляющий соответствие Г. М. М. Постников 
7533. Дифференцирования в полях. Картье (Оёг!уа- 
Нопз 4апз |е5 согрз. Сагё!ег Р.), Зёпит. Н. Сацап 
её С. СпеуаПеу. Есе погт. зирёг., 1955—1956, 8, № 13, 
1—13 (франц.). 
Тринадцатое сообщение на семинаре Картана и Ше- 
валлея (реф. 7523—7532), посвященное элементарному 
изучению дифференцирований и дифференциалов (диф- 
ференцированием называется такое аддитивное отобра- 


зов в 


№ 9 


жение О: АХ М коммутативного кольца А в А-модуль 
М, что Б(аа’) =ар (а/) + о/р (а): дифференциалами на- 
зываются элементы фактор-модуля О(А)=А © /К, где 
К — подмодуль, порожденный элементами вида 
1Сдаа’—аФа’--а’ 694; дифференцирования АХМ нахо- 
дятся в естественном взаимно однозна.ном соответст- 
вии с гомоморфизмами Д(А) — М). Особое внимание уде- 
лено задаче продолжения дифференцирований с поля 
на некоторое его расширение. В частности, подробно из- 
учаются сепарабельные расширения, т. е. расширения, 
для которых задача продолжения дифференцирований 
всегда разрешима. М. М. Постников 


7534. Регулярные расширения. Картье (Ех{еп$!0п$ 
гери|егез. СагЕ!ег Р.), Зёпип. Н. Сайап е С. Све- 
уаеу. Есо!е погт. зирёг., 1955—1956, 8, № 14, 1—10 
(франц.) . 

Продолжение предыдущего сообщения (реф. 7533). 
Определяется и изучается понятие ‘композита двух (за- 
данных с точностью до изоморфизма) расширений ос- 
новного поля. С трех различных точек зрения дается 
описание всех неэквивалентных композитов данных двух 
расширений. В частности, доказывается, что если одно 
из расширений имеет конечное число образующих, то 
число всех неэквивалентных композитов конечно. Спе- 
циально изучаются расширения [/К, для которых ком- 
позит с любым другим расширением [//К определен од- 
нозначно (с точностью до эквивалентности). Оказывает- 
ся, что расширение /./К тогда и только тогда облада- 
ет этим свойством, когда оно примарно, т. е. алгеб- 
раическое замыкание поля К, в поле [Г чисто несепа- 
рабельно над К. Доказывается также, что расширение 
Ш/К тогда и только тогда примарно, когда для любого 
расширения [”/К (или даже только для алгебраиче- 
ского замыкания поля К) любой делитель нуля тензор- 
ного произведения [.69[” нильпотентен. 

Сепарабельные и примарные расширения автор назы- 
вает регулярными. Другими словами, регулярными на- 
зываются сепарабельные расширения [/К, любой эле- 
мент которых, не принадлежащий полю К, трансценден- 
тен над К. В частности, все чисто трансцендентные 
расширения, а также любые расширения алгебраиче- 
ски замкнутого основного поля регулярны. Любое под- 
расширение регулярного расширения регулярно. Компо- 
зит регулярного расширения с любым расширением 
К”/К регулярен над К’. Композит двух регулярных рас- 
ширений регулярен. Доказывается ряд свойств расши- 
рений, равносильных свойству регулярности. В частно- 
сти, доказывается, что расширение [/К тогда и только 
тогда регулярно, когда для любого расширения [’/К 
(или даже только для алгебраического замыкания поля 
К) алгебра [69[” не имеет делителей нуля, а также, 
когда идеал алгебраических соотношений с коэффи- 
циентами из алгебраического замыкания поля К между 
некоторой системой образующих поля [Г обладает ба- 
‚зой. состоящей из многочлена над К. М. М. Постников 
7535. Расширение основного поля схем. Картье, 

Шеваллей (Ех{епз1юп Чи согрз 4е Базе 4апз 1ез 

‘вснётаз. Саг{1ег Р., СНеуа!]еу С.), Зёти. Н. 

Сайап её СреуаПеу. Есо!е погт. зирёг., 1955—1956, 8, 

№ 15, 1-12 (франц.) 

Пятнадцатое сообщение на семинаре Картана и Шевал- 
лея (реф. 7523—7534), посвященное исследованию из- 
менений схем и мест при расширении основного поля. 

М. М. Постников 


7536. Простые места. 1, П. Годман (Госа!{ё$ зиир- 
1ез. 1. @Чодемеп # В.), Зётт. Н. Саг{ап её С. Све- 
угПеу. Есойе погт. зирёг., 1955—1956, 8, № 16, 1—10; 
№ 17, 1—1 (франц.) 

Шестнадцатое и семнадцатое сообщение на семинаре 
`Картана и Шеваллея (реф. 7523—7535). Пусть М—нетеро- 
во локальное кольцо, $) - его примарный идеал, Е— про- 
‘извольный, М-модуль конечного типа. Рассматривается 


Поля, кольца и структуры 


7537 


функция’ ур (©; п), равная длине композиционного ряда 


М-модуля Е/31Е. Доказывается, что для достаточно 
больших п эта функция является многочленом от п, 
степень й которого не превосходит числа образующих 
идеала ). Эта степень не зависит от ® и называет- 
ся высотой модуля Е. Высота й. кольца М (рас- 
сматриваемого как М-модуль) оказывается равной наи- 
меньшему г, для которого существует примарный идеал 
с г образующими и, следовательно, если М является 
местом, совпадает с высотой места М в введенном ра- 
нее смысле (реф. 7527). Элементы х1,...‚х„, порожда- 
ющие примарный идеал кольца М, образуют, по опреде- 
лению, систему параметров кольца М. Кольцо М на- 
зывается регулярным, если в нем существует система 
параметров, порождающая его максимальный идеал г( М). 
Доказывается, что кольцо регулярно тогда и только 
тогда, когда размерность пространства ,’(М)/’(М) над 
полем [—=М/"(М) равна Й, а также тогда и только тогда, 
когда градуированная алгебра С(М)=У/(М)п/гМп-+1 
изоморфна алгебре многочленов. Из последнего утвер- 
ждения легко следует, что регулярное локальное коль- 
цо является целозамкнутой областью целостности. 
Место М над полём К называется чистым, если оно 
имеет вид Азр, где А —‘алгебра многсчленов над по- 


лем К. Доказывается, что любой максимальный идеал 
кольца многочленов от п неизвестных порождается п 
элементами, и отсюда выводится, что любое ‘чистое 
место просто, т. е. является регулярным локальным 
кольцом (геометрически это утверждение означает, что 
аффинное пространство не имеет кратных точек). 
Да;ез автор рассматривает дифференцирование 
р: М-[, где М — локальное кольцо, а Г=М/г(М). 
Каждое такое дифференцирование, очевидно, определя- 
ет некоторую линейную форму на векторном простран- 
стве С(М)=М)/(М)?. Оказывается, что если М со- 
держит поле К, сепарабельным расширением которого 
является поле Ё, то любая [-линейная форма на /. ин- 
дуцируется некоторым К-дифференцированием М-[.. 
Отсюда вытекает, что если локальное кольцо М регуляр- 
но и равнохарактеристично, то его фактор-кольцо М/у 
по простому идеалу р тогда и только тогда регулярно, 
когда существуют такие элементы х1,..., хз@ М/ф, где 
5=и(М)—1(М/р), и такие дифференцирования Ду,...,О; : 
: М —Д, что 4е [Р; хД +0. Если, кроме того, [. се- 
парабельно над некоторым подполем К кольца М, то 
дифференцирования ДО; можно считать К-дифферен- 
цированиями. В заключение доказывается (и сопровож- 
дается геометрической интерпретацией) следующая тео- 


рема Зарисского: Место Аду/рАсу, где А — алгебра 


многочленов над полем К, а рибХ — ее простые идеалы, 
причем 9% >р тогда и только тогда просто, когда су- 


`° ществуют следующие элементы [1,..., [з6р, з=1( Ау), и 


такие дифференцирования Д;,...,); : А-А, что м 

[РИ 5%. Если поле А3/3 Аз) сепарабельно над К, 

то дифференцирования О; можно считать К-дифферен- 

цированиями. М. М. Постников 

7537. ЭХ-адические топологии. Годман (Торо!ор1ез 
т-а41диез. @одетеп# К.), Зёпип. Н. Сайщап её С. 
Среуаеу. Есо!е погт., зирёг. 1955—1956, 8, № 18, 1— 
12 (франц.) 


Восемнадцатое сообщение на семинаре Картана 
и Шеваллея (реф. 7523—7536). Для модулей Е ко- 
нечного типа над нетеровым кольцом А, в кото- 


ром отмечен идеал 9% С/(А) (такие кольца автор назы- 
вает кольцами Зарисского) доказывается ряд элементар- 
ных свойств определенной в них ЭХ-адический тополо- 
гии (т. е. топологии, в которой окрестностями нуля 
служат подмодули вида 9)”Е). Например, доказывает- 
ся, что эта топология обладает свойством отделимости, 
любой подмодуль модуля Е является относительно нее 


= 99 — 


7538 


замкнутым множеством, любой гомоморфизм (модулей 
конечного типа) — непрерывным отображением ит. п. 
Кольцо Зарисского обладающее лишь конечным числом 
максимальных идеалов, называется полулокальным коль- 
цом, если существует такое №, что (АС 9Х. Нете- 
рово кольцо А с отмеченным в нем идеалом 9% тог- 
да и только тогда полулокально, когда все его пГо- 
стые идеалы, содержащие идеал 9%, максимальны. До- 
казывается, что любое полное (в )-адической тополо- 
гии) полулокальное кольцо является прямым произведе- 
нием полных локальных колец. В заключение доказывает- 
ся известная теорема Коэна о том, что любое полное рав- 
нохарактеристическое локальное кольцо М содержит по- 
ле, изоморфное фактор-кольцу М/г(М). Случай конечной 
характеристики разбирается по Нарита существенно бо- 
лее простым методом, чем в первоначальной работе Ко- 
эна. Случай характеристики 0 рассматривается обычным 
образом с помощью леммы Гензеля. В дополнении тео- 
рема Коэна применяется к задаче продолжения диффе- 
ренцирований (реф. 7533). М. М. Постников 


7538. Аналитические свойства мест. Годман (Рго- 
рг1е{ё$ апа[уНацез 4ез 1оса!ёз. @Чодетеп + К.), $- 
пип. Н. Сафап её С. СвеуаЦеу. Есо]е погт. зирёг., 
1955-—1956, 8, № 19, 1—9 (франц.) 

Девятнадцатое (заключительное) сообщение на се- 
минаре Картана и Шеваллея (реф. 7523—7537). На 
основе` результатов предыдущего сообщения доказывает- 
ся ряд известных теорем о полных локальных кольцах. 
В частности, доказывается следующая теорема Шевалле 


об аналитическом неразветвлении: пополнение М лю- 
бого места М не имеет нильпотентных элементов и для 


любого простого идеала ХМ высота локального коль- 


ца М/ 3 совпадает с высотой места М. 
М. М. Постников 


7539. Признаки нильпотентности. Хёнке (МПроел?7- 
Кгценеп. НоенпКе Напз-Л йгееп), Маф. Апп., 
1957, 132, №5, 404—411 (нем.) 

Доказывается, что идеал А кольца Ю будет ниль-коль- 
цом тогда и только тогда, когда из 6с =6; 6, срА сле- 
дует 6 = 0 и для любого элемента а из А цепочка главчых 
правых идеалов, порожденных степенями а: (а.аЮ`> 
223, а3 К —...обрывается на конеч”ом месте. Отсюда 
следует, что годкольцо А радикала Джекобсона произво- 
льного кольца К является ниль-кольцом в том и толь- 
ко в том случае, если пепозчка правых идеалов (а, аЮ > 
— \43,а^В) >... обрывается на конечном месте. Кольцо 
/]==\0) является нильпотентным кольцом индекса п тог- 
да и только тогда, когда \0` С (0 1< ... 5 (0)7-1+1= 1. 

Идеал А кольца Ю тогла и только тогда будет ниль- 
потентным кольцом индекса п, ' когда: из 6с=в; 6, сСА 
следует 5=0; для любых элементов а1, 42, 4з,... из А 
цепочка правых идеалов (а, а; Ю) а: (45,45 Ю) 
2 а! а> (аз, аз Ю) ... обрывается на конечном месте и 
Ап = Ап+1. Пусть №Е)— локально-нильпотентный ради- 
кал Левицкого. Доказывается, что всякий ниль-идеал 
кольца К является нильпотентным тогда и только тогда, 
если: 1) для каждого правого ниль-идеала С фактор- 


кольца Ю/М® существует такое натуральное число ^, 
что СК=СК+1; 2) для элементов каждого правого ниль- 
идеала А из Ю/М (Г) выполнено условие обрыва цепей 
для главных лвусторонних идеалов (а1, а1Ю, Юа1, РааВ —> 
2 (4,а›,1а›В,Кала»,Каза»К) ^..., где ал, 4›,...6 А; 3) суще- 
ствует такое натуральное число &, что [№] = [МР]; 
4) в кольце К для элементов радикала М ([.) выполнено 
условие обрыва цепей для вышеуказанных главных 
двухсторолних идеалов. 
Примечание референта. При установлении 
признаков нильпотентности автор часто пользуется ус- 
ловием, что из 6с = 6 следует $=0; это. означает, что 
рассматриваемое кольцо является полурадикальным 


| 
О | 


Алгебра 


1958 г- 


(Андрунакиевич В. А., Изв. АН СССР. Сер. матем. 
1948, 12, № 2, 129—178). В. А Андрунакиевич 
7540. Матричный ранг и его применение в теории /-ко- 
лец. Левицкий (ТБе таёгс!а| гапК ап Из аррИ- 
саНоп ш Фе ЧВеогу оЁ /-г1пе$. Ге\у!{2К1 ..), Вем. 

Бас. с1ёпс. Чшу. [4зБоа, 1954—1955, АЗ, № 2, 203— 

237 (англ.) 

Множесаво п? ненулевых элементов езр (рк=1, 2,.... 
ассоциативного кольца $ называется полной системой 
единиц ‘порядка п, если выполнены известные ус- 
ЛОВИЯ @;^°'у=8 кв’, Где бр—©символ Кронекера. Если 
кольцо $5 ооладает полной системой единиц порядка п, 
но не содержит такой системы высшего порядка, то 
число п называется матричным рангом кольца $ и 0бо- 
значается через |5]. Если №5, — радикал Джекобсона 
кольца $5, то |$|=|$ /М 5 |. Пусть $ — произвольное коль- 
цои 465; тогда |[2$|=5 |54а|. Матричный ранг |а| элемента а 
определяется равенствами |а|=|а5| =, 5а|. В случае, ког- 
да 5 есть полное матричное кольцо над некогорым по- 
лем, матричный ранг |а| совпадает с обычным рангом 
матрицы. Для произвольного кольца $и 4,665 имеем: 
|6] <|а|, |146 <. ЕслиЮ,К:, В.— правые идеалы кольца 
5 и а6$, то | = В.В», а|=аЮ|, ||] аК|. Кольцо $ 
называется /-кольцом или кольцом Цорна, если всякий 
идеал, не являющийся ниль-идеалом, содержит ненуле- 
вой идемпотент. Говорят, что кольцо $ имеет индекс ть 
(в обозначениях 1,5), если $ содержит нильпотентные 
элементы а индекса -т (т. е. а"=0, 4"-1==0), но не со- 
держит элементов высшего индекса. Если 5 есть /-коль- 
цо, то |$|=15/М $), Доказывается, что в любом [-коль- 
це для всяких двух правых идеалов №, и К, справедливо 
неравенство |Ю,-+Ю.›|<|В!|-!К-|. Отсюда следует, что для 
любых двух элементов аи из [-кольца 5 имеет ме- 
сто неравенство [4-8 <|а|-Н||. Говорят, что кольцо $ 
имеет собственный индекс п (в обозначениях #*\5) (если 
$ содержит нильпотентные подкольца Т индекса п 
(т. е. 77=0, Т”-1—0), но не содержит подколец высше- 
го индекса. Доказывается, что в полупростом смысле 
Джекобсона /-кольца $5 для любого конечного множест- 
ва правых идеалов К\, Ю.›,..., Ю„ справедливо неравенство 


-П п 
ОКЕ 
1—1 


(8) + 1;более того, если #\Ю;) < о для 
]= 


п 
каждого |], то любое ниль-подкольцо из, К; будет 
А 


нильпотентным. Кольцо $ называется Р/-кольцом, если ' 
любой его гомоморфный образ есть /-кольцо. Если 5$ › 


есть Ё/-кольцо и 5’ — любой его гомоморфный образ, 
то |5'| ='5|. Далее показывается, что /-кольца, име- 
ющие конечный матричный ранг, могут быть использо- - 


ваны для построения новых радикалов, где термин “ра- - 
е. ву 
В. А. Анарунакиевич г 
Некоторые теоремы относительно условий цепей. . 
Се Бан-цзе, (Нзев Рапе Сшев), Цзыжань кэсюэ › 


дикал“ понимается в аксиоматическом смысле, 
смысле Куроша — Амицура. 
7541. 


Т. 


сюэбао, Ас{а зс1. пафиг., 1956, № 2, 67—81 (кит.; рез. . 

англ.) 

Доказываются следующие утверждения: 1. Если М— 
двусторонний идеал в кольце ©, то условие максималь- 
ности (или минимальности) для правых идеалов кольца | 
@ выполнено тогда и только тогда, когда это условие › 
выполнено для правых идеалов фактор-кольца @/№М и! 
для правых идеалов кольца ©, содержащихся в М. 

2. В кольце @ выполнено условие максимальности ! 
(или минимальности) для правых идеалов в том и толь- | 
ко в том случае, если существуют такие двусторонние ' 


идеалы М и М кольца ©, что фактор-кольца ©/М и! 


@/М№ удовлетворяют условию максимальности (или ми-. 
нимальности) для правых идеалов и МПМ = {0}, 
3. Кольцо © удовлетворяет условию максимальности | 


(или минимальности) для правых идеалов тогда и. толь- | 


№9 


ко тогда, если в © существуют такие двусторонние 
идеалы Ма, М.,..., Мл (где п> 1); что; а) 9/М; суть 
кольца с условием максимальности (или минимально- 
сти) для правых идеалов #=1, 2,...,п;.6) условие мак- 
симальности (или минимальности)` выполнено для пра- 
вых идеалов кольца ©, содержащихся в двустороннем 
идеале М= М: 1М‚П...ПМа. Говорят, что в кольце © 
выполнено ограниченное условие максимальности (или 
минимальности) для правых идеалов, если для всякого 
ненулевого двустороннего идеала № из ©, фактор-коль- 
цо @/М№ удовлетворяет условию максимальности (или 
минимальности) для правых идеалов. Доказывается, что 
если левые и правые аннуляторы кольца © суть нуле- 
вые идеалы, то ограниченное условие максимальности 
(или минимальности) выполнено для правых идеалов 
полного матричного кольца © ‚ тогда и только тогда, 
когда оно выполняется для правых идеалов кольца ®. 
В конце статьи доказывается известный факт, что в ниль- 
потентном кольце условие максимальности (или мини- 
мальности) для двухсторонних идеалов равносильно со- 
ответствующему условию для подколец. 

В. А. Андрунакиевич 

7542. Об алгебре А. Картана полиномиального идеала. 

Розенкноп И. 3. Докл. АНСССР, 1957, 113, № 6, 

1218—1221 ‘ 

Пусть Л — внешняя алгебра с образующими 21,..., 2я- 
Алгеброй Картана идеала / = [ (Ё;,...,Ё„) в кольце 
полиномов К = РА (51,...,Хшт) над некоторым полем на- 
зывается дифференциальная градуированная алгебра 
С=С(Ё,,...,Ё„) = Ю © А с дифференциалом Д: 


А (г гл... 21,) УСО" ги... 2—1 244-24, 
1<«а<Е | 


А (г© 1) =0, гЕЮ(ж,...,хт), и градуировкой, опре- 


деляемой зэданием 4ерх; =(1, 4ев г;=А,. Требует- 
ся при этом, чтобы Р:,...,Ё„были однородными поли- 
номами степеней А:,..., А. Каждой градуированной ал- 


гебре А = Уд А®над данным полем можно сопоста- 
вить функцию А (1) = р а. Ч, где а — размерность 


векторного подпространства А“) в А. 
Алгебра гомологий 


Н = Кег А/о А = Н(С)=Н(Ел,..., Ел), 


порождаемая дифференциалом Д, разлагается в сумму 
Н=У НФ, где Н® = Н(С9), С9 = В ©. 
9 


Следовательно, Н (В = у Н@) (г). Целью автора являет- 
0о<9<п 3 
ся изучение функции Н (1), в частности, выяснение свя- 


зи между отдельными слагаемыми Н9) (2). ; 
Для произвольной алгебры Картана С (г1,..., Ёи) най- 
дена формула 


ж | ря у К а) 
9 


(—#й)...И—= т) ° 


Если, далее, т = п, Ё.,...,Ел вполне независимы 
(в том смысле, что полиномы Р; в любом соотношении 


п 
РЕ +... Р, Ел = 0 имеют вид ре», РиЕ» Ру== 
1=1 


—=—_ Р;;) и образующие идеала Е ., Ра) получают- 
ся из МИ ..., Ёл При т Хп = Хпа =... = Хн-бм= 
Е 0, то 5-9 (1) = м н®(-), ге М=А +... НА — 
И... — т. 


В некоторых случаях эти формулы позволяют выра- 
зить Н (1) через Н®) ({). Детали доказательств опущены. 
А.И. Кострикин 


Поля, кольца и структуры 


7544 
7543. Радикалы в функциональных кольцах. Пирс 
(Ра@!са!$ ш {шсИоп гшрз. Р1егсе БК. $5$.), Бике 


Ма{. $., 1956, 23, №2, 253—261 (англ.) 


Структурно-упорядоченное кольцо, или [-кольцо --- 
это ассоциативное кольцо, которое так структурно упо- 
рядочено,. что отображения х - х-+а есть структурный 
автоморфизм для всех а и при а>0 отображения 
х — их, х- ха являются упорядоченными эндоморфиз- 
мами. Если, кроме того, из аЛЬ=0, х>0, следует 
халь=ах ЛЬ=0; то [-кольцо называется функциональ- 
ным кольцом, или [-кольцом. Если [-кольцо просто упо- 
рядочено, то оно называется упорядоченным кольцом. 
Всякое упорядоченное кольцо является {-кольцом. Не- 
которая категория С из [-колец и их гомоморфизмов 
называется {-категорией, если она содержит все упоря- 
доченные кольца ‘и, если для всякого кольца Ю из С,. 
любой гомоморфизм кольца А на |-кольцо принадлежит 
С. Функция р, заданная на объектах некоторой {-кате- 
гории С, называется радикалом на С, если она ставит 
каждому кольцу АЮ из С в соответствие такой [/-идеал 
2(Ю) из Ю, что р (Ю/?2 (В)) =0 для любого Киз Си 


для всякого ВЮ из Ср (Ю)= ПА * (2(1Ю)), где й пробе-- 
гает все гомоморфизмы кольца А на некоторое упорядо- 
ченное кольцо. + 


Доказывается, что если р— радикал на {-категории. 
С, то кольцо А из С является подпрямым объединением 
упорядоченных колец с нулевым р-радикалом тогда и 
только тогда, когда р (Ю) =0. Пусть для всякого кольца 
К из некоторой [-категории С и любого элемента а из. 
К, определено такое непустое множество 5% (Ю, а) под- 
множеств из А, что 1. Если Ай — гомоморфизм кольца № 
из С на упорядоченное кольцо А’и аЕЮ то; а) для 
всякого №’ 6% (Ю’, йа) существует такое МЕ5% (В, а), 
что АМ ^:М№; в) для всякого №65 (Ю, а) существует 
такое М Е Х(Р’, Ва), что № ЗА М. П. Если М вЭЦК, а). 


то № замкнуто относительно пересечений, т. е. изб, СЕМ 
следует 6л СЕМ. Система 5%, удовлетворяющая пере- 
численным выше условиям, называется базой на С. 
Пусть 5% — база на [-категорий С. Для каждого 
КЕС определяется множество у(Ю)={а6 Ю 0ЕМ для 
всех М 63% (Ю, а)}. Если \ является радикалом на 
С, то 5% называется радикальной базой с ассоциирован- 
ным радикалом у. Доказывается, что если р любой ра- 
дикал на {-категории С, то всегда существует радикаль- 
ная база 5% на С с ассоциированным радикалом р 

Всякое |-кольцо изоморфно подпрямому объединению 
упорядоченных колец. Необходимым и достаточным ус- 
ловием изоморфизма [кольца подпрямому объединению: 
упорядоченных колец без делителей нуля является от- 
сутствие нильпотентных элементов. Выводятся также 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 


- ненулевое [-кольцо было подпрямым объединением ар- 


химедово упорядоченных колец. В. А. Андрунакиевич 
7544. О кольцах с тождественными соотношениями. 

Ширшов А. И., Матем. сб., 1957, 43, № 2, 277—283 

Сначала рассматриваются ассоциативные алгебры, 
в которых выполняются некоторые тождественные со- 
отношения. Пусть 9% = (а1,...,а»} — конечное мно- 
жество символов. Если слово $ относительно % допус- 

т т 

кает запись $ = ор! ор С ‚где 9; 591, то Е на- 
зывается высотой слова. Скажем, что слова $ и Ё имв- 
ют одинаковый состав, если для каждого { число эле- 
ментов 4;, входящих в запись этих слов, одно и то же. 
Будем говорить, что алгебра А с системой образующих 
%[ имеет ограниченную высоту, если в А существует 
такое множество элементов | = (Ё,..., 2}, однородных 
по каждому а;, что каждое слово относительно %[ рав- 
но в алгебре А некоторой линейной комбинации слов. 
относительно |, имеющих одинаковый состав со словом 


а — 


1545 


$ и имеющих высоту относительно {, не превосходящую 
данного числа 49. Во всякой ассоциативной алгебре, с 
тождественным соотношением степени п каждое конеч- 
ное подмножество порождает подалгебру ограниченной 


высоты. Этот результат переносится затем на У-опе- 


раторные ассоциативные кольца, в которых выполне- 
но такое тождественное соотношение, что после приве- 
дения подобных членов хотя бы один из коэффициен- 
тов при членах высшей степени равен единице. ов этих 
результатов выводятся следствия: 1. Если в _ -опе- 
раторном ассоциативном кольце с тождественным соот- 
ношением степени п указанного выше типа нильпотент- 
ны все произведения образующих, содержащие менее п 
множителей, то это кольцо локально нильпотентно; 
2. Если все произведения степени <п от образующих 
ассоциативной алгебры А ранга п нильпотентны, то ал- 
гебра А нильпотентна; 3. Если в ассоциативном кольце 
А с конечным числом образующих и тождественным 
соотношением степени п указанного выше типа все 
произведения менее чем по и образующих алгебраич- 
ны над некоторым подкольцом 2 центра кольца А, то 
кольцо А конечно над 0. Далее автор изучает альтер- 
активные и специальные /-кольца с тождественным со- 
отношением, подчиненным дополнительному требова- 
нию, формулировка которого заняла бы слишком мно- 
го места. Из основного результата этой части работы 
вытекает, что всякая такая алгебраическая альтерна- 
нивная алгебра локально конечна. Л. А. Скорняков 
7545. Заметка о некоммутативных йордановых алгеб- 

рах. Пейдж (А пе оп попсотшти{айуе /ог4дап а|эе- 

Ьгаз. Ра1бе Ггоме!|1 {.), Ромиб. таё., 1957, 16, 

№ 1-2, 15—18 (англ.) 

Пусть 2 — произвольная алгебра над полем Р харак- 
теристики ==2, допускающая билинейную форм 
Кох, у) ЕЕ (хуЕ Г) такую, что } (х, у) = | (у, х)и[(х, уг) = 
= (ху, 2). Пусть А — множество матриц вида 


[аа \ 
вл 
где аб СГ, а, ВЕР. Определив сложение этих матриц 


и умножение их на элемент из Г обычным способом 
введем умножение, определяемое правилом 


аа ТС а } (а, 4) ас аз *Ьа\ 
(68 ть) и. ГВ р 


гдес и х— фиксированные элементы из Р. Тогда А 
превращается в алгебру над полем РГ. Если х? = 0 для 
всех х из [, то алгебра А оказывается некоммутатив- 
ной йордановой алгеброй (РЖМат, 1956, 8662). Невы- 
рожденность формы { (форма [ называется невырожден- 
ной, если для всякого 4 == 0 из [, существует такое 6 Е [,, 
что [(4,5)==0) оказывается необходимым и цостаточ- 
ным условием для простоты алгебры А. 
Л. А. Скорчяков 
7546. — Заметка об усеченной алгебре над лупой. Джен- 
нер (А по{е оп фтипсайе@ 1оор а|сеБгаз. Леппег 
М. Е.), Роциз. та\й., 1957, 126, № 1-2, 1—2 (англ.) 
Рассматривается следующая алгебра %[ над полем К, 
названная автором усеченной алгеброй над лупой. Пусть 
[, — лупа {шо, ил, из,...,Ип} с единицей ио. Базисом ал- 
гебры $1 служит множество {е1,е»,..., еп}, где е; и; 
{{=1,2,..., п). Умножение определяется следующим об- 
разом: 


ни =? если Шри; = ио 
пер 
\Ируеь если ши; = иво, 


тде й;; — некоторые элементы поля К. 

Алгебра %1 называется изотопно простой, если любой 
ее изотоп является простой алгеброй. 
.. Отвечая на вопрос, поставленный Бруком (Вгиск В.Н.., 


Алгебра 


Тгап$. Атег. Ма. $ос., 1944, 50, 141—199), автор стро- 
ит пример не изотопно простой усеченной алгебры над 
лупой. В. Д. Белоусов 


7547. Дистрибутивно порожденные почти кольца. Г. 
Теория идеалов. П. Теория представлений. Фрёлих 
(О1з1БиНуе!у сепегае _ пеаг-г1п2з. Г. 14еа| {Пеогу. 


П. ВергезещаНоп еогу. Егбн11сНА.), Ргос. Гоп@оп | 


Ма{8. $ос., 1958, 8, № 29, 76-108 (англ.) 


Пусть @ — аддитивно записываемая, не обязатель- . 
но коммутативная группа. Если в совокупности КА всех: 
отображений © в себя определить умножение обычным | 
образом как последовательное применение, а сложение ' 


двух отображений х, и@Ю формулой (х-+у(®)=х(®) + 
+у(®) для всех «ЕО, то относительно указанных опе- 
раций совокупность Ю образует почти кольцо (по сло- 
жению совокупность А является группой, которая 06бо- 
значается через А +, а по умножению — полугруппой; 
имеет место правый дистрибутивный закон; левый ди- 


стрибутивный закон в почти кольце, вообще говоря, не | 


выполняется). В работе изучаются свойства некото- 
рого обширного класса абстрактных почти колец и реа- 


лизация таких почти колец в виде почти колец отобра- | 


жений некоторой группы ® в себя. 

Пусть © — абстрактное почти кольцо. Элемент СЕВ 
называется дистрибутивным, если с(х-+иу)=сх-+су для 
всех х, у из Ю Если Ю — почти кольцо отображений ® 


В себя, то дистрибутивными элементами являются ‘эн- | 


доморфизмы группы @®. Особый интерес представляет 
изучение почти кольца, порожденного в почти кольце 
всех отображений © в себя эндоморфизмами группы ®. 
Абстрактное почти кольцо называется дистрибутивно 
порожденным (д. п.), если его аддитивная группа А *, 
порождается дистрибутивными элементами. В даль- 
нейшем под А всюду понимается д. п. почти кольцо. 
Основной пример д. п. почти кольца следующий: пусть 
@ — группа и $ — некоторая полугруппа эндоморфиз- 


`мов группы ©, тогда совокупность всех отображений 


< в себя, являющихся суммами элементов из $, обра- 
зует д. п. почти кольцо. 

Подгруппа %{ А +, допускающая умножение слева 
(справа) на элементы из А, называется левым (правым) 
К-модулем в К, если, кроме того, % — нормальный 
делитель в К, то “ называется левым (правым) идеа- 
лом в Ю. Двусторонние модули и идеалы называются 
просто модулями и идеалами. Изучается структура од- 
носторонних и двусторонних модулей и идеалов почти 
кольца К. Пусть %, 6 — два подмножества в Ю. Под 
У понимается подгруппа В +, порожденная всеми про- 
изведениями а-6 для а 6%, 5% 6; 906 — нормальный 
делитель в ЛА +, порожденный элементами а:6. На осно- 
вании этих определений вводятся произведения и сте- 
пени модулей и идеалов, которые сами оказываются мо- 
дулями и идеалами. Аналогично тому, как это делается 
в кольцах, вводится также понятие частного идеалов и 
модулей. Исследуются свойства этих операций. 

Коммутатор (а, 6) двух элементов а, 8 определяется, 
как обычно: (а, 5) =—а_6-+9-6. Вводится также по- 
чятие дистрибутора [х/а, 6] трех элементов [х/а, 68]= 
=х(а-+ 6) —ха—хё. Для двух полмножеств %[ почти 
кольца К определяется коммутант (5, 6) как подгруппа 
в Ю*, порожденная всеми (а, 6), а 9 в6Б, соответ- 
ственно дистрибутант [1|91,6] трех подмножеств п,9 
— это подгруппа, порожденная всеми дистрибутора- 
ми [п/а, 6], п бп, а 691, Ь Е. Изучаются коммутанты и 
дистрибутанты для случая, когда 9.6 и являются 
модулями или идеалами. Естественным образом опреде- 
ляются также возрастающие и убывающие ряды комму- 
тантов и дистрибутантов. С помощью этих понятий вы- 
ясняется связь между отклонениями А+ от коммута- 
тивности и отклонением ‘почти кольца Ю от дистрибу- 
тивности. 

Во второй части работы изучаются гомоморфизмы д. п. 


В 


1958 г. 
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почти колец в почти кольца отображений ‘некоторой 
группы © в себя. Такие гомоморфизмы называются пред 
ставлениями почти колец А. В теории представлений 
выясняются пока что только самые простые и элемен- 
тарные свойства. Проблема обозрения и классификаций 
представлений пока не затрагивается. Указывается, что 
работа будет продолжена. Л. А. Калужнин 
7548. — Метаматематические замечания о линейно упо- 

рядоченных множествах. Бет (ОЪзегуаНоп$ шёа- 

та{6тайацез зиг 1ез згисигез знир!етеп* ог4оппёез. 

Вей В Е. \.), СоПесё. 1ор14ие та ., 1952, Рам, 

1954, А5, 29—35 (франц.) 

Простейшие теоремы о линейно упорядоченных мно- 
жествах (цепях). Сравниваются различные способы 
 аксиоматизации этого понятия. Ю. А. Шиханович 
7549. К одному вопросу, предложеному Биркгофом. 

Курцио (5и 4 ипа ацез#опе ргоро{а Ча @. Вик- 

Вой. Сиг210о Маг!о), Е!сегсВе таф., 1957, 6, №1, 

27—33 (итал.) 

Рассматривается 9-я проблема Биркгофа (Теория 
структур, М., Изд-во ин. лит., 1952): для заданного № 
найти наименьшее число (№) такое, что всякая струк- 
тура, состоящая более чем из ф(М№) элементов, содер- 
жала бы подструктуру из М№ элементов. Ю. И. Соркин 
1550. Исправление к моей статье «Обобщение теоре- 

мы Биркгофа..:». Сас (СотггесНоп фо ту рарег «Чепе- 

га|2аНоп о{ а Феогет о! ВиКБоН...». Зразс С.), Ас- 

Та слеп. та{., 1955, 16; № 3-4, 270 (англ.) 

Приводится исправленное доказательство теоремы 3, 
указанной в заглавии работы автора (РЖМат, 1957, 
1206). А. Х. Лившиц 


7551. Вполне свободные структуры, порожденные ча- 
стично упорядоченными множествами. Дин (Сошр|е- 
1е]у Шее 1асез репегайеа Бу рагНаПЦу ог4еге@ зеф5. 
Реап К. А.), Тгапз. Атег. Ма{8. $ос., 1956, 83, № 1, 
238—249 (англ.) 

Известно (РЖМат, 1955, 2139), что частично упоря- 
доченное множество можно превратить в структуроид 
различными способами. Множество всех структуроидо- 
заций частично упорядоченного множества Р составля- 
ет полную структуру с единицей / и нулем 0. Каждой 
структуроидозации частично упорядоченного множества 
Р соответствует некоторое его свободное расширение. 
Ранее подробно изучались свободные расширения, соот- 
ветствующие  структуроидозации 0 (обозначается 
Е (Р)). В работе рассматриваются свободные расшире- 
ния, соответствующие структуроидозации /, называемые 
вполне свободными структурами, порожденными Р, и 
обозначаемые через СА(Р). 

Показано, что часть результатов Уитмена (\НИтап, 
Апп. Маё., 1941, (2), 42, 325—330; 1942, 43, 104—105) 
для ЕЁ. (Р) переносится на СЁ(Р), в частности суще- 
ствование канонической формы для слов и, следователь- 
но, решение проблемы тождества слов для СЁ(Р). Да- 
лее доказана теорема 4, дающая необходимые и до- 
статочные условия идентичности РЁ (Р) и СЕ(Р). Эта 
теорема усиливает результат референта (Матем. сб., 
1952, 30, № 3, 677—694) о том, что для совпадения 
ЕГ(Р) и СЕ (Р) при конечном Р необходимо и достаточ- 
но, чтобы Р было теоретико-множественным объединени- 
ем дизъюнктных цепей. 

Две последние теоремы (6 и 7) дают достаточные 
условия для того, чтобы подмножество $ в СЁЕ(Р) по- 
рождало соответственно СЁ(5$) и ЕЁ($). Эти резуль- 
таты позволили автору более простым путем получить 
‘результаты референта (Матем.., сб., 1952, 30, №3, 677— 
694) о бесконечности свободного объединения двух 
двухэлементных цепей и свободного объединения одно- 
элементной структуры с четырехэлементной: цепью. 

Ю. И. Сорокин 

7552. Двоякодистрибутивная Т-структура. Чаудху- 
ри (Тне аоцЫу а19пЬиНуе т-асе. Споцавигу 
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А. С.), Вий. Сасива Ма. 5ос., 1957, 49, №2, 71—74 

(англ.) 

Рассматриваются структуры (относительно операций 
а--6 иахь) с умножением (46), удовлетворяющие за- 
конам: 

1) а(6-+с) =аб-ас, (6-+с)а=фа-са; 

2) а(ЬЖс) =абЖас, (ВХ сда =бахса; 

3) (а-5) (ажь) =а6. 
Такие структуры названы — двоякодистрибутивными 
т-структурами. Показано, что если (второе) умножение 
а6 коммутативно, ассоциативно и удовлетворяет зако- 
ну сокращения, то из любых двух законов 1)—3) сле- 
дует третий. Показано, что двоякодистрибутивная 
т-структура является дистрибутивной структурой, если 
(второе) умножение (46) удовлетворяет закону сокра- 
щения. В доказательстве допущена досадная опечат- 
ка: в 6-й строке снизу на стр. 73 вместо 
[(ах с) + (аж)с] должно быть [(аЖс)(а- с) + (а-+5) с]. 

Работа может рассматриваться как частный ответ 
на 92-ю проблему Биркгофа (Теория структур, М., 
Изд-во Ин. лит., 1952, стр. 288). Ю. И. Сорокин 
7553. О В-покрытиях и понятии независимости в струк- 

турах. Мацусима (Оп В-соуегз ап Ше поЧоп о 

шаерепдепсе ш |аН1сез. М а зизб1щта Уа%аго), 

Ргос. Гарап Аса4., 1957, 33, №8, 462—467 (англ.) 

Продолжая свои прежние исследования (РЖМат, 1958, 
7715,), автор изучает связь между В-покрытиями 
В (а, 5), относительной модулярностью и независимостью 
элементов. Пара элементов (а,6) называется [относи- 
тельно] модулярной (в обозначениях (а, 6) М [46 х=<6]), 
если для всякого х< 5 (26 = х=<) имеет место равен- 
ство (хфаь=х- аб. Если $ и Т— подмножества 
множества {1,2,..., п}, то будем писать $ <Т, если 


1<] для любых 165 и ЕТ. Система элементов 
а ,....@п называется независимой (в обозначениях: 
мам), Е У вытекает, — что 
(71652); вр) =0 и (7654 ХЕ 3°9М. 


Наряду с множеством В (а, 5) рассматриваются множества 
7 (а, 5) = {х ах + 6х =х} и С. (а, 5) = {х; (а х) (6-х) = 
=}. Доказывается эквивалентность следующих усло- 
вий: а) для всякого 6’ < 5 имеет место 6’ {+ а ЕС. (а, 6); 
6) для всякого 5’<Ь имеет место (5’ - а) в Г (а, 5'); 
в) (а,6)М. (4,65) М*; г) из 4-6 вытекает 
Ь’ Е СУ (а, 5). Из других результатов отметим следую- 
щие: 1. Если (41,..., 4) 1 ,тоак, |... - 4%, @В аран: + 
ее ал), дей < Ю.П. ПЕ 
2. Если СТ(а ам -...-ал) = Ё для каждого #=1, 
...П— 1, то (@1,....4,)1; 3- Одновременное выпол- 
нение соотношений (а! / (ао, аз)) 1 и (а (аз, 0)) 1 рав- 
носильно выполнению соотношения (ал, 42, аз) 1. 

Л. А. Скорняков 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


7554. (Синтез смешанных релейных схем класса л. 
Рогинский В. Н., Автоматика и телемеханика, 
1957, 18, № 12, 1120—1131 (рез. англ.) 
Рассматривается метод преобразования релейно-кон- 

тактных цепей, но и от соотношений параметров реле 

сопротивления и обмотки феле, причем сопротивления 

и обмотки реле относительно друг друга могут быть 

включены как последовательно, так и параллельно. В 

таких схемах, называемых смешанными схемами, рабо- 

та отдельных реле зависит не только от состояния кон- 
тактных схем, содержащих, кроме контактов, также 

и сопротивлений (проводимостей), способа их соеди- 

нения и величины приложенного напряжения. В отли-' 

чие от контактов сопротивления и обмотки реле на- 
званы элементами конечной проводимости. Вводится 
понятие «порядка проводимости», которое характеризует 


ЗЕ 


7555 


действие элемента конечной проводимости на реле. Если 
проводимость С не влияет на работу реле А ни при 
последовательном, ни при параллельном соединении с 
реле А, проводимость С считается одного порядка с 
проводимостью реле А и обозначается через С _д. 

Если проводимость С не влияет на работу реле А 
при последовательном соединении ее с реле А, а при 
параллельном соединении нарушает работу реле А, 
то проводимость С считается имеющей больший поря- 
док, чем проводимость реле А, и обозначается через 

РА. 

Если же проводимость С не влияет на работу реле А 
при параллельном соединении ее с реле А, а при по- 
следовательном соединении нарушает работу реле А, то 
проводимость С считается имеющей меньший порядок, 
чем проводимость реле А, и обозначается через @>А 

При наличии в схеме нескольких реле накладывается 
ряд ограничений. 

Приведены способы преобразования смешанных ре- 
лейных схем с элементами конечной проводимости. При 
этом дается трактовка применения основных законов 
алгебры логики для схем с элементами конечной про- 
водимости. В заключение приводятся два примера пре- 
образования релейных схем, иллюстрирующих предло- 
женную методику. Библ. 10 назв. См. ‘также РЖМат, 
1956, 4175. В. Г. Лазарев 
7555. Применение импликации в теории релейных схем. 

Майстрова Т. Л., Сб. статей Всес. заочн. политехн. 

ин-та, 1957, вып. 16, 47—50 

Рассматриваются условия прохождения тока через 
схему, содержащую контакты и одну обмотку реле Х. 
Когда контактная цепь { соединена последовательно с 
Х, то используется импликация и правило вывода: «если 
{ — замкнутая цепь, а {/- Х — последовательное со- 
единение цепи [с Х, то через обмотку Х идет ток». Из 
соотношения импликации и связки «ИЛИ» получено пра- 
вило вывода для заключения о прохождении тока через 
Х в случае параллельного соединения [ и Х. Так как 


>Х =ЁМХ, то в случае параллельного соединения | 


и Х ток проходит через обмотку Х, когда цепь { разомк-. 


нута. Приводятся примеры доказательства эквивалент- 
ности действия схем класса П, содержащих одну обмот- 
ку. Автореферат 
7556. Графический синтез симметрических контактных 

схем. Поваров Г. Н., Приборостроение, 1956, № 12, 

7—9 

Излагается новый графический метод составления 
(синтеза) симметрических контактных схем, дающий 
лучшие результаты, чем методы, изложенные в преды- 
дущих двух работах автора. Симметрическими являют- 
ся многие вычислительные и защитные контактные схе- 
мы, как, например, контактный двухполюсник с 4 при- 
емными элементами (реле, лампы и др.), замыкающий- 
ся при срабатывании любых 2, 3 или даже всех 4 при- 
емных элементов. Рассматриваются симметрические кон- 
тактные схемы с одним входом и несколькими выхода- 
ми. Ко входу присоединяется источник напряжений, а 
к выходам — обмотки реле, нити ламп и другие испол- 
нительные элементы. Приводятся 2 примера построения 
по предлагаемому методу: схемы защиты от помех 
и схемы разрядной ячейки двоичного сумматора © реле 
переноса. , ИЛ: 
7557. —К синтезу симметрических контактных схем. П о- 


варов Г. Н., Сб. работ по автоматике и телемехани- 


ке, АН СССР, 1956, 268—277 

Излагается метод синтеза симметрических контакт- 
ных (1, Ю)-полюсников, ‘основанный на соединении № 
‘контактных решеток, реализующих А элементарных сим- 
метрических функций п—т переменных, с универсаль- 
ным контактным многополюсником 
функций т переменных. Излагаемый в работе метод 


Алгебра 


симметрических ` 


синтеза является видоизменением метода универсальных 
многополюсников. предложенного Шенноном (ЗНап- 
поп С. Е., Ве|. Зу$ет Тесрп. Х., 1949, 28, № 1, 59) для 
синтеза двухполюсных контактных схем и примененного 
затем Гильбертом (@ПБем Е. М., ВеЙ Зуз{ет Теспи. Ф., 
1951, 30, №3, 668) для синтеза контактных многополюс- 
ников. 

Вводится ряд определений, в терминах которых фор- 
мулируются доказываемые в работе теоремы, лежащие 
в основе излагаемого метода синтеза. Доказано, что 
число контактов в симметрическом (1, №)-полюснике, 
построенном по описанному методу, не превосходит 

ф(т) = А(п — т)? + А(п — т) 2743 — бт — 8, 
и даны некоторые оценки наименьшего натурального 
числа М, для которого 
АМ) = УМ +0 (М) > 0. 

Для иллюстрации изложенного метода синтеза рас- 
смотрен пример. Схема, реализующая функцию 
$1.34 (№1. . - 46) по методу универсальных многополюс- 
ников, содержит 31 контакт, а схема, полученная для 
той же функции по методу симметрических решеток, 
имеет 35 контактов. Схемы, реализующие функции од- 
ного типа с симметрическими функциями, получаются 
из схем, реализующих соответствующие симметрические 
функции, заменой замыкающих контактов некоторых 
приемных элементов на размыкающие, а размыкающих 
контактов — на замыкающие. См. также РЖМат, 1955, 
458, 4012. Библ. 9 назв. В: И. Шестаков. 
7558. Синтез схем с шаговыми переключателями. О сти- 


ану В. М., Сб. работ по автоматике и телемеханике.” 


М., АН СССР, 1956, 253—267 

Кратко излагается алгебра контактных схем с шаго- 
выми переключателями, названная автором предика- 
тивной и представляющая собой обобщение булевой ал- 
гебры. В применении к шаговым переключателям она. 
удобнее многозначных логических исчислений. 

Вводятся определения: 1) квазиразделительного 
(р, 9)-полюсника как ориентированного многополюсника, 
у которого любой путь из выхода Ёв выход] (15-]} 
проходит хотя бы через один вход; 2) пучка из 9 
(1, ^)-полюсников как (1, хд)-полюсника, образованно- 
го из 9`(1, А)-полюсников путем соединения их входов; 
3) транзитивной (р, 9)-матрицы {| предикативных 
функций как матрицы, обладающей тем свойством, что. 
из |; = рр=1 следует {#=1 (при любых 1, |, #). 

Излагается метод построения квазиразделительных 
универсальных многополюсников. 

Доказывается теорема, что любую транзитивную 
(р, 9)-матрицу {| предикативных функций можно. 
реализовать при любом т, 0 <т< п, соединением р пуч- 
ков по 9 деревьев и—т многозначных переменных и 4 
квазиразделительных универсальных многополюсников 
остальных т переменных. Выводятся оценки сверху чис- 
ла. контактов в схемах (р, 9)- и (1, К)-полюсников, по- 
строенных методами квазиразделительных и нормальных. 
универсальных многополюсников. 

Излагается метод построения симметрических двух- 
полюсников и (р, 9)-полюсников с шаговыми переклю- 
чателями, представляющий собой обобщение аналогич- 
ного метода для построения симметрических схем с 
двухпозиционными элементами. Описывается метод по- 
строения симметрических квазиразделительных универ- 
сальных многополюсников. Вычисляются оценки сверху 
числа контактов в симметрических двухполюсниках и 
(р, 9)-полюсниках. Автореферат 
7559. О некоторых матричных методах анализа релей- 

но-контактных схем. Поваров Г. Н., Сб. работ по 

автоматике и тедемеханике. : 

а. ке. М., АН СССР, 1956, 

Излагается новый метод `алгебраизации процесса 
разыскания путей тока в контактно-вентильных  схе- 


И = 
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мах. Для формулировки метода вводятся понятия 
нумероида и квазиминора. 

Нумероидом называется множество А, для элементов 
которого определены две ассоциативные и коммутатив- 
ные операции х + уи х-у, из которых вторая дистри- 
бутивна относительно первой, причем в А существуют 
такие единственные элементы 0 и 1, что х + 0 = О х=х 
И — 1-х =. 

Квазиминором |4;] /1»|в квадратной матрицы ||а;/|| над 
нумероидом называется при АЕ | сумма 

й,..... “а, Чл, ---@4 (тде суммирование произ- 
водится по всем размещениям, которые можно образо- 
вать из рядов матрицы ||а; ки, а фри ^ = Е так на- 
зывается элемент арх; символ (а жы| означает матри- 
цу, получаемую из матрицы ||а;}| вычеркиванием А-й 
строки и [-го столбца. 

оказаны три теоремы: 


1) Если ЕЕ, то 4а/ы =» арт а где АЙ, = 1 


т-+Е 
при т ={Ги А, = ау Лт ты При т5А1. 
2) Число всех путей из узла А в узел [, где & 5-1, рав- 
но |ау/ Е ьь где ау — число непосредственных путей 
из узла Е в узел ]. 
3) Полная контактная проводимость между узлами № и 1 
равна |{1;/ |, где Г; — непосредственная контактная 
проводимость между узлами [и ]. 

Теорема 3 дает метод анализа контактно-вентильных 
схем, близкий к методу анализа этих схем посредством 
вычисления булевых миноров, описанному Б. И. Арано- 
вичем (Автоматика и телемеханика, 1949, №6) и А. Г. Лун- 
цем (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 16, №5). 


Для анализа схем по условиям несрабатывания 
используются квазиминоры второго рода, двоиствен- 
ные ранее введенным квазиминорам и совпадающие 


с  булевыми  минорами, введенными в ранее 
опубликованной работе автора (РЖМат, 1955, 4011). 
Библ. 7 назв. В. И. Шестаков 


7560. Об одном применении математической логики. 
Остиану В. М., Том фельд Ю. Л., Уч. зап. Ки- 
шеневск. ун-та, 1957, 29, 227—234 
Описывается применение математической логики к 

структурному анализу схем с многопозиционными эле- 

ментами типа шаговых переключателей на / положений. 

Если ]-Й ламели переключателя приписать переменную 

м (|= 0,1,...,[—1) и считать, что х/ =1, когда щет- 

ка переключателя находится на ]-Й ламели, и х/ =0 

при других положениях щетки, то для схем с такими 
контактами справедливы почти все соотношения алгеб- 


ры логики, за исключением тождеств хх = 0 их-х = 1, 
которые заменяются соотношениями: 1)! х/ =0 при всех 
12] 2) юм... хо 1 =1. Приводится формула 
разложения 


ПБ, жь или) = Ху, ла ГЧь В 8) я 
ОО 
п 


Предложенная алгебра схем с многопозиционными 
элементами названа предикативной. Приведено несколь- 
ко примеров применения изложенного аппарата к схе- 
мам с контролерами. В.Н. Рогинский 


7561. (Синтез релейно-контактных схем при данных ус- 
ловиях срабатывания исполнительных элементов. 
Моисил Гр. К., Иоанин Г., Ж. чистой и прикл. 
матем. Акад. РНР) 1956, 1, №2, 205—236 
Излагается чисто алгебраический метод синтеза кон- 

тактных схем. Рассматривается рекуррентное уравнение 

вида Ру; = Е (@м». --См,Рм), где Р и Азы совокуп- 
ности, состоящей из М” положений релейных кон- 
тактов; Рм — значение Рв М№-м промежутке времени; 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


7563 


а,..., с — переменные с двумя значениями, соответ- 
ствующие состояниям кнопок управления. Исходя из 
этого уравнения, определяют минимальное число реле, 
с помощью которых может быть реализована заданная 
последовательность работы исполнительных элементов. 
Метод иллюстрирован 6 примерами синтеза контактных 
схем. Библ. 5 назв. А. А. Архангельская 


7562. Об одной математической символике, удобной 
при проведении вычислений на машинах. Канторо- 
вич Л. В., Докл. АН СССР, 1957, 113, №4, 738—741 
Использование цифровых вычислительных машин 

не только для численных вычислений, но и для вы- 
полнения самых разнообразных работ логического 
характера выдвигает задачу разработки  практиче- 
ски удобных и универсальных методов введения за- 
даний в машину и единых методов их выполнения. 
Здесь существенны три вопроса: 1) создание едино- 
образной универсальной символики, достаточно ком- 
пактной и удобной для обращения с ней на машине; 
2) разработка удобных форм описания  расположе- 
ния материала в машине; 3) разработка единых 
методов обработки задания, безотносительно к его 
конкретному содержанию («машинная алгебра»). 
В качестве основной формы описания  математиче- 
ских заданий предлагается абстрактная схема, 
определяющая отношения и связи между различными 
объектами, которые обозначаются целочисленными 
номерами. Схема представляет собой ряд строк 
вида 


К == (^’1, К”, 1), Ко == (^’., к”, &".) еее 


Здесь А, Аг,... номера, и каждая строка говорит 
о том, что некоторый объект определяется объекта- 


ми, записанными справа. Сами операторы также 
включаются в число объектов. Например, запись 
4= (+, а, 6) означает 4=а-+Ь. Мы имеем решение 
схемы, если при подстановке в уравнения схемы 
вместо номеров соответствующих объектов. равенст- 
ва удовлетворяются. 

Вводится понятие явных схем, опорных и резуль- 
тативных элементов, подсхем. Рассматривается ‘во- 
прос об упрощениях и преобразованиях схем и при- 


менении их к аналитическим преобразованиям на 


машине. Н. П. Трифонов 


7563. Арифметический анализ схем цифровых вычисли- 
тельных машин. Джефри _ (Агтейса! 
апа!уз1з ог 41юЙа| сотрийпе пез. ЛеЁгеу ВЫ 
спаг4 С.), ХФ. Аззос. Сотри. МасЬшету, 1956, 3, №4, 
360—375 (англ.) 

Рассматривается задача проверки схем цифровых ма- 
шин с помощью математической логики. 

Арифметическая схема устройства определяется как 
логическая схема этого устройства вместе со способом 
представления чисел в устройстве. Логическая схема 
устройства описывается с помощью булевой алгебры 

и операторов: задержки ), сдвига $ и циклического 

сдвига Си..Рассматриваются три способа представления 

чисел: в виде целого положительного числа «Вн’(х) = 


в . 
= р: 
У 1 ; 


со : о И е 
=.» Ем 2-. в виде дроби со знаком ‚ Вш (х) = 
{> 


Их 8 
в виде положительной дроби 6 (х) = 


=У" (хит— хи) 2-. Здесь (хи... , ж м) есть код чис- 
= т 2 


ла, заданного в машине временной последовательностью 
или позиционным расположением. Оператор сдвига оп- 


ределяется условием (5х); = х1-1(1=2,...,п), (5х 1 =0; 
оператор задержки — = условием (Рх): = 
==; 1(1=2,..., п), (Ох) = 0, оператор циклическо- 


го сдвига — условием  (Сшх)) =х1(=2,...,т) 
(Стхл =0 (Сшх)=хь1=т-Ь т- 9, :..,п. При- 


3* : — 35 — 
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водятся формулы, выражающие логические функции 
от чисел через поразрядные действия над числами: 


В(хУу =В(х) + В(у) —В(х& У), 
В (ху) =В(х) + В(у) —2В(х& у, 
В (хМу\У 2) =В(х) + В (у) Е В(2) —В(х& и) — 
—В(у&2г) —В(2&х)  В(х &и&2), 
В (х©у© г) =В(х) +В(у) ЕВ (2) —2В(х& у) — 
—2В(у & 2) —2В(2 & х) + 4АВ(х&у &2), 
В(х&у)=В(х) —В(х & 1), 
В(х&у<В(у), 
Вх) = 2" — 1 — Ви (х), 
Вил (Вх) =2 Ви (Хх), 
Вина ($ х) = 2 Вл (*). 
Ви(Спх)=2 В, (х)— 2” х, - хт при п= т. 


аа ев Я ИВ 

Эти выражения позволяют анализировать пра- 
вильность составления схем сумматоров и счетчи- 
ков, как последовательных, так и параллельных, но 
неприменимы непосредственно к анализу схем умно- 
жения и деления. Автор предлагает использовать 
полученные результаты для анализа схем умноже- 
чия и деления, применяя их к итерационным форму- 
лам, которыми описывается процесс получения 
произведения или частного в машине. Автор считает, 
что методы арифметического анализа применимы не 
только ‘к схемам с представлением чисел двоичным 
кодом, но и двоично-десятичным. Библ. 4 назв. 
| Э. С. Касимов 
7564. Минимизация схем. Процесс суммирования к 

единице для неупростимых сумм. Самсон, Мюл- 

лер (Слтсий пипитихаНоп: зит фо опе ргосезз {ог И- 

гедипдап зи11$. Затзоп Едмага \., Мице!| ег 

Ко|1 ЕК. Тест. Вер+. Сотштип. ГаБ., Еес4готс$ Вез. 

Оиесё., Аш ЕРогсе Сашбг се Кез. Сещег, СашЬг!А5е; 

Маз$, 1955, № 55—118, уй, 16 рр.) (англ.) 

Задача упрощения переключательных схем, будучи 
тесно связана с задачей упрощения функций истин- 
ности, вызвала исследования булевых функций и бу- 
левых матриц. Авторы, исходя из анализа, данного 
Куайном (Оише У. У., Атег. Ма. Мопщу, 1952, 
59, 521—531), разработали алгорифм для проверки 
фавенства булевой функции единице. Этот процесс 
«суммирования к единице» основан на следующей 
‘теореме: Если ау, 6», сри К суть булевы функции, 
не содержащие булеву переменную $ явно, то 


= а 
$, а) + ЕН ч> В 
тогда и только тогда, когда а 1 — А: 
д д д Я в + У а> Е 


Этот алгорифм суммирования к единице затем при- 
меняется к нахождению всех минимальных и неупро- 
стимых булевых сумм, эквивалентных данной буле- 
вой функции. Референт полагает, что метод примене- 
ния основного рассматриваемого алгорифма к глав- 
ной задаче можно значительно прояснить, попытав- 
шись, например, запрограммировать его для какой- 
либо автоматической вычислительной машины. $. Сога 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 673 
7565. Некоторые замечания относительно логических 
схем двоичных счетчиков. Браун (Зоте по{ез оп 1о- 
21са! Ыпагу соищег$. Вго\мп В. М.), ШВЕ Тгапз. 
Еесёгоп!с Сотри\., 1955, ЕС-4, №2, 67—69 (англ.) 
Рассматриваются возможные логические схемы 
включения каскадов двоичных счетчиков, использую- 


Алгебра 


1958 г. 


щих вторую последовательность триггеров для хра- 
нения переносов. Взаимное управление при установ- 
ке этих триггеров и осуществление переноса выпол- 
няются с помощью логических схем от триггера более 
младшего разряда. Первоначально этот метод пред- 
ложил Уэр (Реф.) Двоичный реверсивный счетчик, 
построенный на таком принципе может быть при- 
менен для определения положения вала. Для этого 
используется диск с двумя рядами перекрывающих- 
ся щелей и два фотоэлемента. Такое устройство нео 
имеет неопределенности при фиксировании положе- 
ния вала. Точность его работы определяется разме- 
рами щели и оптикой. А. Б. Залкинд 
7566. Анализ логических действий триггерных схем с 

помощью таблиц временных последовательностей. | 

Арант (А {те-зедцепа! +абщаг апа|у$1$ оЁ р- 


Пор 1ов1са| орегаНоп. Агап+ Сепе У.), ВЕ 
Тгапз. Еесготс Сотри*., 1957, 6, №2, 72—74, 124 
(англ.) 


Отмечается, что основной задачей анализа триггер- 
ных схем является определение входных сигналов, 
необходимых для получения нужных ‘импульсов на 
выходе. Рассматривается метод анализа с помощью 
уравнений и табличный метод. В качестве примера 
разобраны триггерные схемы с одним и двумя устой- 
чивыми состояниями. 

Уравнения служат для буквенной 
тов информации, запасаемых отдельной триггерной 
схемой в зависимости от приходящих . извне сигна- 
лов и от информации, которая была запасена ранее. 
В таблицах в виде нулей и единиц записываются те 
же данные. Как на основе уравнений, так и на 
основе таблиц можно решить вопрос о входных 
воздействиях, необходимых для получения требуемо- 
го выхода. Табличный метод имеет преимущества, 
когда нужно анализировать не все возможные 
информационные условия. Ю. Л. Томфельд 


записи элемен- 


7567. Теория сетей. Хон, Сешу, Ауфенкемпт 
(Тре Шеогу о{ пе. Новп` Е. Е. Фезна 95% 
Аи! епкашр Ш. О.), 1ВЕ Тгапз. Еесгоп!с Сота 


риф., 1957, 6, № 3, 154 —161 (англ.) 
Пусть дано конечное множество каких-либо объектов | 
91, 9?,...,От, называемых вершинами, и их упорядо- 
ченных пар 6» = (91,0;), называемых ребрами, причем 
каждой вершине однозначно сопоставляется ее вес у, ‚ 
являющийся элементом некоторого конечного или бес- 
конечного, дискретного или непрерывного множества; 
каждому ребру аналогично сопоставляется его вес хь 
(вообще говоря, из другого множества). Такая сово: + 
купность вершин и ребер называется сетью. В качест- 
ве частных случаев это понятие включает ориентиро- - 
ванные и неориентированные графы, релейно-контакт- 
ные схемы, электрические схемы с сопротивлениями и |! 
источниками электродвижущей силы. Конкретной интер- - 
претацией общего случая являются диаграммы перехо- + 
дов для последовательностных машин, которые Муром бы 
ли абстрактно определены как системы, состоящие из ко- - 
нечного множества состояний $1,52,...,5л, ВХОДОВ # 
Х1, Х,...,Хр И ВЫХОДОВ И, Уз,...,Ид, причем задание › 
входа и состояния в настоящий момент однозначно оп- - 
ределяет состояние и выход в следующий момент! 
(сб. „Автоматы“, М., Изд-во Ин. лит., 1956, стр. 179— 
210). Вершина сети здесь истолковывается как состоя- 
ние машины; ее вес — как выход машины в данном # 
состоянии; ` ребро — как переход, совершаемый маши- - 
ной; его вес — как вход, при наличии которого этот ! 
переход осуществляется. 
Вводятся матрицы, описывающие данную сеть, и, 
доказывается несколько теорем о путях в сети. Ориен- . 
тированным путем длины г называется множество ре-. 
бер вида (э;, 9ь, ), (в, 9, ), -.., (9%, _1, 0). Путь на-. 
зывается собственным, если все эти вершины различны, | 
|| 


— 36 — | 


№ 9 


и циклом, если г =]. Собственный цикл, содержащий 
все вершины, называется ориентированной гамильтоно- 
вой линией сети. Теорема 4 утверждает, что элементы 


4 
{ 
матрицы Су-=: > А содержат в качестве слагае- 


мых все собственные пути, длина которых не превос- 
ходит 4, если С == С1, называемая матрицей соедине- 


1 
ний, определяется равенствами су; =>] хь, где сум- 


ма распространяется на все ребра, ндущие от вершины 
+ к вершние ], а х) означает вес такого ребра (степень 
здесь формально понимается в смысле обычного мат- 
ричного произведения, а смысл сложения и умножения 
зависит от конкретной интерпретации). При составле- 
нии матриц СА иредприиимаются некоторые стандарт- 
ные упрощения с целью избежать появления несобст- 
венных путей. Следствие теоремы: все ориентирован- 
ные гамильтоновы линии сети могут быть найдены как 
те слагаемые диагональных элементов матрицы Си, ко- 
торые содержат п мпожителей. Предполагается в даль- 


Топология 
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нейшем продолжить исследование последовательностных 

машин матричным методом для формализации и 0боб- 

щения результатов Мура. В заключение дается алго- 
рифм нахождения всех собственных путей между двумя 
вершинами, исключая остальные вершины по способу 

Хона и Шисслера (РЖМат, 1958, 1598), заимствованно 

му у.Лунца (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1952, 16 

405—426). Библ. 28 назв. В. К. Детлов 

7568. Проблемы теории устройств релейного действия. 
(Всес. совещание в Москве). Остиану В. М., Вестн. 
АН СССР, 1958, №1, 131—132’ 

Краткий обзор докладов на совещании,  проведен- 
ном 3—9 октября 1957 г. Институтом автоматики и 
телемеханики АН СССР. 

7569. Применение теории релейно-контакторных схем к 
разработке систем электрического управления станоч- 
ными линиями. Габрилов М. А. В сб.: Автоматиза- 
ция технол. процессов в машиностр. Привод ин управ- 
ление машинами. М., АН СССР, 1956, 99—120 


См. также: 7658, 7669, 7734; 8070; 8206 


ТОПОЛОГИЯ 
Редакторы 1. С. Александров, А. С. Шварц 
7570. Накрывающие пространства. Фундаментальная точка множества /. Тогда множество /Фр также 
группа. Серр (Кеу&{етеп{з. Огопре {опдатега|. является связным неразложимым множеством. 


ЗеггеЛ а п-Р1егге), Ви. Аззо0с. рго{еззеигз$ та{Н. 

епзе! п. риБИс., 1958, 37, № 188, 109—120 (франц.)! 

Дается определение накрызающего пространства 

и фундаментальной группы и указывается связь 
между этими понятиями. Приводятся примеры. 

А. С. Шварц 

7571. Работа и влияние профессора Лефщеца в алге- 

браической топологии. Стинрод (ТНе могК ап т- 

Пицепсе оЁ рго{еззог $. ГеЁзсНе!2 ш а1кеБга!с 4оро|обу. 

`5 {еепгоа Могмапт Е.), А|реЬг. деотёгу апа То- 

ро!. Рипсефоп, М. 7., Чшму. Ргезз, 1957, 24—43 (англ.) 
7572. Ориентация круга. Уайберн (Зепзе ап опеп- 
фаНоп оп Ше 41зК. \УпуБигпт С. Т.), Атег. Май. 

Мошщу, 1957, 64, № 8, Раг* 2, 103—106 (англ.) 

Элементарное определение ориентацяи — простой 
замкнутой кривой и круга. А. Шварц 
7573. О теореме Жордана. Альбрехт (Пезрге {еоге- 

та 1и1 огдап. А | Бгесв + Е.), Са2. та%, $1 И2., 1958, 

10, №1, 1—15 (рум.; рез. франц., русск.) 

Приводится элементарное доказательство 
Жордана для плоской кривой и некоторых связан- 
ных с этой теоремой предложений. С. Шварц 
7574. О диаграммах Хегора рода два с конечнымк 

фундаментальными группами. Менникке (ОБег Не- 

ебаагаФаргатте уот СезсШесЬ{ 2ме! шй епаЦсВег 

Еипдатег{а!етирре. Мепп:сКе ..), *АгсН. Маш., 

1957, 8, №3, 192—198 (нем.) 

На поверхности рода 2 указываются некоторые 
диаграммы Хегора, имеющие конечные фундамен- 
тальные группы. Вопрос о гомеоморфности соответст- 
вующих многообразий, так же как и вопрос о су- 
ществовании иных днаграмм Хегора с конечными 


теоремы 


фундаментальными группами не рассматривается. 
М. М. Постников 
7575. Одно свойство неразложимых связных множеств. 


Рудин (А ргорему о! шаесотроза Ме соппес{е4 зе{$. 

ВРиа{тп Магу Е 11 еп), Ргос. Атег. Маф. $о0с., 1957, 

8, №6, 1152—1157 (англ.) 

Связное множество / называется неразложимым, 
если его нельзя представить в виде суммы двух 
связных множеств, ни одно из которых не является 
плотным в /. 

Доказывается 
связное подмножество 


| — неразложимое 
и р— предельная 


теорема: Пусть 
плоскости 


А. С. Пархоменко 
7576. Тип (П А )-сцепления и неразложимость. Хантер 

(Турео! (п, А) аЧНегепсе ап@ 1п4есотрозаБ Ну. Нип- 

{ ег В. Р.), РоцираЦае, та&В., 1956, 15, № 3-4, 115— 

122 (англ.) 

Пулль М — связное топологическое пространство. Ав-. 
тор говорит, что множества Ру, Рз,...,Ри.1 образуют 
(п,^)-сцепленную последовательность пространства М, ес- 
ли существуют такие множества М.=М, М1, Мз, ... „Ми, 
У, что М; — собственное связиое замкнутое подмно- 
жество М;: Ур— открытое подмножество — Мь, 
РМ; 10 и МУР. М. \Р.ЭМ.\Рз>... ЭМ, > 
\Р,2М,2УЭРи1. В работе устанавливается связь 
понятия (п,^)-сцепленной последовагельности с поняти- 
ями неразложимости, наследственной неразложимости, 
п-неразложимости и т. д. Доказывается ряд теорем 
относительно этих понятий. А. С. Пархоменко 
7577. 06 открытых отображениях. Ханаи (Оп ореп 

тарр!п2з. Напа! $141г0), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 

33, №4, 177—180 (англ.) 

Рассматриваются открытые отображения 
гического пространства Х на топологическое 
ранство У. Докгзываются теоремы: 

1. Если | — замкнуто и Х семибикомпактно (-перн- 
ферически бикомпактно), то тем же свойством обла- 
дает и 

2. Если У удовлетворяет первой аксиоме счет- 
ности и прообразы {-! у связаны для всех у ©У, а их 
границы — бикомпактны, то снова из перифериче- 
ской бикомпактности Х следует периферическая би- 
компактность У. При этом [ оказывается автомати- 
чески замкнутым отображением. П. С. Александров 
7578. Компактные отображения. Халфар (Сотрас{ 

тарр!ярз. На\ГагЕд\м!пт), Ргос. Атег. Ма{8. $ос., 

1957, 8, №4, 828—830 (англ.) 

Из нескольких доказанных в работе теорем приве- 
дем в качестве примера следующую: Для того чтобы 
непрерывное отображение Т-пространства Х на 
локально бикомпактное пространство У было биком- 
пактным (в том смысле, что прообраз {1 К всякого 
бикомпактного множества К © У бикомпактен), необхо- 
димо и достаточно, чтобы } было замкнуто и чтобы 
прообразы точек {-\ были бикомпактны. 

П. С. Александров 


тополо- 
прост- 


С 


7579 


7579. О проблеме Монтгомери. Ян Чжун-дао (Оп 
а ргоМет о{ Мотеотегу. Уапй Спипр-Таод). 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8, №2, 255—257 (англ.) 
Пусть в топологическом пространстве Е действует 

группа С. Через Ср обозначается стационарная под- 

группа точки рЕЁ (т. е. совокупность преобразований 
группы С, оставляющих точку р на месте). Говорят, 


что орбита группы С, проходящая через. точку р, 
эквивалентна орбите, проходящей через точку 0, 
если подгруппы Ср и Су сопряжены. 

В работе доказывается следующая гипотеза 
Монтгомери: орбиты компактной группы Ли С, 
дифференцируемо действующей на гладком замкну- 


том многообразии М; распадаются на конечное чис- 
ло классов эквивалентности. 

Приводится построенный Монтгомери пример, по- 
казывающий, что в только что сформулированной 
теореме нельзя отказаться от требования замкну- 
тости многообразия М. А. С. Шварц 
1580. Эквивариантные вложения в евклидово про- 

странство. Мостов (Едшуагап етБедаи12$ ш Еис!- 

еап зрасе. Моз{фо\ С. О.), Апп. Маф., 1957, 65, 

№ 3, 432—446 (англ.) 

Основной результат: Пусть в сепарабельном мет- 
` рическом конечномерном пространстве Х эффективно 
действует компактная группа Ли С. Предположим, 
что группа С имеет конечное число неэквивалент- 
ных орбит в Х (реф. 7579). Тогда существует такое 
гомоморфное отображение ф ‘пространства Х вевкли- 
дово пространство ЕЁ” и такое изоморфное отображе- 
ние @ группы С в группу П-мерных ортогональных 
матриц, что отображение $ эквивариантно по отно- 
шению к 0, т.е. $(5 (р))\= 8(в) (Ф(р)) для всех рЕХ, 
ЕЕС. Если группа С действует в Х без неподвижных 
точек, то отображения ф и 0 можно выбрать так, 
чтобы для любого 89С начало координат было един- 
ственной точкой пространства ЕЁ”, неподвижной при 
преобразовании 0(2). 

Из основного результата 
ных теорем. Доказывается 

Теорема. В компактной группе Ли всякое мно- 
жество (связных) аналитических подгрупп, нормали- 
заторы которых попарно не сопряжены между собой, 


выводится ряд интерес- 


конечно. Всякое множество полупростых аналити- 
ческих подгрупп, попарно не сопряженных между 
собой, конечно. С. `В. Фомин 


7581. Орбиты торов, действующих на многообразиях. 
Флойд (ОтЬШ$ о{ фогиз отгоирз орегайпе оп тап1- 
1014$. Е1оу4 Е. Е.), Апп. Ма. 1957, 65, № 3, 505— 
512 (англ.) 

Пусть на замкнутом ориентируемом многообразии 
М (не обязательно дифференцируемом) действует 
компактная связная коммутативная` группа С. Дока- 
зывается, что среди орбит группы С имеется лишь ко- 


нечное число неэквивалентных (реф. 7580), т. е. что 
среди стационарных подгрупп @ (рЕМ) имеется 
лишь конечное число различных. А. Л. Онищик 
7582. О гипотезе Монтгомери. Мостов (Оп а соп- 


длесбиге оэ{ Мощрошегу. Моз+{о\м О. О.), Апп. Ма{., 
1957, 65, №3, 513—516 (нгл.) 


‚Автор доказывает, что компактная группа Ли С, 
действующая на замкнутом многообразии М, имеет 
конечное число неэквивалентных орбит (реф. 7580). 


В случае, когда С — связная коммутативная группа, 
этот результат был получен Флойдом (реф. 7581) в слу- 
чае, когда М—гладкое многообразие и преобразования 
группы С дифференцируемы, этот результат получил 
Ян Чжун-дао (реф. 7579). В доказательстве автора 
используется результат Флойда. А. С. Шварц 
7583. Инволюции на сферах. Уайтхед (Оп шуо|и- 

Нопз о{ зрВегез. \М пу енпеа@ 

1957, 66, №1, 27—29 (англ.) 


Топология 


У. Н. С.), Апп. Маф., 


1958 г. 


Для натуральных чисел пи 9, удовлетворяющих 
условиям 9>4, п >24-6, строится симплициальная 
‘инволюция комбинаторной сферы 5” (т. е. полиэдра, 
комбинаторно эквивалентного границе (п-+1)-мер- 
ного симплекса), множество неподвижных точек ко- 
торой является 4-мерным многообразием с нетри- 
виальной фундаментальной группой. Показывается, что 
для некоторого и существует симплициальная инво- 
люция комбинаторной сферы 5”, множество неподвиж- 
ных точек которой есть (п—1)-мерное многообразие, не 
являющееся комбинаторной сферой. Для некоторого п 
существует симплициальная  инволюция  полиэдра, 
гомеоморфного й-мерной сфере, множество неподвиж- 
ных точек которой есть (п—1)-мерное многообразие, 
не гомеоморфное (п—1) -мерной сфере. А. С. Шварц 
7584. Об отображениях трехмерной сферы в пло- 

скость. Ливси (Оп тарз о! {Не гее-зрБеге по {пе 

р!апе. Г 1Уезау О. К.), МсШрап Май. Ф., 1957, 4, 

№2, 157—159 (англ.) 

В частном случае (при п=2) доказывается основная 
теорема предыдущего реферата (реф. 7583). 

И. И. Гордон 

7585. Об отображениях сфер в евклидовы пространст- 
ва. Ян Чжун-дао (Оп тарз тот зрВегез №0 ЕцсИ- 
4еап зрасез. Уапг СпНипе-Т ао),.Атег. 7. Май., 

1957, 79, №4, 725—732 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть | — непре- 


рывное отображение сферы $”*1 в евклидово простран-- 


ство ЕП; хь, Х2, хз— точки сферы 5"\1, попарные рас- 
стояния между которыми равны. 
такое вращение г сферы $"\1, что [(г(х1)) = | (г(х2)) = 
=|(г(хз)). При доказательстве используется теория спе- 
циальных гомологий Смита. 

Указывается обобщение этой теоремы на отображе- 


ния (7+1)-мерного риманова многообразия в ЁП. 
| И. И. Гордон 


7586. О гомотопически устойчивых точках и произве- 
дении пространств. Кодама (Оп Вотоор1саПу ${аЫе 
роз ап@ рго4ис{ зрасез. Кодата УцчКк1Н!го), 
Бипаат. та{В., 1957, 44, №2, 171—185 (англ.) 

Автор называет точку х топологического простран- 
ства Х гомотопически неустойчивой в размерности п, 
если для любой окрестности И точки хЕХ найдется 
такая окрестность УСО точки х, что любое непре- 
рывное отображение сферы 5” в множество У\х 
может быть продолжено в отображение ограничен- 
ного сферой 5” (п-+!)-мерного шара Е\*" в мно- 
жество И\\х. Если Х—т-мерный абсолютный окрест- 
ностный ретракт для метрических пространств 
(РЖМат, 1955, 5663). то точка х@Х тогда и только 
тогда будет  гомотопически неустойчивой (РЖМат, 
1954, 5077), когда она гомотопически неустойчива 
в размерносзях 0,1,... ,т—1. 

Обозначим через Нз(х, Х; У) локальную группу 
гомологий в смысле Чеха в точке х локально ком- 
пактного пространства Х (У— группа коэффициен- 
тов). Если точка сх гомотопически неустойчива, то, 
очевидно, Н„(х, Х; У) =0 при любом п. : 

Будем считать в дальнейшем, что Х и. У — конечно- 
мерные локально компактные абсолютные окрестност- 
ные ретракты для метрических пространств. 

Теорема 7. Точка х@Х гомотопически неустой- 
чива тогда и только тогда, когда она гомотопически 
неустойчива в размерностях 0 и 1 и Н„(ж, Х; 2) =0 
при любом п. - 


Теорема 6. Пусть Х и У-— линейно связные 
пространства, состоящие более чем из одной точки. 
Точка г6ХЖУ гомотопически неустойчива тогда и 


только тогда, когда Н»(2, ХХУ; 2)=0 для любого 
п. (Через 2 обозначена группа целых чисел). 
В конце работы указываются некоторые достаточ- 


< о 


Тогда существует, 
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ные условия для выполнения равенства Чип (МХМ) = 
=аип М-ана М. А. И. Матузявичус 
7587. О гомологиях ‘комплексов К (л, п). Мур (Оп е 

Вотоосу о! К (мл, п). Мооге ТоНп С.), Ргос. Ма 

Асад. $с1. О$А, 1957, 43, №5, 409—411 (англ.) 

В явном виде описываются некоторые конструкции 
{в смысле Картана; РЖМат, 1957, 5223) для случая, 
когда за область коэффициентов принято кольцо це- 
лых р-адических чисел. Утверждается, что р-я степень 
образующей группы Н"+Ц2 „п;2) является примитивным 
элементом группы Н2"+\\(2,п;2). М. М. Постников 


7588. Точность гомотопической последовательности для 
Р-ад. Иноуэ (Оп ехас{пез$ о{ е Ното{ору зедиепсе 
оГа Р-АО. [поце УозВ1{го), Ма. }ароп., 1955, 3, 

№ 3, 97—102 (англ.) 

Излагается простое доказательство точности гомо- 
топической последовательности для р-ад, использую- 
щее теорему о точности гомотопической последова- 
тельности расслоенного пространства. По ходу дела 
известные свойства гомотопических групп пространства 
топологических групп переносятся на. некоторый весь- 
ма широкий класс пространств с умножение». 

М. М. Постников 


1589. О натуральных системах некоторых пространств. 
Аоки, Хомма, Канэко (Оп пафига! зуз{етз о# 
зоте зрасез. АоК! К!уозН1, Нопма Е! 1 &1го 
КапеКо Те{цо), Ргос. Гарап Аса4., 1956, 32, №8, 
564—567 (англ.) 

Изучаются связи между натуральными системами 
пространства и его пространства петель. Доказа- 
тельств нет. Теорема 5 (которую референт восприни- 
мает как основную) явно ошибочна, ибо из нее сле- 
дует, что любое гомотопически простое пространство 
имеет гомотопический тип некоторого пространства 
петель. М. М. Постников 


7590. Минимальные комплексы и отображения. Лира 
‚(М пита! сотр]ехез ап@ тарз. Гуга С. В. 4е), Во|. 
Зос. та Зао РаШо, 1952(1954), 7, №1-2, 85—98 
(англ.) 
Доказывается следующее очевидное утверждение: 

Если «кУ) = 0 для всех п и если существует такое 

непрерывное отображение }: Х->У, что [у : пь(Х) = 

2=т»(У) для всех А<п, то минимальный комплекс про- 
<странства: У получается из минимального комплекса 
пространства Х отождествлением всех кубов (имеегся 

в виду „кубический“ вариант теории) размерности >п, 

имеющих одинаковые п-мерные грани. М. М. Постников 

7591. Об образующих группы л7 (50 (п)). Тода 
Сайто, Иокота (М№ое оп Фе репегафог о{ л7 
ВО (п) Тода -Н1товь Бао Уозв1 го, 
Уоко{а 1сВ1го), Мет. Со|. $1. Чшу. Куо®ю, 1957, 
АЗ0, №3, 227—230 (англ.) 

На основе весьма простых и изящных  соображе- 
ний в явном виде указываются образующие ‘групп 
л7($0 (п)). М. М. Постников 
7592. Коммутативные произведения на сферах. 

Джеймс (СошшшаНуе ргодисёз оп зрНегез. Фа- 

тез Г. М.), Ргос. СашЬпаве РЬ1о$. $ос., 1957, 53, 

№1, 63—68 (англ.) 

Коммутативным произведением на сфере 5” автор 
называет непрерывное отображение }: 57 Х 57 - 5", 
‘удовлетворяющее условию /] (х,у) = /(у,х). Типом произ- 
ведения {} называется степень отображения в : 5” - 57, 
определяе мого формулой в (х) = }(х,е) (е — фиксирован- 
ная точка сферы 5”). Доказываются следующие утверж- 
дения: 1) коммутативное произведение на четномерной 
сфере 5” имеет тип 0; 2) если п нечетно, то сущест- 
вует такое число г = г(п), что на сфере 5” тогда и 
только тогда существует коммутативное произведение 
типа 4, когда число 4 делится на 2”; 3) г(3) =2; 


г (п)>3 при п>5; г (п) <п— 1; г(п-+ 2т) < г (п) - 
-2т; г(п) < "(п + 2т) - 1. А. С. Шварц 
7593. —К теории когомотопических групп Борсука. Гра- 

нас А., Рипдат. таё., 1957, 44, №2, 159—164 

Доказаны два соотношения для рангов когомото- 
‘пических групп, составляющие часть утверждения 
о точности  когомотопических — последовательностей 
соответственно пары и триады. В качестве приложе- 
ния выведена известная теорема Фрагмена—Брауэра 
о разбиении евклидовых пространств. М. М. Постников 
7594. Функциональные когомологические операции. 

Питерсон (ЕипсНопа| совотоору орегаНопз. Ре- 

{егзоп РгапК/!1т Р.), Тгапз Ашег. Май. $ос., 

1957, 86, №1, 197—211 (англ.) 

Строится теория простых и функциональных кого- 
мологических операций высшего порядка (для ста- 
ционарного случая). Эти операции применяются 
к задаче о нетривиальности составного отображения. 

М. М. Постников 
7595. О гомотопическом типе и гомотопических груп- 

пах полиэдров. 1. Чжан Су-чэн (Оп Вотофору %у- 

рез апа Ното{фору огоир$ оЁ ро[увеага. 1. СпВапя $ иц- 

спапр), Кэсюэ цзилу, $61. Вес., 1957, 1, №4, 205— 

208 (англ.) 

Формулируется в исправленном виде теорема Си- 
раивы о гомотопической классификации Алз-полиэд- 
ров (РЖМат, 1956, 293). М. М. Постников 
7596. О гомотопическом типе и гомотопических груп- 

пах полиэдров. П. Чжан Су-чэн (Оп Потоюору 

{урез ап Нотофору вгоирз о? ро!уНедга. П. Свапг 

$ ч-с Напр), Кэсюэ цзилу, 51. Вес., 1957, 1, №4, 

209—215 (англ.) 

Строятся некоторые простые А„3-полиэдры (п>3) 
и утверждается, что любой Аз3-полиэдр является 
(с точностью до гомотопического. типа) букетом 
построенных элементарных ‘полиэдров. Число раз- 
личных типов элементарных полиэдров — сто восемь- 
десят два. М. М. Постников 
7597. Двойственность в топологии. Уайтхед (Оиа!1- 

{у ш 0ро9]ору. Уи евеаа 3. Н. С.), `Х. Гопдоп 

Ма{. $о0с., 1956, 31, № 122, 134—148 (англ.) 

Обзор различных проявлений феномена двойствен- 
ности, таких как понтрягинская двойственность в тео- 
рии топологических абелевых групп, двойственность 
между группами гомологий и когомологий, двойст- 
венность в определениях сингулярных и спектральных 
групп гомологий, двойственность Пуанкаре в много- 
образиях, двойственность между группами множест- 
ва и е> дополнения, двойственность между гомото- 
пическими и когомотопическими группами (и более 
общая двойственность, появляющаяся в 9-теории). 
В заключительном пункте работы приведено несколь- 
ко замечаний, связанных с понятием косвязности 
(пространство Х называется (п-+!)-косвязным, если 
для любого 4>п все отображения Х-» 58 несущест- 
венны). М. М. Постников 
7598. Классы Понтрягина и гомотопический тип много- 

образий. Тамура (Оп Роп]ав1т с!аззез ап@ Во- 

то{ору фурез о{ тап{о!4$. Ташига 1{1го0), 1. 

Ма\{в. $ос. Дарап, 1957, 9, №2, 250—962 (англ.) 

Показывается, что характеристические классы Пон- 
тряпина гладкого многообразия не являются гомото- 
пическими инвариантами. Этот факт был замечен 
ранее (РЖМат, 1958, 2808), но подробное доказа- 
тельство его. не было опубликовано. Автор указы- 
вает также, что не является гомотопическим инва- 
риантом четырехмерный класс  Понтрягина, приве- 
денный по любому простому модулю, отличному от 
2 или 3. А. С. Шварц 
7599. Дифференцируемые структуры на пятнадцати- 

мерной сфере и классы Понтрягина некоторых много- 

образий Симада (ОШегепйа Ме з4гифигез оп Фе 
15-зрНеге ап Роп]авт с1аззез о? се{аш тапИо|4$. 


о 


7600 


$Н: тада МоЪио), Мавоуа Май. {,, 1957, 12, 59— 

69 (англ.) ь 

Автор указывает примеры гладких многообразий, 
гомеоморфных, но не гладко гомеоморфных пятнадцати- 
мерной сфере. Построения автора аналогичны построе- 
ниям Милнора (РЖМат, 1957, 6939) и отличаются лишь 
использованием чисел Кэли вместо  кватернионов. 
Приводятся также примеры гомотопически эквива- 
лентных гладких многообразий, имеющих различные 
классы Понтрягина (реф. 7598). 


Автор говорит, что 2 п-мерное — топологическое 
многообразие —Х удовлетворяет условию (*), если 
НИХ, 2)=2 при #=0, п, 2п, Н;(Х, 2) =0 при # 50 


п, 2 п. Утверждается, что при п=4 и п=8 существуют 
тогологические многообразия, удовлетворяющие усло- 
вию (*) и гомотопически не ‘эквивалетные друг другу. 
Этот результат ошибочен, так как при любом п два 
2п-мерных топологических многообразия удовлетво- 
ряющие условиях (*) гомотопически эквивалентны друг 
другу. С. Шварц 


7600. —Характеристические классы косого произведения. 
Адлер (А спагас{ег1$ с г@аНоп т ИБге Бипа]ез. А а- 
1]ег А|{геа), Аштег. У. Маё., 1957, 79, №4, 713— 
724 (англ.) 

Пусть (М, Х, Ё, С, р) —косое произведение, про- 
странство которого М и база Х являются римановыми 
многообразиями. Автор вычисляет — характеристиче- 
ские классы Понтрягина по полю действительных 
чисел гладкого многообразия М в случае, когда 
структурная группа С является компактной группой 
Ли и действует  транзитивно на слое РЁ, т. е. 
Е=бС/К, а стационарная подгруппа К СС связна. 
Точнее говоря, указываются внешние дифферен- 
циальные формы, определяющие классы Понтрягина 
многообразия А. С. Шварц 


7601. —О регулярном отображении п-мерного многооб- 
разия в (п-+!)-мерное евклидово пространство. Мил- 
нор (Ол Ше иптегз!оп о? п-тапИо!94$ ш (п-!)-5ра- 
се. М!| пог ЛоВп), Соттеп+. та. Бе[у., 1956, 30, 
№4, 275—284 (англ.) 


Пусть { : М” - Е”+1 — регулярное отображение замк- 
нутого ориентируемого гладкого п-мерного многооб- 
разия М” в евклидово пространство Е”\1.. Ставя в со- 
ответствие каждой точке х многообразия МЛ исходящий 
из начала. координат единичный вектор, параллельный 
(ориентированной) нормали к [(М”) в точке /(х), полу- 
чаем отображение М” - 5" многообразия М” в сферу 
5”. Степень этого отображения 4(!) называется инте- 
гральной кривизной регулярного отображения {. 

Хопф показал, что в случае, когда число п четно, 
для любого регулярного отображения } : М” -» Еп+1 ин- 


тегральная кривизна 4 (/) = т (М”) (х (М”") — эйлерова 


характеристика многообразия М”). При нечетном п 
оказывается, что в случае, когда многообразие М” мо- 
жет быть регулярно отображено в Е”+1 с какой-либо 
нечетной (какой-либо. четной» интегральной кривизной, 
то оно может быть регулярно отображено в ЕЛ+1 с лю- 
бой нечетной (любой четной) интегральной кривизной. 
(Автор указывает, что этот результат был получен 
Хопфом в неопубликованной работе). В работе показы- 
вается, что непараллелизуемое многообразие М” может 
быть регулярно отображено в Е”+1 только с нечетной 
интегральной кривизной. Даются необходимые условия 
для того, чтобы многообразие могло быть отображено 
в Е"+1 только с четной интегральной кривизной. Иссле- 
дуются также значения, которые может принимать ин- 
тегральная кривизна 4(/) вложения }{: М” -> Е”+1. По- 
казывается, в частности, что в этом случае 4({) = 


. 1 
= 5 У (М”) (шо 2), |4 (|< 5 (М”) (через, (М”) 


Топология 


1958 г. 


обозначена сумма чисел Бетти многообразия М” по. 
какому-либо полю). Наконец, строится регулярное ото- 
бражение трехмерного проективного пространства Р?3 в. 
Е4. Из существования этого регулярного отображения 
выводится, что любое трехмерное многообразие М3, 
которое может быть регулярно отображено в Е“, мож- 
но отобразить в Е* с любой интегральной кривизной. | 
А. С. Шварщ | 

7602. Цепная гомотопия и теория Де-Рама. Гуген- 
хейм, Спенсер (СПаш Бото{ору апа 1е 4е Квапь 
{Пеогу. Ч иреппе! т У. К. А. М., Зрепсег О. С.), 
Ргос. Атег. Ма{й. $ос., 1956, 7, №1, 144—152 (англ.) 
Излагсегся способ построения операторов цепной 
гомотопии в когомологической теории многообразия, | 
основанной на рассмотрении дифференциальных форм.. | 
(Будем предполагать дифференцируемость класса С°®). | 
Рассмотрим произведение И ЖУ двух многообразий 
О и И. Для (г- 3)-мерной дифференциальной формы 
ф на И ХУ и г-мерной сингулярной цепи с на И оп-. 
ределяется 5-мерная форма $/с на У следующим обра-' 
зом. Пусть о — поле $-векторов на И. Значение $/с на | 
этом поле есть функция от точки УЕВУ, имеющая вид; 


(в/с) (у) = (— 10° иоьФЬ 


где |, — отображение И - ИХ И, переводящее х в. 
(ху), = употребляется для обозначения двойственного ’ 
отображения, 9|_ф — „свертка“ формы ф с помощью $5- 
векторного поля о (рассматриваемого естественным об- . 
разом на И ХУ). 

`Далее, пусть задано отображение Е многообразия 
И ХУ в некоторое многообразие И’. Тогда определя-. 
ется следующее отображение /: если Ф — дифференци- 
альная форма на И, то Хф= (— 1)7+1 (Е*ф)/с ф— 
форма на У). Устанавливается, что (ал 
+ (— 17а) у = (Е*ф)/А с. В частности, если в качест- - 
ве с.взять отображение с(Р) отрезка О<2=<1вИи 
рассмотреть отображение {, (и) = Р (с(1), и), то получится | 
известная формула цепной гомотопии: ал + ^а= 
= /* -- /*.`Эта формула допускает обобщение на слу- 
чай, когда У имеет структуру „почти произведения“, 
т. е. имеются гомоморфизмы (проекции) Ри О каса- 
тельного пучка Т’(У) в себя, причем Т’(У) = РТ’(У)-+ | 
- ЧТ’(У) (тем самым индуцируется разложение опера- 
тора 4 внешнего дифференцирования). | 

Оператор, аналогичный ), рассматривается для почти ! 
комплексных и комплексно-аналитических многообразий. › 
Однако это не приводит к цепной гомотопии (относи- - 


Тельно оператора д дифференцирования по комплекс- 

но-сопряженным координатам). Строится пример (пред-. 

ложенный К. Кодаирой), когда отображение, аналити- - 

чески гомотопное тождественному, не порождает цеп-. 

ной гомотопии. И. 3. Розенкноп | 

7603. Комплексные аналитические связности в рас- 
слоенных пространствах. Атия (Сошр!ех апа[уйс 
соппесНопз ш Ибге Бипа1ез. А+1уан М. Е.), Тгапв. . 
Атег. Ма#1. $ос., 1957; 85, №1, 181—207 (англ.) 


з 


Пусть Р — комплексное аналитическое главное 
расслоенное пространство с базой Х и группой С. 


Тогда (С естественным образом действует ‘на про-| 
странстве В касательных векторов к многообразию Р.. 
Многообразие @=В/С является аналитическим век- | 


торным раслоенным пространством с базой Х. При- 
соединенное представление группы С в ее алгебре 
Ли 1[(С) определяет векторное расслоенное про-| 


странство [. (() со слоем Г (С) и базой Х, ассоцииро- | 
ванное сР. Проекция р пространства О на про-. 
странство Т (Х) касательных векторов к многообразию» ! 
Х порождает точную последовательность векторных 
расслоенных пространств 0-—[ (Р)-» 9- Т"(Х)-» 0. Ана- 
литическая связность в  ф^фасслоеннем пространстве. 


у 


№ 9 


Р— это такой гомоморфизм №:Т(Х) 0, что рй=1. 
Доказывается, что группа всех расширений прост- 
и Т(Х) при помощи ЁГ(Р) изоморфна группе 
1,1 (ХГ(Р)4”-когомологий дифференциальных форм 
типа (1,1) с коэффициентами в [(Р). Пространству 
© отвечает некоторый элемент а(Р) этой груипы, 
причем аналитическая связность в пространстве `Р 


существует тогда и только тогда, когда а(Р)=0. 


Пусть Х — компактное келерово многообразие, 
Е — многочлен на алгебре [(С), инвариантный 
относительно внутренних автоморфизмов. Тогда для 
каждого й @Н1!1 (Х, Г (Р)) естественным образом 
определяется элемент РЁ (1) ЕН(Х,С). Доказывает- 
ся, что если @ — полупростая или полная линейная 
группа, то элементы Р(а(Р)) для всех инвариант- 
вых многочленов Е порождают в Н(Х, С) характе- 
ристическую подалгебру расслоения Р. В частности, 
если аналитическая связность существует, то харак- 
теристическая подалгебра тривиальна. В случае 
= С Г(г, С) находятся явные формулы, выражаю- 


Теория функций действительного переменного 


7605: 
щие классы Чженя (Черна) пространства Р через 
элемент а(Р). Пусть Х-— алгебраическая кривая, 
Е — векторное расслоенное пространство с базой Х, 
Е=» Е} — разложение Е в прямую сумму неразло- 


жимых пространств. Тогда аналитическая связность 
в ассоциированном с Е главном расслоении сущест- 
вует тогда и только тогда, когда двумерные классы 
Чженя всех пространств Е; тривиальны. Строится 
пример векторного расслоенного пространства над 
алгебраической ‹ поверхностью, имеющего нулевые 
классы Чженя и такого, что ассоциированное главное 
расслоение не имеет аналитической связности. Дока- 
зывается также, что для того чтобы в главном рас- 
слоенном пространстве Р существовала аналитическая 
связность с нулевой кривизной, необходимо и до- 
статочно, чтобы в качестве координатных преобра- 
зований расслоения Р можно было выбрать постоян- 
ные отображения в группу. А. Л. Онищик: 


См. также: 7437, 7608, 7669, 7670 К, 7682, 7824 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


7604. Об =-энтропии некоторых классов аналитических 
функций. Тихомиров В. М., Докл. АН СССР, 1957, 
117, №2, 191—194 

` Рассматриваются классы функций: а (М) — класс 

функций, аналитических и ограниченных константой М 

в области [7 точек 2 вида 2 =Ё-и, Е6Ат, |и| < В; 


здесь Аг={2;—Т <2< Т} —— отрезок вещественной 
оси; РТ.,‹ (М)— класс целых функций, удовлетворяю- 
щих при любом Ё из отрезка Аг и любом и неравен- 
ству 


[РЕ и)| < Мезщ®, $ = 1; 


Вс (М) — класс целых функций, удовлетворяющих соот- 
ношению 


[[(2) | < Мея ии21. 


Пусть НТ (Е) есть =-энтропия множества значений 


функций класса Р на отрезке Аг. 
Доказывается теорема 1: 


9 с 1 1 Т И Я 
[= — _. = — Не (Вз(М)) = На —Н(Ве(М)). 
т ое. Г (Вы со 91 (Ви 


Приведены теорема 2: равномерно по Т>0 


1ов (1/е) 


7 у А ИНЫЕ 
Н. И ота 1) 


+1) Е Ме, 


и теорема 3: при $=1 равномерно по Т >0 


1ов (1/=) 


108 (1 /=)15 


] 1 в 
1 ов 1/е 
7 ) 


(ЕТ. (М)) = 


В формулировке теоремы 3 имеется опечатка: вмес- 
то а следует читать 5. Метод доказательства теорем 
аналогичен методу получения асимптотических оценок 


для других классов функций, рассмотренных в работе: 
А. Н. Колмогорова (РЖМат, 1957, 3281). 
Н. С. Бахвалов 


7605. Абсолютная =-энтропия метрических пространств. 
Витушкин А. Г., Докл. АН СССР, 1957, 117, №5, 
745—747 
Пусть Р— компактное метрическое пространство и 

Ф — его метрическое расширение. Через №. $Ф(Р) в ра- 

боте обозначается число элементов минимального (в. 

смысле числа элементов) подмножества из Ф, аппрок- 

симирующего РЁ с точностью до =. Через № (РЁ) обозна- 
чается число множеств, участвующих в наиболее эко- 

номном покрытии пространства РГ (в работе вместо Е 

ошибочно стоит Ф) его подмножествами диаметра не 


более чем 2е. Автор называет Н®(Р) =10в № (Е). 


относительной, а Не (ЁР) = 105 №: (Ё) абсолютной =-энтро- 
пией пространства Р. Сформулированы теоремы: 


1. Для всякого компактного метрического простран- 
ства РГР и всякого = > 0 величина Н:(ЁР) совпадает с 


нижней гранью величины Н%(Е) по всевозможным ме- 
трическим расширениям Ф пространства Л, т. е. Нё(Р) = 
= шър НР). 

2. Пусть / — элемент некоторого метрического прост- 
ранства РЁ, а Т(Р) — таблица этого элемента, восстанав- 


ливающая некоторый элемент ф из метрического расши- 
рения Ф пространства Р, удаленный от [ не более чем 


на е. Тогда Р(Т(!)] > Н“(Е) и существует такой спо- 


соб составления таблицы Т([), что Р[ Т([] < Н® (К 1, 


где Р[ Т(|] — объем таблицы Т(Р), т. е. общее число дво- 
ичных разрядов, необходимое для записи всех парамет- 
ров таблицы. 

3. Объем всякой таблицы, восстанавливающей {ЕР с 
точностью до в, должен быть не менее Не(Р). При 
этом указанная оценка достижима. 

Далее для некоторых классов функций Р приведены 
оценки вида Н: (Е) = а; (=) + О(Е(:)), где БЕ(е) = о(аЕ(®)).. 

Более грубые оценки величин Н:(ЁР) для этих клас- 
сов были приведены в работах А. Н. Колмогорова 
(РЖМат, 1957, 3281) и В. М. Тихомирова (реф. 7604). 

Н. С. Бахвалов. 
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7606. О дифференцировании в абстрактных пространст- 
вах функций ограниченной вариации, интегрируемых 
в смысле Беркилла. Паньи (ЗиПа 4егуа2опе пейИ 
щшуепи азёгаН ЧеПе !ип21оп! а уапаопе ИтЦайа т- 
{4естаБ 1 зесопао ВигКШ. Рарп! Маиго), Кеп4. 5е- 
пипаг. та. Оту. Радоха, 1956, 25, № 279—302 (итал.) 


Семейство {/} абстрактных множеств называется эле- 


ментарным (полукольцом), если оно удовлетворяет 
следующим условиям: 
а) пусть ЛЕ {1}, 6 {1}, тогда ПЕ {1}; 


6) пусть ГИР Ц, ЛЕ’ погдаиР Е 


п 
== У иде . /„— взаимно не налегающие 
1 
множества, принадлежащие {1}; кроме того, сумма 
Г- р Г, принадлежит семейству {1} для И = 1,2,...,П. 


Рассматриваются действительные функции Е(Г), опре- 
деленные на элементарном семействе {1}. Предполага- 
ется, что на последнем определена мера [в (1), т. е. не- 
отрицательная вполне аддитивная функция с ограничен- 
ной вариацией. . 

Допуская, что функция Р(Г) неотрицательна и адди- 
тивна, и фиксируя множество /, из {1}, автор рассмат- 
ривает класс 0[К, Г], состоящий из всевозможных ве- 
щественных неотрицательных функций [(х), определен- 
ных и и-суммируемых на множестве [,, для которых 


4), 


где / — любая часть [.,, принадлежащая {1}. 
Если функционал | 


= \ Го 


[о 


имеет максимум в классе 0, достигающийся при {= 
= (К 68), то функция Р(Г) называется в-дифферен- 
цируемой на множестве /[,, причем функция 
1 (х) = аЕ/ар = |о (х) 

называется „-производной от функции Е(Г). Пусть те- 
перь Р(Г) будет аддигивной функцией с ограниченной 
вариацией, которая может принимать значения разных 
знаков. Тогда имеем 


Е' (0 =р@—п (0, 


где р(Г) и п(Г) — соответственно, положительная и от- 
рицательная вариации функции Р(/). В этом случае про- 
изводная от функции 2(/) определяется равенством 


Е'(х) = р’(х) — п’(х), 


причем предполагается существование производных от 
функций р(Г) и п(1) (которые аддитивны и неотрица- 
тельны) з 

Эти определения производной и дифференцируемости 
дал Фикера, развив их теорию (Е1спега Ц., Тгазогта- 
оп: Ипеаг!, у0|. |, 154. ша. Ошу. Тнмезе, 1954: 
РЖМат, 1956, 2077). а 

В частности, им показано, что каждая аддитивная 
функция с ограниченной вариацией и-дифференцируема 
на любом множестве [5 6 {1}. | 

В реферируемой работе эти определения производной 
и дифференцируемости обобщаются на случай неадди- 
тивных функций. 

Сначала обобщается понятие интеграла Беркилла сле- 

ующим образом: 


— аж 
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Пусть Р(Г) — действительная функция, определенная 
на элементарном семействе {/}. Пусть 5 — разложение 
множества ГЕ {1} на конечное число частей, взаимно 


не налегающих и принадлежащих {/}. Всевозможные 
такие подразделения расположим в одну последователь- . 


ность так, чтобы выполнялось условие: если 5$ — под- 


п п! 
разделение [= Я [*, $ — подразделение / = У, 1, 
1 


любое из множеств [»’ содержится в одном из мно-. 
жеств /», то 5’ следует за 5. Рассмотрим сумму | 


а также е> верхний и нижний пределы в предположе- 
нии, что 6 пробегает указанную последовательность. ‚ 
Верхний предел есть верхний интеграл, а нижний пре-. 
дел—нижний интеграл в смысле Беркилла. В случае их 
совпадения функция Р (Г) называется интегрируемой в 
смысле Беркилла на множестве /[, а их общее значе- 
ние называется интегралом и обозначается символом | 


ие Е обозначают | 


|, в то время как символы 
1 и 
соответственно верхний и нижний интегралы. Показы-. 
вается, что это определение интеграла более общее, , 
чем то, которое дано Беркиллом даже в простейшем | 
случае, когда {Г} есть семейство полуоткрытых интер-. 
валов числовой прямой. В последующем знак (В) ука- 
зывает, что имеется ввиду интеграл в смысле Беркил- - 


Если \ |ЕР| < + © для любого 16 {1}, то функция 

1 

Е (Г) называется функцией ограниченной вариации на\ 

{1}, короче — имеет свойство УГ. 
Свойство ДУГ состоит в том, 

свойство УГ и, кроме того, свойство аддитивности. 
Доказывается следующая теорема: 


(А) Если функция ЕЁ (Г) имеет свойство УГ, то функ- | 


ЦИИ 


имеют свойство ДУГ. 
Пусть функция Р (1) интегрируема (В) и имеет свой- 


ство УГ на {Г}. Тогда функция С (1) = \!ЁЕ имеет свой- . 


= 


ство ДУГ и, следовательно, и-дифференцируема в 
смысле Фикера. Ее м-производная С’(х), по определе-. 
нию, есть м-производная от функции Ё(Г), для обоз-. 
начения которой служит символ Р, (х). Таким образом, й 


функция Р (Г), интегрируемая (В) и имеющая свойство р 
УГ, в-дифференцируема, причем 


Е в(х) = С” (х). 

Пусть функция Е (1) имеет свойство УГ и, кроме то- | 
го, следующее свойство: фиксируя любое [, из {1}, для} 
каждого = > 0 можно найти такое 8 > 0, что из нера- . 


венства и(Р) <68 „будет следовать неравенство /) 


„=> ЕС, 


пы 


что имеет место! 


№9 


| п : п 
| ‚ЕН < =, где Р= У. 1ь 1% 6 {1}, 1 а 1, Геь = 
= 0; &= 1,2,. .., п; Я-А. В этом случае функция Е (1) 
называется |-абсолютно непрерывной, короче — имею- 
щей свойство в АС. 

Доказываются следующие теоремы: 

(В) Если функция Р(Г) имеет свойство и АС, то 
функции 


(= |. 6(0= | 


также имеют это свойство. 
(С) Если функция Е(Г) интегрируема (В) и имеет 
<войство и АС, то функция С (Г) = Х р 


также имеет свойство в АС, причем 


(0 = уе Чв, 


каково бы ни было ГЕ {1}. 
(р) Пусть функция Р(Г) интегрируема (В) и имеет 
свойство УГ. Тогда, фиксируя любое [у из {/}, имеем 


Е) Е) + | Р'В, 


где / 6{1/}, ГС, функция Ё* (Г) в-сингулярна на мно- 
жестве То, т. е. [Р* (х)] в’ = 0 почти везде на /5. Такое 
представление функции Е (1) в виде суммы ы-сингуляр- 
ной функции и функции, имеющей свойства № АСи АУЁ, 
единственно. Г 

Рассматривается, кроме того, случай полуаддитивных 
функций, а также связь с классическим определением 
производной. А 

Пусть 5,— евклидово пространство г измерений. 
Мера в смысле Лебега множеств пространства 5, обоз- 
начается через п; внешняя мера — <-е$%. 

По определению, последовательность [и множеств 
пространства 5, сходится с параметром регулярности 
а>0 к точке х65$,, если выполняются следующие 


условия: 
Эхе =19;.- 
6) Шши _, „ (@1ащ Г») = 0, 
в) с Ол, < -е34 (1) > 9=(Ч и), 


где О„ — некоторый куб пространства $5,; п = 1,2... 

Обозначим через хи, х›,. .., х, Координаты точки 
хе5,. Полуоткрытым сверху интервалом называется 
множество точек х, для которых выполняется условие 
арх» < 6, где ак и В, — постоянные, @р < Пр а 
а; Г. , 

Пусть {1} — семейство, состоящее из полуоткрытых 
сверху интервалов пространства 5: Е (Л Стел: 
ная функция, определенная для множеств ТЕ {Г}. Взяв 
точку хе 5,, положим 


предполагая, что последовательность [в сходится кх с 
параметром регулярности 4 > 0 и обладает тем свои- 
ством, что этот предел (может быть бесконечный) су- 


ществу2т; и {1}. 
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Положим 
рр (х) = зирА (^), рр (х) = ШЕА (х), 


где знаки зир и ШЕ относятся к всевозможным после- 
довательностям /„, удовлетворяющим указанным усло- 
ВИЯМ. 
Доказывается теорема: ь 
(Е) Если функция Р(Г) интегрируема (В) и имеет 
свойство У[, на множестве ,@{1}, то почти везде на 
множестве /о имеют место равенства 


Ев (х) = Бр(х) = Ор (х) 


(где производные берутся по отношению к “). 
В. М. Дубровский 
7607. —О дифференцировании в абстрактных простран- 
ствах функций ограниченной вариации. Паньи (5иПа 

Чепуа21опе пе! ше! азёга  4еПе Гип2лог! а уама- 

21опе ИпНаа. Рабт! Мацго), Вепа. Зепитаг. та%, 

Оту. Радоуа, 1956, 26, 61—69 (итал.) 

Эта работа является дополнением к другой работе 
автора (реф. 7606), определения и обозначения— прежние. 

Понятия производной и дифференцируемости снова 
обобщаются следующим образом: 

Пусть на элементарном семействе {1} заданы неотри- 
цательная мера (Г) и вещественная функция Р(/), 
имеющая свойство УГ. 

Рассмотрим функции 


а (1) 


| 
.„_—.5 

5 

| © 

> 

| 
Г. 

9 


В‘силу теоремы (А) (реф. 7606) они имеют свойство 
АУГ, откуда следует, что они в-дифференцируемы (в 
смысле Фикера). 


© а) © ' 
Вводится понятие верхней Рв(х) и нижней г (х) 


и-производных от функций Е(Г). По определению 
Рв (= 0'(*), Р'. (#) = 6'. 


Если верхняя и нижняя и-производные от функции Е(/) 
равны почти везде на множестве /, 6{/}, то функция 


‚Е(Г) называется в-дифференцируемой на множестве /[ъ, 


а ее и-производная Р»(х) определяется равенством 
Ев (х)= Ев (®)= Ев (х). 


Доказывается, что таким образом, действительно, до- 
стигается обобщение понятий производной и дифферен- 
цируемости, которые даны в реф. 7606. ® 

Главные результаты работы состоят в следующем: 

1. Для того чтобы функция Р(Г), имеющая свойство 
иАС, была и-дифференцируема, необходимо и достаточ- 
но, чтобы она была интегрируема (В). 

2. Теорема (2) реф. 7606 сохраняет силу, если пред- 
положение об интегрируемости (В) функции 2(Г) заме- 
нить более общим предположением об ее и-дифферен- 
цируемости. 

3. Пусть {Г} — семейство полуоткрытых интервалов 
простракства $,; № (Г) = < (Г) есть мера в смысле Лебега; 


— 43 — 
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функция 2(Г) имеет свойство УЁ па множестве /6{1}. 
Тогда 


Ев (2) <0,® < 9,0) < РЬ (9) 


почти везде на множестве /о. 

Отсюда вытекает очевидное обобщение теоремы (Е) 
реф. 7606. 

Прн тех же условиях 


ИЕ. < НЕ 
[ 1 А == 1 
Бе тазе ИРИ, ре |аз < ТЕ, 
Я И о у 


где / — любое множество из {/\, содержащееся в /о. 
В. М. Дубровский 
7608. Проблема Лузина. Бертолини (П ргоета 

41 Газш. Вег{о|1п: Еегпап@о), Е!сегспе та+,, 

1957, 6, №2, 288—306 (итал.) 

Рассматриваются вещественные фучкции на тополо- 
гическом пространстве Х с мерой. Выясняется, при ка- 
ких условиях свойство (С) характеризуег измеримые 
функции. Существенную роль играст зводимое автором 
понятие ордннарной топологии. 

Замкнутое множество ) © ЛХ называется ординарным, 
если для каждого числа г=А2-" (Ё=1, 2,...,2"; п=1,2,,...) 
можно определить замкнутое множество Г, и открытое 
С’. удовлетворяющие следующим условиям: 

| @, блек еб. при г<$. 

Топология в Х называется ординарной, если каждое 
замкнутое множество в Х ординарно. Если в произволь- 
ном топологическом пространстве ввести нсвую тополо- 
гию, в которой замкнутыми множествами являются ор- 
динарные замкнутые множества (в прежней топологии) 
и только они, то новая топология оказывается ординар- 
ной. Это наименее тонкая топология, порождающая то 
же семейство непрерывных функций, что и первоначаль- 
ная топология. В совершенно нормальном про:транстве 
топология всегда ординарна. Обратно, если в Г!-прост- 
ранстве топология ординарна, то оно регулярно; если же 
оно еще и компактно, то будет и созершенно нормаль- 
НЫМ. 

Пусть в Х выделено полукольцо (Халмош П., Теория 
меры, стр. 27 (РЖМат, 1954, 3653 К)) «элементарных» 
измеримых множеств (э.и.м.) с мерой ш (вполне ад- 
дитивной и < ограниченной вариацией). Вводятся сле- 
дующие классы множеств: Р — совокупность всех мно- 
жеств, представимых в виде конечных соединений э.н.м.; 
С (А) — совокупность всех множеств, представимых в 
виде счетных пересечений (соединений) множеств из Р 
(множеств из Р, погружающихся в какое-нибудь одно 
множество из Р). Мера № однозначно распространяег- 
ся на семейства С и А. Далее определяется совокуп- 
ность Кризщеримых множеств с конечной мерой: КЕК» 
тогда и.только тогда, когда для кажлого #..>0 существу- 
ют такие А ВА и ССС, что ССКСА и что ов(А\ С) <, 
где 9рь— полная вариация меры цщ, подсчитснная по 
множествам из класса А. Мера м однозначно распрост- 
раняется на Кь. Класс [» всех измеримых множеств 
определяется как совокупность счегных соединений мно- 
жеств с конечной мерой. Пусть 9%». ° — совокупность 
всех № измеримых функций на Х. Если само пространст- 
во ХЕГь, то класс 9%» полон, т. е.: 1) содержит все по- 
стоянные, 2) замкнут относительно арифметических дей- 
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ствий и операций тах и пит над конечным числом функ- 
ций, 3) замкнут относительно предельного перехода для, 
точечно сходящихся последовательностей функций. Кро- 
ме того, каждая и-измеримая функция представима как 
предел. конечнозначных и-измеримых функций. | 

Функция | называется почти непрерывной (и), если 
для каждого К Кр. и любого =>0 существует такое мно- 
жество ССС, что ССК, чь(К\\С) <= и функция [ непре- 
рывна на С. Класс {» функций почти непрерывных (в) 
полон в том смысле, как это определеко выше для З)%. 

Основные результаты: 

А. Для включения 9, С, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждого э.и.м. / существовала последователь - 
ность замкнутых множеств Е» таких, что 


(Ри /1)= 0, в ГИР <Мь (Е=1, 2,...) 


(«, (Е) — абсолютная внешняя мера, т. е. ов (Е) = 
= ШЁ 9 (М), где Ме ин ЕС (М). 


Б. Для включения у, СЖ, достаточно, чтобы каждое 
замкнутое множество было измеримым, и необходимо, 
чтобы каждое ординарное замкнутое множество было 
измеримым.. 

В. Если топология в Х ординарна, то для совпадения 


_ классов 9) иЗ»ь необходимо и достаточно, чтобы каж- 
‚дое замкнутое множество было 


измеримым и чтобы 
было выполнено условие предложения 

Как следствие, получается следующий результат. 
Пусть Х — хаусдорфово пространство, % — наследст- 
венное семейство его открытых подмножеств, замкнутое, 
относительно конечных соединений, и пусть каждое 
АС“ есть множество типа Ро. Примем за э.и.м. все мно- 
жества, образующие ‘наименьшее кольцо, содержащее 
, и пусть на этих множествах задана мера ш Если 
КЕКь, то для того чтобы функция { былар -измеримой 
на К, необходимо и достаточно, чтобы сна была почти 
непрерывной (м) на К. Б. 3. Вулих 
7609. Некоторые теоремы о сходимости по плотности. 

Раджагопал (Зоте {Пеогеп1$ оп сопуегрепсе 

депзЦу. Ка] арора! С. Т.), Ри $ та\., 1957, 5, 

№ 1-2, 77—92 (англ.) 

Рассматриваются измеримые (ло Лебегу) функции 
#(х) (0<х <о)) или более узкий класс функций {5 (х)} 
(ограниченной вариации, ступеччатые), допускающие ин- 
тегральные преобразования 


Род = к \ 4, Ч) = ‹\$ еда @>0) 
0 0 


или 
Ф (с) = \ х)а {$ (х)}, 
0 


где ядра ф, ф удовлетворяют определенным условиям 
(неотрицательные, регулярные и др.). 
В конце статьи приведены некоторые ядра 


9 (х) =е*, 9 (х) = р/1 + х)Р+1 (р>>0) 


и др. Кратко сформулирует основные теоремы. 
1. Если ша А (х) = И Ё (х) = 1 (х — <), то Их) — [по 


верхней (асимптотической) плотности 1; имеются еще 
аналогичные теоремы. 


— Ааа 
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2. Устанавливаются точные неравенства 


Ниш \ (5) < На Р(х) < (1/щах сф (с) ) № \ (<) 
(С >0, в +0, х- ®). 
3. Если Пш Их) = Ша Е(х) = 1 (х + о), 
то Ша \ ($) =1(@- +0). 


Эта теорема обобщает одну теорему референта (РЖМ 
м, у теорему рефер ( ат, 


4. Пусть Ф(‹) =0(1) («> +0) и 


та п # ах 
ревел {$ © —(@)} =о,(®\ @&-— +0), 


тогда 
Пи 5 (х) = [т Ф (3) (х-— ®, «+ +0) 


соответственно, причем $(х) сходится для каждого экст- 
'ремального предела по верхней (асимптотической) плот- 
ности 1 (х- оо). 

Примечание референта. К реферируемой 
<татье также примыкают некоторые результаты замет- 
жи референта (РЖМат, 1953, 798), не отмеченные авто- 
ром. В статье имеются опечатки. М. П. Щеглов 
7610. Замечания о существовании интеграла Римана— 
. Стилтьеса. Пелчинский, Ролевич (КетагК$ оп 

{Не ех!5{епсе о! +Ве К1етапп—З#е{ез ицеога!. Ре]- 

сруйзК! А., Ко! е\м1с2 $5.), СоПоа. таН., 1957, 

5, №1, 74—77 (англ.) 

Доказываются различные теоремы о существовании 
интеграла Римана—Стилтьеса вида 


|, 
{Ф (1 (ха! (©), 


тде Ф и [(х) (а <х <) — действительные функции. 
Н.А. Столяров 
7611. Интегрирование дифференциальных коэффици- 
ентов высшего порядка. Риддер (\{еотайоп уоп 
ОШегепЧа Кое Илещеп БбНегег Ог4пип. Вт 44ег..), 
Ргос. КотпК|. педег|. аКа4. \уе{., 1957, Аб0, № 4, 364— 
368; п4аараНопез та{Н., 1957, 19, № 4, 364—368 (нем.)} 
Пусть {}(х) — непрерывная функция на [4,6]. В слу- 
чае если для х6[а,6] существуют конечнозначные функ- 


ции [1 (х), [2 (х),. . .,[п(х) такие, что для х -{ #Е [а,6] 
‘имеем 


й дп 
ею ИАН ыы] 


тде р С (х, #) = 0, то функции [р (х) (Е =1,2,... .,п) 
называются дифференциальными коэффициентами 
к-го порядка функции }(х). Пусть 
и 
= НО) 


(ЕТУ 


и 
ь РЕП) — (2)... 
во В” 
[#”-1/(п — 1) В_ | (*) 
"(п 


— «п (х). 
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В работе Данжуа (Репдоу А., Рийдаш. и. аёВ., 1935, 
25, 273—326) была поставлена задача о восстановлении 
функции [(х) посредством «„ (х). В реферируемой ста- 
тье доказывается, что указанная задача “анжуа реша- 
ется путем п-кратного С,Р-интегрирования (или С,О- 
интегрирования) (Х=п—1, п 2,. ..,1, 0) функции 
«и (х) и что путем (п — 2)-кратного С) Р-интегрирования 
(или С‚О-интегрирования) (\=п—1, п—2,...,й) 
функции ®„(х) получается дифференциальный коэффи- 
циент #{-го порядка # (Хх). ` А. Г. Джваршейшвили 
7612. О существовании наибольшей субгармонической 

миноранты данной функции. Думар (Оп Ве ех13- 

{епсе о{ а 1агрез{ зибНагтог!с путпогап{ оЁ{ а в1уеп 

ипсНоп. Ротаг Упруе), Агу таф, 1958, 3, № 5, 

429—440 (англ.) 

Вещественная функция и (х), определенная в откры- 
том связном множестве Е №-мерного евклидова прост- 
ранства, называется субгармонической, если она огра- 
ничена сверху на каждом компактном подмножестве в 
Е, полунепрерывна сверху (т. е. для каждого вещест- 
венного а множество {х:и(х)<а} открыто) и 
и (=) < и8(&), где ив (=) — среднее значение функции # (х) 
по любому шару $р (Е) радиуса К с центром в 5 ЕЁ. . 

Пусть Р (х) > 0, полунепрерывна сверху в Е (значе- 
ния -- со допустимы), и {Р} означает класс всех суб- 
гармонических функций и (х) < Е(х) (суб- 
гармонических минорант). Пусть М (х) = зир и ы (х). 

и 


е 
В статье выясняются условия относительно. Р(х) и Е 
для того, чтобы М (х) ЕР. Известна теорема: 
Теорема 1. Для того чтобы М (х) была субгармо-- 
нической, необходимо и достаточно, чтобы М (х) была 
ограниченной на всяком компактном подмножестве в РЁ. 


В статье дано доказательство теоремы 1 при более 
слабых предположениях — относительно функций 
и (х) 6 {Е} : и (х) измерима вместо полунепрерывна свер- 
ху и и (< Ви (&), В>1!— фиксировано вместо 
и (=) < ик (5). Доказываются: 

Теорема 2. М (х) ограничена на каждом компакт- 
ном подмножестве в Е, если для некоторого = > 0 


1+е 


}овнР(х)]"^ Ч < о. 


Теорема 4. Показатель А—1 {ев теореме 2 
(Е > 2) не может быть заменен на А — 1. 

Пусть Е состоит из точек (х1,. . .,Хр, Хрчль + + Я), 
где (х,. . .,Хр) принадлежит открытому множеству 
р-мерного. пространства и а < х < В; (р+1<Е< *), 
и пусть Р (х) не зависит от (хр+т,. . +, Хр). 

Пусть невозрастающая функция у(т), О<т< 
< тЕ (тЕ — А-мерная мера Лебега) такова, что для лю- 
бого у одномерная мера множества {т: у (т) > у} 
равна А-мерной мере множества {х : РЁ (х) > ис}. 

Теорема 3. М (х) ограничена на всяком компакт- 
ном подмножестве в Е, если‘ 


тЕ 
феи 
1об+у (т) а(т ^) < ®. 


Теорема 5. Показатель 1/, в теореме 3 не может 
быть увеличен. Х. Л. Смолицкий 


7613. Слабая и сильная‘ циклическая аддитивность. 
Микл, Нёйгебауэр (\еаК ап з4гопр сусШс а4-` 
ЧУНу. М1сК1е Е. .., Меирерацег С. /.), Км. 
та. Ош. Рагта, 1956, 7, № 3-5, 243—253 (англ. 
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Пусть $ — класс всех непрерывных отображений Т 
пространства Пеано Р в метрическое пространство Р*, 
причем отображение на пространство обозначается зна- 
ком >, ав пространство — знаком =, и пусть Ф — 
действительнозначный функционал, определенный на 
всех Т 6$. Если при представлении Т в виде Т = йт, 
где [, т суть монотонно сжатые составляющие Т, 
т: Р=>5Х, /: 9% — Р*, справедливо равенство . 


Ф(Т) = УФ (Ист), 


причем гс означает монотонное сжатие 9Х на подхо- 


дящий циклический элемент С из 9Х, то говорят, что 
функционал Ф обладает слабой циклической аддитив- 
ностью. Если 


Ф(Т)=У $ (57с!), 


где Т = 51, причем {: Р.Х, $: 9% —Р* суть неогра- 
ниченные составляющие отображения Т, то функционал 
Ф называют аддитивным. 

Микл и Радо (МкЮе Е. Т., Вадб Т., Тгапз. Атшег. 
Ма. $0с., 1949, 66, 347—365) показали, что если функ- 
ционал Ф полунепрерывен и пространство Пеано Р од- 
носвязно, то слабая аддитивность влечет аддитивность 
в сильном смысле. 

В реферир уемой работе показывается, что слабая ад- 
дитивность влечет сильную и без этих дополнительных 


предположений. Р. С. Гутер 
7614. Площадь Лебега и мера Хаусдорфа. Радо 
(ГеБезрие агеа ап Нацз4огН! теазиге. Кабо Т.), 


Бипдаш. та{., 1957, 44, № 2, 198—237 (англ.) 


Рассматривается непрерывное отображение Т единич- 
ного квадрата О в евклидово трехмерное пространство 
Юз; через А(Т) обозначается лебегова площадь поверх- 
ности Фреше, определенной отображением Т. 

Важную роль в теории площади поверхностей играет 
представление А(Т) в виде интеграла от некоторой 
функции кратности по некоторой мере. В предшествую- 
щих работах Микла и ‘автора давались частные конст- 
рукции функций кратности, допускающие такое пред- 
ставление площади (РЖМат, 1957, 1278, 1279, 3899). 
В реферируемой работе предлагается общая схема по- 
строения таких функций кратности. 

Пусть существует закон ®, который для каждого не- 
прерывного отображения Т : @ -> В3 ставит в соответ- 
ствие каждой точке х 6 ВЗ некоторое множество $ © О. 
Тем самым определен оператор ©(Т, х), значением ко- 
торого для каждой пары: отображения Т и точки х, яв- 
ляется семейство подмножеств О. Через © (х, Т, ®) обоз- 
начим конечную (быть может, пустую) систему попарно 
не пересекающихся множеств семейства ®(Т, х), а че- 
рез М [© (х, Т, ®)] число множеств такой системы. 

Положим 


Е (х, Т, ®) = зирМ [© (х, %Т,®]], 


причем верхняя грань берется по всем системам © при 
фиксированных Т и х. Эту функцию А назовем общей 
функцией кратности, определенной законом ®. Очевид- 
но, что каждое значение ^(х, Т, ®)— либо целое неот- 
рицательное число, либо - со. 

Ищется закон ®, обладающий следующими свойства- 
ми: 
1) Для каждого непрерывного отображения Т : О -» Юз 
функция ^(х, Т,®) измерима по Хаусдорфу и 
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А(Т) = \ в (х, Т, ®аН?. 
м 


2) Если Т: и Т› эквивалентны в смысле Фреше, то 
для всех х@ЮЗ имеем 


В, То 


При этом отображения т1, х› соответственно’ тополо- 
гических пространств Х1, Х»› в метрическое простран- 


ство М называют эквивалентными в смысле Фреше, ес-. 
ли для всякого в > 0 существует гомеоморфное отобра- - 


жение й, пространства Х: на Х., для которого 4 (т! ж 
л2 №, Х1) < = для х1 Е Х», где 4 означает расстояние в М. 
3) Если <— преобразование в КЗ, сохраняющее расстоя- 


ния, то для любого непрерывного Т и каждого х6 К® ' 
9 


в (х, Т, Е (сх, =Т, ®). 


4) Пусть закон ® ставит в соотвелствие точке при 
отображении Т множество $. Если для отображений Т 


и Т* существует открытое множество 0—5, в каждой | 
точке х которого Тх = Т*х, то при отображении Т* за- | 
кон ® ставит в соответствие точке х то же самое мно-' 


жество 9. 


5) Для каждого фиксированного Т функция А (х, Т, ®} 


является В-функцией точки х 6 Ё?з. 
6) Если закон ® ставит в соответствие точке х при 
отображении Т множество 5, то хЕТ5. Р: С. Гутер: 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


7615. Об аксиоме Бурбаки. Уайлер (Оп ап ах1опь 
оЁ Воитрак!. \Му1ег Озма!14), Ргос. Ашег. 


Зос., 1957, 8, № 4, 672 (англ.) 


Доказывается, что аксиома А? системы Бурбаки для: 


теории множеств (РЖМат, 1957, 8544К) может быть за- 
менена более слабой аксиомой, утверждающей сущест- 


вование одноэлементного множества {х} для каждого х. | 
А. С. Есенин-Вольпин: 


7616. Степень пересечения гиперхарактеристического 
фильтра. Ландсберг (Оег ОигсЬзсЬетга4 вурег- 
спагаКег1$Изспег ЕШег. ГапазБеге Мах), Ма. 
Апп., 1956, 131, №5, 429—434 (нем.) 

Фильтр Ф называется шм-фильтром, если для каждого» 
семейства (Ё;);е; элементов фильтра, для ко!орого 
множества 


У/<м (через А обозначается мощность 
А), ПеЁ; является элементом фильтра. Если А> М8 


то все множества Х СА, для которых А—Х < \0* 
образуют так называемый характеристический фильтр 
Фд множества А; фильтр на множестве Д, меньший, 
чем Фд, называется гиперхарактеристическим. Степенью 
пересечения 5(Ф) гиперхарактеристического фильтра 
Ф на (бесконечном) множестве А называется наимень-. 
шее кардинальное число м, для которого фильтр Ф. 
не является тм-фильтром. На бесконечном множестве: 
А тогда и только тогда существует гиперхарактерис-- 


тический фильтр со степенью пересечения Д, когда А 
не совпадает с достижимым предельным числом. 
Степень пересечения 5(Ф) гиперхарактеристического. 
ультрафильтра Ф на множестве А является числом Ку-- 
ратовского (недостижимым предельным числом). 
Фильтр Ф называется главным, если существует та- 
кое непустое подмножество М множества А, что фильтр 
Ф состоит из всех содержащих множество М подмно- 
жеств множества А. Кардинальное число ш называет- 


ся главным, если существует такое множество А, А = 1%. 
что все ультрафильтры на множестве Д, являющиеся 


\о-фильтрами, будут главными. Либо все кардиналь- | 


ные числа являются главными, либо главные кардиналь-- 


— 46 — 


Маф. _ 
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ные числа образуют отрезок Я, (вполне упорядоченно- 
го) класса ® всех кардинальных чисел, причем #— 
вполне определенное число Тарского и Ё > М.. Если 
во втором случае Фгипехарактеристический ультра- 


фильтр на множестве ‚А А=Ь, то либо 8 (Ф)= Мо. 
А. Х. Лившиц 


7617. О неархимедовой метризуемости в п-кратно упо- 
рядоченном множестве. Вагнер (ОЪег п1сН{-агсбйте- 
Ч1зсве „Мен1зеграгкей ш п-ЁасН сеог4пееп Мепреп. 
ее: К.), Ма. Апп., 1957, 134, №1, 33-40 

нем. 

Множество Х = (Х\,...,Х”) называется п-кратно упо- 
рядоченным, если каждое множество Х” (у = 1,...,п) 
упорядочено и Х есть прямое произведение множеств 
Х\...,Х”. Множество Х не имеет щели, если в каждом 


множестве Х” всякое ограниченное сверху множество 
имеет точную верхнюю грань. 


Если х] < м < ох, то множество точек 1х0) = 


= ых и хз] называется открытым интервалом 
точки хо 6 Х°. Если х— первый элемент в Х», то 
(хо) = ВР Я < хз. Прямое произведение интер- 
валов 1(х1),..., (хп) называется открытым интервалом 


точки ху = о) вх. Аналогично определяются 


замкнутые интервалы. 
Через Х о обозначается пространство, порожденное 


в множестве Х системой интервалов 9х) (ХЕХ). 

Пусть 9% — упорядоченное множество с отношением 
< и бинарной операцией -, удовлетворяющими сле- 
дующим аксиомам: 

1) для всех элементов а, В 6 9% имеет место одно 
из соотношений: а < В, Ва, «а=8в; 

2) иза<ВиВ< 1 следует «< т; 

3) для любых двух элементов а, В 6 9% существует 
элемент а + 8 6 9%; 

4) из а < В следует 1 { а<1- В для любого 1 6 9%; 

5) из а < В следует а + 1<В-+1 для любого 1 6 5%; 

6) существует элемент 0 © 5% такой, что О<а< 
<0О-а для любого «6 95Х; 

7) существует счетная последовательность е1, е»,... 
..., Ел»... Отличных от нуля элементов таких, что 
Пи, .„ 2=„=0 (для любого = >0 найдется такое це- 


лое число п(=), ЧТО ев, +е, <= для всех > п(:)). 


Множество 9% с отношением «< и операцией -, удов- 
летворяющими аксиомам 1) — 7), называется метрикой 


и обозначается ЭЖ +). Множество Х называется 3% +)-. 


метризуемым, если существует однозначное отображе- 
ние (х,//) — р(х,у) 9% множества (Х,Х) в 9%, удовлет- 
воряющее следующим условиям: 

1) 5(х,у) = 0 эквивалентно х = и; 

2) р(х,у) = р(у,х); 

3) р(хьи) + р(и,2) >> р(х,2). 

п-кратно упорядоченное множество Х называется 


3 ‚)-метризуемым, если существует такая ЗХ\. ,-мет- 
рика, которая порождает в Х топологию Х,, эквивалент- 


ную Ха. Доказана следующая теорема: Пусть Х = 


= (Х+...., Х") — п-кратно упорядоченное множество без 
щелей. Пусть Х Э{, )-метризуемо. Тогда существует 
п-кратно упорядоченное подмножество евклидова про- 
странства Е”, имеющее такой же тип, что и Х (это 
означает, что для каждого у = 1, 2,.., п существует 


ыы 
отображение Х в у-ось пространства Е„, сохраняющее 
порядок элементов). 
Утверждается, что из доказанной теоремы следуют: 
а) Упорядоченное множество Х имеет порядковый тип 


Теория множеств 
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множества всех действительных чисел, если оно удов- 
летворяет следующим условиям: 1) Х непрерывно по Де- 
декинду, 2) Х не имеет ни первого, ни последнего эле- 
мента, 3) Х метризуемо. 

6) Если Х удовлетворяет условиям 1), 3) иза), то Х 
подобно отрезку прямой. А. Д. Тайманов. 
7618.  Непротиворечивость проективности некоторых 

замечательных множеств. Содномов Б. С., Уч. зап. 

Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 10, 3—10 

В работе построены следующие множества: 

1. Плоское универсальное множество для всех интер- 
валов отрезка [0,1]. з 

2. Универсальное множество для всех нигде не плот- 
ных замкнутых подмножеств отрезка [0,1]. 

Кроме того, доказаны следующие теоремы о возможно- 
сти построения множеств: 

3. Пусть некоторое семейство М измеримых по Лебегу 
подмножеств отрезка [0,1] имеет универсальное проек- 
тивное множество класса @. Тогда можно построить. 
проективное множество класса не выше а-2, универ- 
сальное для ‘всех множеств семейства М, имеющих меру 
нуль. 

4. Пусть имеется трансфинитная последовательность 
проективных подмножеств отрезка [0,1] класса: 

ЕТ Рона Ев к В <а<®:. 
Можно построить проективное множество класса <1 +2 
универсальное для всех непустых множеств вида 

Е Хр вр. 

Из работы П. С. Новикова (Тр. Матем. ин-та. 
АН СССР, 1951, 38, 279—316), с помощью построенных 
выше множеств можно вывести непротиворечивость су- 
ществования следующих множеств: 

1) проективного множества класса не выше четырех,. 
измеримого по Лебегу, но не обладающего свойством 
Бэра. Это множество не более чем счетно на каждом 
нигде не плотном совершенном множестве (множество. 
Н. Н. Лузина); 

2) проективного множества класса < 4, все относитель- 
ные В-множества которого суть С; (множество Серпин- 
ского). А. Д. Тайманов. 
7619. К проблеме Серпинского о конгруэнтности мно- 

жеств. Страус (Оп а ргоШет о! \. З1егрз оп 

{ре сопргиепсе о! зе{з. $1гацз Е. @.), Рипдат. та ®., 

1957, 44, №1, 75—81 (англ.) 

Обозначим через = соотношение конгруэнтности мно- 
жеств в п-мерном евклидовом пространстве К”. Сер- 
пинский поставил проблему: существует ли непустое 
множество ЕС ВТ такое, что Е = Е — {а} для каждо- 
го а6Е? Отрицательное решение этой проблемы в 
случае п =1 содержится в следующем его результате: 
Для любого множества ЕС К существует не более 
чем одна точка а ЕЕ такая, что Е = Е — {а} (Зегрт- 
$к! \., Еиидаш. ша{В., 1950, 37, 1 — 4). 

Положительное решение этой проблемы в случае 
п =3, 4,,... содержится в следующем результате Мы- 
цельского (РЖМат, 1957, 1289): Для каждого беско- 
нечного кардинального числа т<2\, существует 
на сфере $з трехмерного евклидова пространства АЗ 
множество Е мощности м такое, что Е — ЕЁ =Е для 
каждого конечного множества ЁС Е. 

В работе для Ю? доказывается полный аналог сфор- 
мулированного выше предложения Серпинского и этим 
завершается решение указанной проблемы Серпинско- 
го. Кроме того, доказывается следующее общее пред- 


ложение: 'Пусть С — свободная группа с рангом >2, 
а п — кардинальное число такое, что @ = 0. Тогда 


существует множество ИС. С мощности С такое, что 
для каждого множества ОСИ, удовлетворяющего 


условию О=<и, найдется такой элемент Фо ЕС, что 


47 — 
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$Ф И = И — 0. При этом в качестве применения пос- 


леднего предложения дается простое доказательство 
одного результата, являющегося частным случаем при- 
веденной выше теоремы Мыцельского. Ш. С. Пхакадзе 
7620. Конструкция и свойства некоторых множеств в 

гиперболической плоскости и на проективной прямой. 

Вьола (Сопз{гисНоп фа ргорг1{ёз 4е сегфа!1$ епзетЬ- 

1е5 4е рош$ зиг 1е р!ап ПурегБоНаце оц зиг |а агоме 

рго]есНуе. У1о [а Ти! 110), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, 

№23, 1819—1821 (франц.) 

Обозначим через = соотношение конгруэнтности 
множеств в гиперболической плоскости, а также со- 
отношение проективности на проективной прямой. 
В качестве гиперболической плоскости рассматривает- 
ся полуплоскость комплексного переменного [а (2) > 0 
Аа (2—1) 
нее ен 2 
Дается положительное решение следующей проблемы: 
Пусть а — трансфинитное число второго класса. Мож- 
но ли построить на полуплоскости [|п(2) > 0 (соот- 
ветственно на оси Ох) счетное множество ЁЕ„, содер- 


жащее трансфинитную последовательность › 20, 
2в›-.. (В < а) попарно различных точек, такое, 


Е 9-2 
0<Е<В 


Отмечается, что в случае а< ®, автором доказано 
более точное предложение, а именно: Существует счет- 
ное множество Е на полуплоскости Па(2) > 0 (соответ- 
ственно, на оси Ох) такое, что для любого конечного 
множества ИС Е имеем: Е = Е — Ц. Заметим, что 
аналогичное предложение в случае евклидовой плос- 
кости или евклидовой прямой не имеет места (см. реф. 
7619. Ш. С. Пхакадзе 
7621. Алгебра множеств. Террасас (А!веЬга 4е соп- 

1400$. Теггагаз С@ц!1]егто), Кеу. та%., 1958, 

№3, 9—17 (исп.) 

Популярная статья о понятии множества. 

7622 К.  Кардинальные и порядковые числа. Серпин- 
ский (Саг4ша| ап ог4та| питЬегз. З1егр1йзК1 
М\№ас|а\. Мопорг. таф. РАМ, 34. Уагзхама, РАМ, 
1958, 491 рр.) (англ.) 

7623 Д. Об униформизации и расщеплении некоторых 
множеств. Щегольков Е. А. Автореф. Дисс. канд. 
физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1958 


с группой преобразований вида г’ = 


21,..., 
что 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


7624. Некоторые асимптотические свойства коэффици- 
ентов Фурье и теоремы интегрируемости. Чжэнь 
Юн-мин (З5оте азутр4оНс ргорегНез о! Еоицег соп- 
Зфапёз ап и\ергабИИу ЧПеогетз. Спеп Уиципр- 
М1п2), Ма. 2., 1957, 68, №3, 227—244 (англ.) 
Рассматривается вопрос ‹ б интегрируемости функций 

заданных тригонометрическими или степенными ряда- 

ми вида 


1 [-=] 
= м-+У, Ап с0$ п х, 


[* 2 © 
Е (х) =). изшпих, Е(х)= У, 0 С®х" с положитель- 


ными невозрастающими коэффициентами (причем Хи -» 0) 
или преобразованием Лапласа 


Ё-) 


.@=\, ‚е-х! 0 (ра 


от положительной невозрастающей функции 6(#). При- 
ведем основные результаты, в которых через Ф (х) 
обозначена какая-нибудь заданная на (0, со) положи- 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


тельная функция, для которой Ф(х)/х возрастает, 


Ф (х)/х* убывает при некотором А >> 1. 
1. Если О<1< 1, то: а) условие 


Уп" *Ф(ил,) < ® (1) 


достаточно для того, чтобы 
* 'Ф(|/ (+1) ЕЁ (0), (2) 
6) условие (1).равносильно условию 
х 'Ф (6) ЕЕ (0, =). (3) 


2. Если Ф (х) = хр, р>1, 1 р<1< 0, то: а) усло- 
вия (1) и (2) равносильны, 6) условия (1) и (3) равно- 
сильны. При О«<1< 1 аналогичный результат был по- 
лучен автором в другой работе (РЖМат, 1957, 4698). 

3. Если — © «1< 1, то будут равносильны условия 


(—х ТФ(Р)ЕЕ Ол) и Уи о (ие) < о. 


4. Если — © «1<1, то будут равносильны условия 


х 1$ («(*)) 6 [(0/1) и й*$Ф(80) 6Еа,). 


Если в этих условиях поменять местами интервалы. 
(0,1) и (1,с°), то равносильность условий сохранится. 
Для Ф(х) =х это показал Хейвуд (РЖМат, 1956, 5963). 

Результаты 1, 3, 4 применяются автором для случая, 
когда 


Ф() = х? (1 08%” (т>0, риф (%) = х2(р>1. 


Даются также теоремы аналогичного типа, когда в 
качестве Ф(х) берется экспонента. Каждый частный 
случай автор формулирует как отдельную теорему 
(всего в статье 23 теоремы). А. А. Шнейдер 


7625. О некотором методе чезаровского суммирования 
рядов Фурье. Яно (Опа тео о{ Сезаго зиттайоп 


Гог Роимег зеез. Уапо Кеп]1), Кода! Маф. $е- 

пуп. Керф5, 1957, 9, №2, 49—58 (англ.) 

Пусть КА) — функция периода 2х, интегрируемая по 
Лебегу на [ —кж], с рядом Фурье 


К — а/2 + мы (ав 0$ АЕ -- 6ь зт В, (1) 


$1) = «+0 + И — 9) — 2/х), 


1 : а—1 
Ф-Т" ‘чаи (@>9). 


Теорема 1. Если О<а<! и $Ф,(1 = ое), то 
ряд (1) суммируем методом (С, а) к Кх) в точке # =х, 


Теоремы 2—3. Если О <В<т, а $, (9 = 0(#'), 
то ряд (1) суммируем (С, а) к Кх) в точке = х, где 
а = В/(1— В+ 1). 

Теорема 4. Для «>> —1 существует квазифейе- 
ровское ядро Е@) (1) порядка а такое, что 

1) ряд (1) суммируем (С, а) к Кх) при Е = х тогда 


т, (<) 
и только тогда, когда\ ‚(В Е „(РаЁ = о(1) (п- ®), 
о 
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2) 5-я производная ядра 690) удовлетворяет усло- 
ВИЯМ: 


(5) 
[296] == 0(п*+1), 1—0, Е — любое; 


($) 1 
[296] = он) > 1, й= 0,1,... №5 


где №, может быть взято как угодно большим. 
Теоремы | и 2 являются усилением: результатов Вана, 
Идзуми и Суноути, Суноути (\апе Е. Т., }. Гопдов 
Май. $0с., 1947, 22, 40 — 47; |хиш! $., Зипоцсв! (., 
Топоки Маё. }., 1950, 1, 313 — 326; РЖМат, 1955, 5723). 
В качестве применения теоремы 4 приводится 
результат: 


р И 5«(") 


равномерно относительно х, если /(х) © Шр 1. 
Это примыкает к теореме С. Н. Бернштейна о том, 


что с1(х) — Кх) = О(п-* 105 п) для Кх) 6 Шр 1, где О 
нельзя заменить на. о (5”, (х) — (С, г)-средние для 
Их). И. М. Ганзбург 
7626. Определенная расходимость рядов, сопряженных 

к рядам Фурье. Сингх (ПейпЦе Чуегоепсе о! е 


соп]ивайе Гоцпег зегез. З1пеН Вази4ео), Рике 

Ма\8. .,, 1957, 24, №4, 647—651 (англ.) 

Рассматриваются 2 =- периодические функции [(х)6 
Е1(—,^) и соответствующие им сопряженные к рядам 
Фурье ряды 


(п =) 


ов (®) — Ка) 
= 0("*) (т = 1, 2...) 


Е-1 


1 (авт Ах — 6,» с0$ Ах) (1) 
и сопряженные функции 
= к чо) 
Г (<) = — о = я, ЧЕ, (2) 


где КО = «+010. 


Устанавливается теорема: Если в точке х выполняют- 
ся условия: 


д 
\ =] (Е =) 4 (1 [4 = 01), (3) 


7 
обои 0 (“) 
0 


для некоторого фиксированного $, то определенная 
расходимость интеграла (2) к-- © (или — со) эквивалент- 
на определенной расходимости ряда (1) к - < (— <). 

Эта теорема является обобщением теоремы Андерсо- 


на, где соотношения (3) и (4) были заменены более 
сильным условием: 
* 
4 } 5 ф(Е- 2) @=0 (1) 
к 1 Е-Е 2: 


4 Математика, № 9 


Приближение функций полиномами ы их обобщениями 
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(Ап4егзоп $.К., Эаке Маш. 1., 1947, 14, 803—805), 
а также более ранних результатов Прасада (Ргаза4 В.М., 
Апп. Ма{В., 1932, 33, 771—772) и Мурсада (Моигзипа 
А. ЕБ., Оцке Май. .., 1945, 12, 515—518). 
И.М. Ганзбург 
7627. О чезаровских средних Г-го порядка для Г-крат- 
но продифференцированных рядов Фурье и сопряжен- 
ных к ним рядов. Моханти, Нанда (Оп {1е Се- 
заго теапз оГ ог4ег г о! {Не г {1 аемуеа Роипег $е- 
пез апа $ аШе4 зег1ез. Мовапуу К., Мапда М.), 
Ргос. Маф. |134. 51. ша, 1957, А2з, №2, 93—99 
(англ.) 
Пусть 2 л-периодическая` функция (АЕ (—п,п), а ее 
ряд Фурье и сопряженный к нему имеют соответствен- 
НО ВИД: 


а/2 - У (ав соз КЕ-- бьзш №0), (1) 
#1 
>} (6 к с0$ АЁ — ак з #4). 
Е=1 


(2) 


72 ==) 
Пусть далее по и и обозначают соответственно 


(С,г)-средние для г-кратно продифференцированных ря- 

г—1 0; ; 
дов (1) и (2) при Е=х, а Р(И= Е закЪХ 
полином, для которого функции 


=” ео — А-а ЭРЛ 
(р = РЕ С-О" ИИ РО 
интегрируемы в [ — т,ж] (вне [-х‚к] они продолжают- 


ся периодически). 
Доказываются: 


есть 


к 
Теорема 1. Если { Ч | (и) |Чи=о (10 И (2-0), 
{ 
(г) . 
то. 2, =0(15:0). 
Теорема 2. Если 


ии (4) Чи (1089) (10), 


—®)_ в р г 
Ор де 105 п, где #*(и) =й(и)—@4; а4=4(х), 
а знак — означает асимптотическое равенство. 

Имеются омечатки. Например, на стр. 93, строка 


55 =.) 
7 снизу, вместо # 2 должно быть ‘п; строка 5 сни- 
7—1 
р 
1 


7—1 з 
Е 02 . - 
ре А 
зу, вместо яд Е Н должно быть № 
1-0 ТЕЗ 
И. М. Ганзбург 


7628. —О взвешенном приближении непрерывных функ- 
ций многочленами на всей числовой оси. Ахие- 


Н. И., Успехи матем. наук, 1956, 11, №4, 3—43 
Обзор работ, вышедших до июля 1955 г, посвященных 


следующей проблеме С. Н. Берштейна (Ви. $ос. Маш. 

Егапсе, 1924, 52, 399 — 410). С помощью функции 

Ф (х)(— сх < ©), ШЕФ (х) >> 0, определяе' ся линейное 

пространство Сх непрерывных функций & (х, удонлетво- 

ряющих условию Па (х)/Ф (х)] =0, с нормой |!8|х = 
х-+ 5 


= зир ЕО Предполагается, что х” 6Су (п =0, 1, 2.,...). 
Ф (х) 


Если полиномы образуют плотное множество в этом 
пространстве, то Ф (х) называется весовой функцией. 
Требуется дать необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы функция была весовой. 
В введении приведен первый результат С. Н. Берн- 
[©,®) 


штейна: Для того чтобы целая функция Ф (х) =: Е 
о 


(„> 0) была весовой, необходимо и достаточно, 


чтобы 


со 

пФ (х) 

ео = о. 1 
М. М. Джрбашяна (Докл. 
Арм ССР, 1947, вып.УП, № 1):. Если Ф(х) — лога- 
рифмически выпукла, то условие (1) — достаточное. 
В конце статьи приведен пример Карлесона (Саше- 
зоп Г.., Ргос. Атег. Ма{в. $ос., 1951, 2, № 6, 953 — 961) 
весовой функции со сходящимся интегралом 


Приведен результат 


к 1 Мф (х) а 


ег. 1-х? 


Мъ (х) — логарифмически 


где выпуклая миноранта 
функции Ф (х): 

Введены обозначения: для функции Ф (х) имеет мес- 
то случай В, если множество точек, в которых Ф (хх) 
52 со, имеет конечную предельную точку, и случай Н, 
если ‘это не так. Определяются множество Э%Жф мно- 


гочленов, для которых |Р(х) <Ф (х) (—® <х<ю), и 
К [Ф] = зир 


функционал 
|: т.) 
. а, 
Р 69|" 3. 119 


Доказан основной критерий, полученный впервые авто- 
ром и С. Н. Бернштейном (РЖМат, 1955, 1153): Равен- 
ство | 


К [$] = © (2) 


является достаточным условием для того, чтобы 


Ф (х)/ У! + х?, а следовательно, и Ф (х), была весовой. 


В случае В это условие является также необходимым. 
Автор показывает, что в случае Н необходимость усло- 
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вия (2) непосредственно следует из результатов Холла 
(НаП Т., Оп ро!упоп!а1$ Боипде@ аЁ ап шИпНу оЁ ро- 
1145. ТВез!з, Оррза!а, 1950). Вводится функция Холла 


М (2) = зир|Р (2) | и показывается, что при невещест- 
Ф 
венном 2, М (2) = со, если К [Ф] = ©, и М (2) конечно. 
в противном случае. Автор отмечает, что в этих тер-“ 
минах и другими методами проблему С. Н. Бернштейна 
решил С. Н. Мергелян (РЖМат, 1956, 3750). Далее по- 
казано, как из основного критерия получаются резуль- 
таты Полларда (РЖМат, 1955, 1716) и др. Кроме того, 
показано, как из основного критерия (2) вытекает кри- 
терий М. Рисса определенности проблемы моментов. 
Б. Я. Левин. 
7629. Замечания о механической квадратуре. Киш О0., 
Ас{а та{. Асад. $с1. Випе., 1957, 8, № 3-4, 473—476 
Если }(1) есть произвольный четный тригонометри- 
ческий многочлен степени 2 (г + 1) п — 1, то верно ра- 
венство 


ы С г ВИТ 
| р ро еды 


Здесь 5, — элементарные симметрические функции чи- 


(25) (2 у — “=. 
\ 27 


сел 1, 4,..., 7: '5, = 1, 8,1 = Р-Р 4-Е ВЕ 


=1.4+1.9 +... + (— 1)-12,..., 5 =1.4....-72. ^ 
Принципиальная возможность построения указанной 
квадратурной формулы была известна ранее (Тигап Р., 
Ас{а зс1ел{. ша{В., 1950, 12, 30—37). Автором найдены 
значения коэффициентов формулы. 

Когда 8 (х) есть произвольный алгебраический много- 
член степени 2 (г {+ 1) п — 1, тогда 


| аж = 


п д 5 
а 
9 (71)? 2 =0 


п 26. 
к [в (соз о] 
4Р пр ЕР Е = (2—1) 20 


- 


что является обобщением квадратурной формулы Эр- 

мита. В. И. Крылов 

7630. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 118, №3, 422 
Исправляется неточность в формулировке теоремы 5. 

заметки Д. Л. Бермана (РЖМат, 1957, 3919). 

7631. Поправка. Укр. матем. ж., 1957, 9, №3, 351 
Сообщается о двух опечатках в статье А. С. Ковань:- 

ко (РЖМат, 1957, 4710). " 

7632 Д. Некоторые вопросы из теории коэффициен- 
тов Фурье. Конюшков А. А. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1958 


См. также: 7883, 7905, 7906 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО. 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


7633. Разложение обратной функции в ряд Тейлора. 
Островский ([е аёуорретеп{ 4е Тау!ог 4е 1а 
ГопсНоп 1пуегзе. Оз{гомзК1 А|ехапаге), С. г. 
Ас24. $с1.. 1957. 244. № 4. 429—430 (франи.) 


Пусть в = 1 (2) = Уаде" (а 32 0) и ф(ш) = Ув, и 


ей обратная функция. 
Приводятся формулы, дающие 
коэффициентов В„ через ап. 


явное выражение 
Т. И. Краснощекова 


7634. — Сходимость ряда Лорана на контурах для двух- 
связной области. Артюшкин А. К., Уч. зап. Ма- 
рийск. гос. пед. ин-та, 1957, 12, 3—10 
Известна теорема Фейера о том, что если функция 


[2] 
[(2) = у а,2" конформно отображает круг |2] < 1 на 
п=0 


К 


1958 г_ 
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односвязную. область, ограниченную замкнутой жорда- 


>о 
новой кривой, то ряд У, о и 2" сходится равномер- 

к 
но на окружности |2| =1. Автор пытается перенести 
эту теорему на случай, когда $(г) конформно отобра- 
жает кольцо К (г <|2| < Р) на двухсвязную область С, 
ограниченную двумя замкнутыми жордановыми кривы- 
ми. Доказательство ведется методом, которым доказа- 
на теорема Фейера в книге П. Монтеля (Нормальные 
семейства аналитических функций, ОНТИ, 1936, стр. 
100—104) Действительно, этот метод позволяет такое 
перенесение осуществить. Однако доказательство, кото- 
рое приводит автор, представляется референту неубеди- 
тельным. Например, автор формулирует следующую 
лемму, на которую, по его мнению, опирается доказа- 


тельство теоремы Фейера: Если ряд в —14и СУумми- 

руется. процессом средних арифметических и если ряд 
со со 

в _ 17| #п |? сходится равномерно, то ряд ра 1 Мп 


также сходится равномерно. В таком. виде эта лемма 
неверна. Чтобы она была верной, надо потребовать 
равномерную (а не простую) суммируемость ряда 


В: и, процессом средних арифметических. Далее 
автор пишет равенство 


тп 


т гп — 7 
(= + №, ара Я, пел, (0 


где $(2)— функция, конформно отображающая К на 
С, а затем — равенство 


т т 
$ (В ей) ВР Ус т Ус, р е—278. (5) 


п А! п 


Если в равенствах (1), (5) т — конечное число, то 
оба эти равенства, вообще говоря, неверны. Если же 
автор мыслит т = со, то тогда равенство (5) требует 
доказательства. Ничего не говорится также, что пони- 
мает автор под $(Вей). 

Из (5) он получает равенства 


1 2 :9 : 9 : 
Сп и 1 Ф (Юе' ЕТ 4 48, (6) 
Т/(Ю\л р2* т. 
с’в = =(>) "К: (Ве!) "8 49 (7) 


и утверждает, «что равенство (5) будет представлять 
ряд Фурье при т = ©». 
Для доказательства утверждения, что ряд 


© © я 
[19 И 
Со + Уре" = т ах 
1 1 


является рядом Фурье функции о (Ве), действительно 
достаточно наличия равенств (6) и (7). Но эти равенст- 
ва автором не обоснованы. 


© 


Затем доказывается сходимость рядов № вре 
1 


© 


и У п|С’п|?. Этот факт хорошо известен (А. И. Мар- 
1 
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7636 


кушевич. Теория аналитических функций, Гостехиздат, 
1950, стр. 374). Н. А. Давыдов 
7635. Функция комплексных переменных: ее представ- 
ление как сумма отрицательных степеней линейных 
функций. Лере (РопсНоп 4е уапа Без сотр!ехез: за 


гергезе{айоп соште зоште 4е ри1ззапсез пёрайуез. 

4е Гопсйоп$ Ипёаез. Гегау Леап), АН Асса. паг. 

Г/псе!. Кепа. С. зс1. 15. шаф. е пафшг., 1956, 20, №5, 

589—590 (франц.) 

Пусть Х и Е — двойственные комплексные линейные 
пространства комплексной размерности /, а=* — проек- 
тивное пространство, соответствующее #. Пусть, далее, 
ССХ —регулярно выпуклый компакт, С — его внутрен- 
ность, ОС — его граница, а /(х) — голоморфная функ- 
ция на С. 


Тогда для всех точек 2 @ С имеем: 


(у 
КЕ | 


Е(х) 
* [Е (2) 


шнее произведение, « (х) = ах Л... Лахь ®* (ЕЁ) = 


1 
—= о (—1)1-1 А о РА Ино со 9 Е 
Е=1 
а*(С) —цикл в =*ХХ, состоящий из точек (&,х), таких, 
чтох 60С, а Ё-(х— 2) ==0 для всех г @Сь. Случай /=1 сво- 
дится к интегральной формуле Коши. Н.'Я. Виленкин 
7636. Об отыскании класса сходимости некоторых ин- 
терполяционных задач. Евграфов М. А., Докл. АН 
СССР, 1957, 115, №1, 31—33. 
Пусть {1„(Р)} — система линейных функционалов, 
определенных на всем классе целых функции Р(2): 


ф* (Е) Л © (х), где Л — вне- 


1) 


(Е) сш 2), 


2п: 
< 
ив (2) = 2" + жи @ п, =. 


Через {Р„(г)} обозначается система многочленов, би- 
ортогональная с системой функционалов {Г„(Р)}: 


[в (Рт) = 8ти› 8тп = 0, (п5=т), 


Ставится задача об отыскании класса целых функций, 
для которых 


Зиеь 


© 


Е (2) =У] „_о[л (Р) Ра(2). (1) 


Эта задача решается при следующих ограничениях 
на систему функционалов: 

1) для некоторой последовательности {^„}, которая 
уточняется ниже, существует область Е, в которои 


2 
“(5 
[ипза (2/Алаа)/ии (2/^„)] -> и (г) равномерно внутри Е; 

п=^(п), где ^ (2) регулярна на плоскости с разре- 
зом (— со, 0), положительна при 2 > Обиш= *^(2) ото- 


бражает полуплоскость Вег > 0 на область О, граница 
которой в окрестности’ № = ® имеет уравнения 


при п > по (2) не обращаются в нуль и 


1 : 
9 = + 9а('), ш= ге!® ‚причем: а) а(г) и две ее про- 
п 1 
изводные монотонны при г>/:, 6) Ито(г) =Р7 2, 


г>> 


.4* А 


1637 Теория функций омплексного переменного 1958 г- 
а (г) 3) Функция Ф (2) удовлетворяет условию 
ИЙаг (г). == Последние условия означают, что 
т зир  зирш | Ф (х + 4) | <=Ае47,. ©) 
|у|<г 0<х<1 з 


1 
ША, > 5 Шл, ШШ^А, =О (шп). 
2 


При указанных ограничениях на {[.„({)}, для отыска- 
ния искомого класса сходимости ряда (1), строятся: 
1) та ветвь # (г) функции, обратной ^(2), которая поло- 
жительна при г > 0,`2) целая функция 


1 \ е (9 


Е" 


где /, начинается в бесконечности ниже действительной 
‚оси, совпадая в окрестности (= ® с кривой 9 = 


= а (г), и кончается в бесконечности выше дейст- 


вительной оси, совпадая в окрестности & = со с 9 = 


1 
= 9 @(7). 


Полагая 


тт с). 


9п+1 (2) _ 


устанавливается существование предела Ит —, в = 
п 


п- < 
= 0 (2). 

Основной результат: 

Теорема. Пусть функция (2) регулярна и одно- 
листна в звездообразной области КСЁ, отображаемой 
функцией ш =9(2) на круг. Если целая функция Р (2) 
может быть представлена в виде 


Е (2) 


| 


1 
т ° (20 (ас, 


где /(5) регулярна вне К, а контур С содержит все 
особые точки } (5), то справедливо равенство (1). 

Высказывается предположение, что теорему нельзя 
улучшить, когда К является максимальной областью 
однолистности у (2). 

Доказательства не приводятся. М. Г. Хапланов 
7637. Интерполяция линейных операторов. Стейн 

(|уегро!аНоп о? Ипеаг орега{ог$. З{+е!п Е11аз$М.), 

Тгап$. Атег. Ма. $0с., 1956, 83, № 2, 482—492 

(англ.) 

Для заданных двух пространств М и М, соответствен- 
но, с мерами 4т и 4п, рассматриваются зависящие от 
комплексного параметра аналитические семейства опе- 
раторов Т; Т. е. такие семейства операторов, которые 
обладают следующими свойствами: 

1) при каждом = Т. есть линейное преобразование 
функций, заданных на М и принимающих только конеч- 
ное число отличных от нуля значений на множествах 
конечной меры, в функции, ‘измерчмые на № 

2) Если фФ — функция, заданная на Ми принимающая 
только конечное число отличных от нуля значений на 
множествах конечной меры, а $ такая же функция на 
М, то функция 


Ф(2) = т, фе (1 


аналитична внутри полосы 0<Кег<!1 и непрерывна в 
ее замыкании. 


где а< п. 

Устанавливается, что если Т, такое семейство опе- 
р. 
Ра г р’ 


1 
раторов, а 1 < ри, р», 91, 42 < ©, р. == 


И а 
а 


принимающей только конечное число отличных от ну- 
ля значений на множествах конечной меры, 


[ть уч, < Ао, 
|унь |, < А, (|1 | 


то при условии 


=. == ‚ (0<—2—<1, и для любой функции /,. 
2 


(3) 


Р2, 


ш| А; (и) | < АейУ!, (а < п; у=0,1), 


`справедливо неравенство 


[кв [в < Аё |1], 


где 
ША, = (о И шА, (9) 4+ {> (4) № А, Чи, 
мы" 
а Ё + ЧИ [свз т 


Дано приложение к средним Бохнера—Рисса для крат- 
ных интегралов Фурье, и получено обобщение теоремы 
Питта (РН. В., Оике Маф. $Х,, 1937, 3, 747—755) на 
любые ограниченные ортонормированные системы функ- 
ций. А. Ф. Тиман 
7638. Некоторые критерии нормальности семейств не- 

‘прерывных функций. Арсов (Зоше сгЦема Тог пог- 

та|!у о! ГатШез о{Ё сопЯпиоц$ {!апсНоп$. Агзо\ме 

Маупага С.), Сотштипз Риге апа Арр!|. Ма{в., 1956, 

9, № 3, 299—305 (англ.) 

Нормальность семейства Ё непрерывных функций 
(2), заданных в области ® п-мерного пространства 
определяется обычным образом (но сходимость к бес- 
конечности не допускается). Доказано, что для нор- 
мальности необходимо и достаточно, чтобы для любого 
компактного К © 


зир | &(2)| < со, Ши $ир | & (2) — я, (2) | = 0 
ФЕР,26К г-Ош5РЁ, 26 К 


(где а, № (2) — осреднение функции ш по шару радиу- 


са гс центром 2. Первое условие можно заменить на 
условие ограниченности в Ё „(р >> 1). Этот критерий осо- 
бенно удобен в применении к семействам субгармони- 
ческих или (более общо) разностей субгармонических 
функций, в связи с чем приводятся без доказательства 
основные результаты исследования таких семейств ав- 
тором (РЖМат, 1958, 6556); отметим. например, что для 
нормальности такого семейства Р достаточна равномер- 
ная ограниченность (в смысле С или в смысле Ё,„, р> 
>> |) совокупности всех функций из Р и всех соответ- 
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ствующих им плотностей. Формулируются следствия, от- 

носящиеся к семействам решения уравнения Ди - 

-+Х (2) ш = 0, зир | ^ | < со. А. Д. Мышкис 

7639. Некоторые свойства покрытий выпуклых обла- 
стей в теории конформного отображения. Ся Дао- 
син (Зоте соуейие ргорегИез о! сопуех дотатз$ т 
Фе 1Пеогу о{ сошогта! таррше. $ Ван Тао-5 Н1 пр, 
Шусюэ сюэбао, Асфа та. зииса, 1957, 7, № 3, 421— 
432 (кит.; рез. англ.) 


Пусть ДР есть выпуклая область плоскости в, содер- 
жащая точку ш = 0, и пусть внутренний Радиус Д от- 
носительно этой точки равен единице. Предположим, 
что для каждой граничной точки ш области р суще- 
ствует окружность радиуса р (где о есть фиксированное 
число), проходящая через ш и содержащая Д вну'ри 
себя. Обозначим через Ср семейство всех таких облас- 
тей О. Пусть ОЕС иш, ‚У=1, 2,..., п, являют- 
ся граничными точками О, удовлетворяющими условию 


и = т, *=Ъ2,..., Ша = и. Рассмотрим 
Аз (5) = шп шш тах |&}. 
Ресь Се 95 а у - 


Доказывается следующая теорема: 


В еорема. = (1+ | 
р 


Аз (2) = т 55 - (п>! 


($1п=/п) 


где х есть корень уравнения 


(1 ат) от ("= т г 


- 


1 
принадлежащий промежутку 0 <х<. 


Доказывается также, что постоянная Блоха семей- 
ства Ср есть А» (2), причем эта постоянная удовлетво- 
ряет уравнению 


А 
УЯ; ©) 6—5 ®)) зв |/ ^2® — = 


и реализуется единственной функцией семейства С 6. 
Е са простое доказательство того, что постоянная 


Блока для Ус, есть д/4и что реализующая ее функ- 


ция в Ус тоже единственна. 


Примечание референта.* В резюме автора 
ошибочно напечатано, что точки и» , входящие в опре- 
деление А„ (5), принадлежат области О. Вместо 


Ут Из следует читать $т-1 ТО? 
20 2р 


Ю. Е. Аленицын 


7640. —О третьих коэффициентах ограниченных одноли- 
стных функций. Сюй Чжэнь-фань, Шусюэ цзинь- 
чжань, 1956, 2, №2, 279—289 (кит.) 2 
Тамми (РЖМат, 1956, 7999) для фу нкрий класса 
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$м (: 1 (2) © $м, |1(2) | < М) установил: 
[3] <1—1/ М? (1<М<е, 

[с [< 2 (в — 1/М)* + 1—1/ М <3 (< М), 
где ч удовлетворяет соотношениям: 
(1/е<з<1). 

В этой работе методом Голузина (Труды Матем. 


ин-та АН СССР, 1949, 27) автор установил следующие 
оценки для функций б\. 


9 ше--1/М == 0 


1 
1—1 < |1 М при Е, 1 
, 


2(°9—1/ М) + 1—1/ М? при М > е!—я 


1—1/ М? при М < М, = 1,9 Хх 10?, 


1 


| 
%е ‘ме 


® 


1 
— м= при М > М, =1:9Х 10?, 


м 1 5 
[сз | — | са [= — у тя при М>Зз, 


где с удовлетворяет соотношениям 


1 
1 <ох |; 


Кроме того, получены аналогичные результаты дл 
р-симметричных функций в 5м. Лим Ен СУ 


7641. —О параметрическом представлении функций, од- 
нолистных в круговом кольце. Ли Ен Пир, Чосон 
минчузун инмин конъхвагук гвахаквон хакпо, 1955, 
№11, 99—102 (кор.) 

Ранее автором получено интегральное представление 
для функций, регулярных в кольце Ку:49 < |2| < 1, не- 
прерывных в 9 = |2| < 1 и имеющих на |2| =4 постоян- 
ную вещественную часть (РЖМат, 1957, 6292). 

В настоящей заметке, пользуясь этсй формулой, ав- 
тор установил параметрическое представление функций 
[ (2), (9) = 9, звездообразных в Ка и удовлетворяющих 
на |2| =9 условию 


ве (#12) - 9 ага [ (2) =1, 


[(г) 9$ 
а именно: 
1 (2=, Ра (2е-) у 
= — — 1 НЫ УИ 9 , 
ею 
где 


Ра ($) == п (1 = 92 0) (1 Е 92+ 6-1), 
у=0 


Ба: 
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(9) — некоторая неубывающая функция в [0, 2*], а = 
= 0, а (2к) = 2к. Лим Ен Су 
Примечание редакции. Параметрическое 
представление различных классов аналитических в коль- 
це функций, в том числе и звездообразных, было ука- 
зано В. А. Зморовичем (Докл. АН СССР, 1952, 86, №3, 

465 — 468). 

7642. Об искажениях в одном классе однолистных 
функций. Дан Сун-ши (Оп {е 415410г$10п$ оГ а с1а$5 
оф зсПИсвё псНопз. Тапр Зипр-$ В1Н), Шусюэ 
цзиньчжань, 1957, 3, №3, 478—484 (кит.; рез. англ.) 

Е () 


() а 
Пусть ль — класс функций ЕР» ($) = +» ОР 
“п=4 


(#=1,2,...), регулярных и однолистных в 1< |4 «с 
и удовлетворяющих там условию |Р»(6)| > В (К > 0). 
Автор, спираясь на уравнение Левнера, усиливает и обоб- 
щает различные известные оценки (Г: М. Голузин, И. Е. Ба- 
зилевич, Н. А. Лебедев, И. М. Малин и др.) типа теорем 


искажения в классах в Например, получается сле - 
дующий результат: пусть 6» с (= 1,2,...,п) — комп - 
лексные числа из |{| >1,1,,1’— произвольные комплекс- 
ные числа, ачисла а», (4»,. = ар») — вещественные, 
такие, что для вещественных х» всегда а аль. Х» Хь >. 0; 


если ОУ о #0) 


ча р т 7 
Хабы т, Пур 9, ©, 6) 


1 т В? 
Е у т» Пт. Ру) РГ ь) 
о 
ть 
ток = 
х хм р ИС, Е;(6,) 
У 1, 7 ы шп в 
С, 6, 
где 


еслиыЕ- 
Ее 


Обозначим через би — класс функций [ (2) = 


ЕО”) 
9 (5,5) = | не 
Е’ (©), если 


где 
РОУ м и Р©--О в1 << +. 
Тогда (= и, | (а = И 


/ 1—^ 3$—5^ 
О 
р. 
м 
Тег \ 3—5 РА 1 2 
ГС Е 
Ма [г 
-- 


2^ [С (2)! —^ 


2 НЕХ 


в 
а 
Е 
Ее 
=. 
= 
т 
вы 
т — 
| | 
|= 
Е, 
< 
> 
. 
— 
“> 
\У 
©&] ю 
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Правая часть неравенства зависит`’от ||(2)|’ (раз- 
лично при разных ^). 

Примечание референта. Интересно получить 
оценку рассматриваемой величины такую, чтобы пра- 
вая часть зависела только от |2| (ср. РЖМат, 1956,7286). 

Н. А. Лебедев _ 

7643. Ограниченные однолистные функции в единичном 
круге. Лю Ли-цюань (Воцпде $сВИсв ЁапсНоп$ 
шт Фе ипЁ сиае. Г1и [1-сВиап), Шусюэ сюэбао, 

Асфа. та. зицса, 1957, 7, №3, 439—450 (кит.; рез. 

англ.) 

Пусть Вь (Е=1,2,...) — класс функций {[(2)= 


=аг--,”_ 1 ФлАз 27, [а] «1, регулярных и однолист- 


ных в |2| < Ги таких, что |» (2) | <1в|2| < № 
С помощью уравнения Левнера автором доказана 
Теорема. Пусть {[»(2) 6 В». Обозначим: 12| = г, =. 


= (2 — Уз 1 ув (1) (в и через Х — наимень- 
ший положительный корень уравнения 


РЕ г 
Е--А 2-1) 
Тогда 
1) если м ( =), в 
у ВЕРЬ ВВ 
1 (2) 15 ТГ’, (1) 


где К — положительный корень уравнения 


2) если 


то 


г 1— ЮРА 


[+ (2) Хх | 1 ГЕ ий 


[4], (2) 


где положительные Ю их определяются `из уравнений 


Е (Е — 1) 


=|а | Ах 
и 


р Е хе; (3) 


Ио 


= 


3) если |а] > (=) 
р 

&—1— (3—1) Ю2А 

5 >) ) 21—22) 

ее те (Е) | 


где К — вещественный корень уравнения 


1 2 В Г 
мае 2 (#1 оны] рак в р 


— д - | 


№9 


Полученные оценки 1), 2) и 3) — точные. 

Примечания референта. 1) В работе очень 
много опечаток. 2) Второе из уравнений (3), рассмат- 
‘'риваемое как уравнение относительно Ю, может иметь 
два положительных корня. Автор не указывает, какой 
из корней следует в этом случае выбрать (видимо наи- 
меньший). 


3) Обозначим через $0) класс (2) = 
=а- У ася 2”, регулярных и однолистных в |2| <|1и 
‘таких, что |/ (2) | < М, М> 1в [21 < 1. Если [, (2) 6 В,, 

(2/8 * (1) 
то (2) = [Е е$1 


а 


функций 


7: — 
Обратно, если { (2) © $, то {№ (2) = И. е В», 
1 


а — М . 

Представляется интересным, пользуясь указанной 

связью, перефразировать теорему для ‘класса $9 . При 
этом будет получена оценка сверху величины 

Е—1 

ЗЕ 


1 (2) 6 5м, 


Г 2 
Е—1 , 
Е 


Г (г) 


тде А — натуральное число. Следует выяснить, при ка- 
ких вещественных А полученная таким способом оцен- 
ка справедлива. Смотри также реф. 7642. Н. А. Лебедев 
7644. Поведение функции комплексного переменного в 
бесконечности. Менгер (ТНе Бепау!ог о? а сотр/ех 
ГапсНоп а шИпИу. МепоегКаг!|), Ргос. Ма+. Асад. 
51. Ц. 5. А., 1955, 41, №7, 512—513 (англ.) 
При изучении регулярных функций |(2) в бесконеч- 
ности автор предлагает вместо подстановки ==1/б рас- 
сматривать предел (если он существует) 


Кг’) Кг») 
т ре ава 


/ 2 


ЕР (©) = 2 


хде = 2’ и Пт (2, == 


Пп-< 


На некоторых примерах автор показывает целесооб- 
разность этого метода. 

Примечание референта. Азтор переоценива- 
«ет свой прием; так, в своей формулировке интегральной 
теоремы Коши он фактически накладывает лишние ог- 
раничения на функцию. Ю. Ю. Трохимчук 
7645. Об одном классе аналитических функций. Улья- 

нов П. Л., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 

229—234 

Продолжение исследования о возможности представле- 
ния функций, аналитических в единичном круге, через 
их угловые граничные значения (вообще, не интегрируе- 
мые [.) с помощью А-интеграла (РЖМат, 1957, 6993). 

Определение. Последовательность действитель- 
ных чисел называют последовательностью класса 


В:{а,} 6 В, если Ишь,» 4 =0 и уе Аа’ | < © 
(Дар = ав — @в+1). 


1 
Теорема 1. Если {а,} ЕВ и К = у 


+ У аьг® сз #Ф (05 < 1), то [(г,®) = 
1—1? 


1 2" 
= 2х (о К роге 9“ * 
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Теорема 2. Если 


{а*} СВ, 
== о (а, 6) г”, 


(6*} ЕВи Р(2)= 


то 
Рон ЧЕ <1) где Е = 
[51=4 


— У, (аа 10) #". 


Теорема 3. Пусть Ё(2) удовлетворяет условиям 
теоремы 2 и $(2) — функция, аналитическая в единич- 
ном круге с ограниченным изменением на |2| == 1; тогда 


(4) Е®Ф(аЁ=0. 
1 =1 


7646. —К вопросу о представлении некоторых классов 
аналитических функций. Фишман К. М., Докл. АН 
СССР, 1957, 115, №3, 466—469 
Пусть Н и Н — два сепарабельных гильбертова прост- 

ранства с воспроизводящими ядрами, состоящие из 

функций [ (г), 2ЕСио(З), ЕЁ 0; С и С- некоторые 
множества. 
Рассматривается ядро 


К. 9= У р @ ®, СЕСЕЕН) 


где {ри(2)} и {9„()} — ортонормированные базисы в Н 
и Н; К (2, ФЕН ЕС) и К(2, ) Е Н(26 0). 
Теорема 1. Соотношениями 


Р (2) = [$ (8), К (2,5) ], $ (2) = ({(2), К (2,0) (2) 


ядро К (2, &) определяет изометрический оператор, ото- 
бражающий Н на Н; при этом [(2) и $(&) соответст- 
вуют друг другу в этой изометрии. Обратно, каждому 
изометрическому оператору, отображающему Н па Н, 
соответствует ядро вида (1), посредством которог дей- 
ствие оператора и его обратного записывается по фор- 
мулам (2). 

([,] и (,) означает скалярное произведение вН и Н 
соответственно). 

В случае, когда Н вложено в более широкое гильбер- 
тово пространство Н, которое может не обладать вос- 
производящим ядром, справедлива являющаяся обобще- 
нием теоремы Ароншайна (Агоп$2ауп М№., Тгап$. Ашег. 
Ма{т. $0с., 1950, 68, №3): 

Теорема 2. Любой элемент [(2) @Н представим в 
виде: 1 СА г 
Е (2) = [$, К(2,6)], $6 Н, причем среди всех $ 
представляющих /[ (2) @ Н, наименьшую норму в Н имеет 
$ (Е) = ({ (2), К (2,1). 

Эти теоремы могут быть использованы для различных 
представлений классов аналитических функций, обра- 
зующих гильбертовы пространства с воспроизводящими 
ядрами. В частности, рассматривая в качестве Н класс 
целых функций М (25, а) Джрбашяна (Сообщ. Ин-та 
матем. и механ. АН АрмССР, 1948, вып. 2), : 

Н — класс Н» Рисса, Я — класс функций $ (е!8), для 
которых 


ли. 
|’ Рева < =, 6) 


— 55 — 
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автор получает следующее интегральное представление 
целых функций } (2) класса роста меньше [а, <]: 


1 (2) = Уча (2 т)-1 т $ (19) уе с)" [° [г (1 + 


ы а. (2 гв а9 


а 


и указывает ту из функций % (0), представляющих } (2), 
которая минимизирует интеграл (3). 


Отправляясь от функции Е (2) =>; и. (О<а„< о), 


аналитической при |2| < К, автор рассматривает класс 
И всех гармонических в круге |2| < Е функций и (2), 
для которых аналитические функции [,(2) (Ве [, (2) = 
— и(2)), принадлежат 22 (РЖМат, 1957, 6284). 


Введением в О. нормы: ||и|| 2 = Е || р, (2) | ›и со- 
ЧЕ Ш РЕ 


гласованного с ней скалярного произведения 
— —м ы: —м —м 
(иги) = а @0 о + № (ата, Е В. 6) ап. 
[3 И 2 
(“= = ао + и с0$ 79 В, 5шп 9) (2) = 
1 


= @ + (а, возп 0 $, ши 5) 


и превращается в гильбертово пространство с вос- 
производящим ядром Е(28), где Е(г) = ВеЕ(2). 
Получено являющееся аналогом формулы Шварца 
Представление функций {(г) = и(г) + #0 (2) 6 р через ее 
вещественную часть и(2)6 И Кг) = Пип (0) + (&(&), 
Е (& 2)) и, где (м, и + и (о и) и (и, Чи“ 
Я. И. Поляков 
7647. О коэффициентах типично-вещественных рядов 
Лорана. Комацу (Оп Ше сое! Ис1еп{5 о{Г фурсаПу- 
геа| Гаигеп{ зе1е5. Котафи УизаКи), Ко4а! Ма{В. 


Зепим. Вер, 1957, 9, №1, 42—48 (англ.) 
Рассматриваются функции вида 


Кг) = Зал", 


И 


регулярные-и типично-вещественные в кольце р< |2|<1, 
т. е. вещественные на отрезках действительной оси, 
принадлежащих этому кольцу и удовлетворяющие ус- 
ловию 1 ({(г)) (2) >0 в остальных точках кольца. 
Устанавливаются следующие точные оценки 


п |: 
р [с —а_1) + (а— але | <ал< 


п 


Е 
ыы 1— р” [4 — @-1 ты (а1 — а—1р-?) "+1 = ЕР») 


где А+: = +1, А, = — шт В Ма" (И.Э...) 
0<ф<к51Шф 


Приводятся экстремальные функции. С. А. Гельфер 
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7648. Некоторые теоремы о типично-вещественных 
функциях. Чэнь Хань-линь (Зоте {Пеогетл$ оп 1у- 
р!са| геа!!ипсНопз$. СВеп Нап-!1п), Шусюэ цзинь- 


чжань, 1957, 3, №3, 452—461 (кит.) | 
Пусть Т, обозначает класс функций [2), имеющих 
разложение вида у 


ш = (2) =2-+ 22? +... - спа" + ..., 


регулярных и типично-вещественных в круге |2|<1; 
положим 


У 


51 (2) = ег? ев". 
Получены, среди других, следующие результаты: 
1. Если К2)ЕТ ,, то $2 (2) и $з(2) отображают круг < 


на область, звездную относительно точки и = 0. 


2. $.(2) == 0 при 0 < |2|<Шаи $ (г) 5 Опри 0 < |2| <Чз о 


для п>2. 
3. Даны оценки сверху и снизу величины 


аге К21) — К(22) , 
21 — 22 
где Кг)ЕТ,. 
у 1 $ (р) 
4. Если функция Ер(2) =— — + с 2 
2 й=1 
типично-вещественна в круге |г|<1, выпускает в нем 


нуль и регулярна в 0 < |2|<1, то имеют место точные 


оценки— 2 <) ка с) ег В С. А. Гельфе 
р’ ртр’ эр” р :24 Г 
7649. —К вопросу о суммировании функций классов В“) 
Покало А. К., Докл. АН СССР, 1957, 116, №5, 
750—753 
Пусть В”) обозначает класс функций {(2) = х обк2^ 


аналитических в единичном круге |2| <1 и таких, что 
|7 (2)|<1, (721— целое число). Рассматривается после- 
довательность преобразованных с помощью некоторой 
системы чисел ыи(А) (п = 0, 1, 2, 3,...; Е=О, 1,...,п), 
частных сумм ряда Тейлора 


. О Е п 
А(; Бы = У они (®) сы* 
и устанавливается следующая теорема: Если 


р 
ви (®) =Х ВА... (Е 1-7) Чрр(м, ^), 
1=0 


и 
8; Л А, №л(0), 


и (ЛЕВИ, то 


г—1 


Ан(2; В; в) = ХВ, 7 [0 (2) + Виг’ри_, (2; 1) 4 Би 
1=0 


(пил и1,...) 


равномерно относительно всех 2, для которых |2|<1 и 


всех функций /(г)6В®, где 


я в; 
пи 2)... (пП-+1-] РЕ 
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р 
и, 


=г-1 


г—1 
-: К ЕСИ ТР Мин 
Вы ти + 


+У [27—08 0-9+ 


1=г+1 


п (7+2 
+ Е 


п 
+, сьгйор(п, ^), 
Е=0 


(16 (|< 1; 0.< 7 <р, п>г— 1, г=1,2,3,...). 


Частный случай ви (2) = Г и ци (2) и рас- 
сматривал С. Б. Стечкин (РЖМат, 1954, 3292). Отметим 
еще книгу Э. Ландау (Гапдаи Е., Рагз{еИипр ипа Ве- 
этип4иоё ейивег пецег ЕгвеБп15$е 4ег ЕцпкИопепТео- 
пе, ВегИт, 1929), где рассматривается случай в, (А)=1, 
г=0. Изучаются также системы множителей в, (А), 
ЕЩЕ ранее референтом для рядов Фурье 

ЖМат, 1953, 656). Тиман 


7650. Суммирование рядов функций классов В‘). П о- 
кало А. К., Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 
7, 35—49 
Статья содержит подробное изложение результатов 

заметки автора (реф. 7649). А. Ф. Тиман 

7651. Асимптотическое поведение целых функций ко- 
нечного порядка. Данжуа (Г`’аШиге азутшр{оНдие 
4ез ТопсНоп$ еп{ёгез 4’ огаге Ип!. Реп]оу Аг- 
паиа), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 2, №2, 
`15—18 (франц.; рез. болг.. русск.) Я 

`° Содержавие заметки, опубликованной автором ранее 

(РЖМат, 1956, 7991). 

7652. Рост производных целых функций. Боас 
(СтомЁ В 0{ депуаНуез о{ епте шпеНопз. Воа$ 
К.Р., Л г), Маша. 7., 1957, 68, № 3, 296—298 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть функгия в(х) опреде- 

лена для х > 0, в (х) > 2т, бесковечно возрасгает и не- 

прерывно дифференцируема, при этом в’ (х) $ Оиц (х) = 


= ‹(-.) Существует целая функция /(2) такая, что 


ш |1 (2)1=0(|21в (121) (х) —0 при х- оо, а [’(х) при 
х > | со не ограничена. Как известнно, для целых фун- 
кций экспочекциального типа из {(х)- 0, х—> + © 
следует, что [’ (х) — 0, х— + =. М. М. Джрбашян 
7653. О распределении точек, где некоторые мероморф- 
ные функции принимают значение @. Кюнци, В ит- 
тих (Зиг [а гёрагН оп 4ез рош{$ ой се{аштез ГопсИ- 
опз п.ёготогрНез ргеппеп{ ипе уа]еиг а. Кйп2! 

Напз, \М!{+1сВ Нап), С. г. Аса4. 3с1., 1957, 245, 

№23, 1991—1994 (франц.) 

Для изучения распределения значений мероморфной 
рункции и = {(2), отображающей |2 |< со на риманову 
поверхность Р, часто применяется следующий прием. 
г отображают на [|< со квазиконформно, тем самым 
устанавливается квазиконформное отображение (<= 


Теория функций комплексного переменного 


7655 


на |2| < с. Если характеристики р(5) этого отображения 
таковы, что 


\№ О-ва, ВОЕН, (1 


то по теореме Тейхмюллера (ТесншаПег О., Б{зсЪе 
Ма., 1938, 3, 621—678) Иш |2|/(|=А, О<А<о, что 
(->-э 


позволяет утверждать, что распределение модулей 
а-точек на (-плоскости дает асимптотику` модулей а-то- 
чек на 2-плоскости. П. П. Белинский (РЖМат, 1954, 
2110) показал, что при (1) имеет место ши 2/6 = Ае№, 


(-= 
так что распределение а-точек на |(|< со дает асимпто- 
тику а-точек на |2|< со не только по модулям, но и по 
аргументам. Авторы отмечают это обстоятельство и 
иллюстрируют возможности, которые открывает приме- 
нение теоремы П. П. Белинского, на примере поверх- 
ностей с конечным числом периодических и двоякоще- 
риодических концов, квазиконформные отображения 
которых на |[(|<с< (с условием (1)) хорошо известны 
(Кпо21 Н., РЖМат, 1957, 3.57). А. А. Гольдберг 
7654. Обобщенная производная Шварца и выпуклые 

функции. Гейбриэл (А репега!12е4 ЗеН\уаг2лап 4е- 

пуаНуе ап сопуех ипсНопз. аабгге! К. Е.), Эике 

Маё. ХУ, 1957, 24, №4, 617—626 (англ.) 

Пусть С — замкнутая кривая с непрерывно вращаю- 
щейся касательной, ф — угол, образованный касатель- 
ной к С в точке Р с действительной осью. 

Если `ф не убывает (не возрастает) и касательная де- 
лает р, р>0, полных оборотов, когда точка Р пробега- 
ет один раз С, то кривая С называется выпуклой поряд- 
ка р (порядка —р). 

Выражение 


и ОАК: 
|! (=), 2} я РОДЕ и | (2), 


автор называет обобщенной производной Шварца функ- 
ции [(г)=г"-+... 

Основной результат: Пусть [2г) = г"... является 
аналитической и однозначной функцией в 0<|2|<1, 
(2) =0 в0<]|2|<1 и пусть выполняется неравенство 


_ (а ея 
Е 


|< 2} п для 0<|2| <1, 


где с’ = Х?,/4, а х„ означает наименьший положитель- 
(ный корень урав:ения \п-1)х/”, (х) + (п-ПЮ) Г (х) =0 
[:(х) — функция Бесселя). 

Тогда /[(2) отображает |г| =г<1 на выпуклую кривую 
порядка —п. Если, далее, существует такое значение 5, 
что [| (2) 2 щ, в 0<|2|<1, то (2) п-листна и звездообраз- 
на по отношению к и) в 0< |г|<1. Для каждого п по- 
стоянная с» является наилучшей. С. А. Гельфер 
7655. Некоторые оценки кернфункции Сегё. Одзава 

(Зоте е5{итаНопз оп {Не 52ерб Кегпе! ГипсНоп. О 2а- 

ма М1 зиги), Кода! Ма. Зепит. Вер{з, 1956, 8, 

№2, 71—78 (англ.) 

Пусть В. есть п-связная область, граница Г которой 
состоит из п гладких кривых. Если для всякой аналити- 
ческой в области В функции [(2), угловые граничные 
значения которой образуют на Г суммируемую с квад- 
ратом функцию, имеет место формула 


К2о) = [т Кг) К (2, 2) 45», 2, ЕВ, 


то функция К(г, `2,), г6В, г,ЕВ, называется кернфунк- 
цийе Сеге. Устанавливаются два неравенства: 


м ВУ/ == 


7656 


1) Если $ — длина контура Г, то при 2. ЕВ 


К к -Ь 


2) 
к. 1 42| 
К(2» 20) < а 2—2. 
П. К. Суетин 
7656. Об уточнении Ландау теоремы Шоттки. Кёниг 


(ОБег 4е ГапдаизсНе \Уегзснагипе 4ез Зспо&Кузспеп 
За{ез. Копп: Не!п2), Агсв. Ма{@., 1957, 8, №2, 
112—114 (нем.) 

Дается элементарное (т. е. не использующее моду- 
лярных функций) доказательство следующей теоремы 
Ландау: Существует функция Г (0, 3)>0 (2>0, 0<$3<1) 
такая, что для всякой голоморфной в |2|<1 функции 
И), | КО) | < 2, не принимающей значения 0 и 1, в круге 
|2|<$ выполняется |/(2)| < [ (о, $). Доказательство опи- 
рается па ослабле ную формулировку теоремы Блоха, 
длЯ которой известно простое доказательство (ГапЧаи Е., 
ЗИгипозЬег. Ргеизз. Ака4. \\№13$. РВуз — Ма{1. К,, 1926, 
467—474). По сравнению с известным элементарным до- 
казательством теоремы Ландау (обобщен :ого неравен- 

‚ства Шоттка) (Привалов И. И., Введение в георию функ- 
ций комплексного переменного, М. — Л., 1948) приве- 
денное доказательство заметно проше. А. А. Гольдберг 
7657. Функции Блоха третьего вида и константа <% 

Улучай (В!осв ГапсНоп$ о! Ше 44а Кшг апа те 

сопз{ап{ ЕЁ. Ч]исау С.), Ргос. Ашег. Маф. 5$ос., 

1957, 8, № 5, 923—925 (англ.) 

Доказательство теоремы 1, утверждающей новое не- 
равенство для константы Блоха—Ландау в некотором 
подклассе однолистных функций, ошибочно. Автор по 
существу пользуется в доказательстве лишь равенством 
нулю второго коэффициента регулярной и однолистной 
функции [(г) =2-! аз'23-..., |2|<1, и приходит к утвер- 
ждению, что ближайшая граничная точка соответствую- 
щей ей области удалена от начала координат не менее, 
чем на 0,629, а это опровергается примером функции 


Ре 
Л ЕЕ Ошибка состоит в утверждении регуляр- 
ности и однолистности рассматриваемой автором функ- 


ции [ (2,5,(). И. Е. Базилевич 

7658. Об одной характеристичной прямой многоуголь- 
ника нулей полинома. Ралевич (О.]едно} право] и 
]едно] карактеристично] дужи у полигонима нула по- 
линома. РалевиНй Шефки]а), 36. радова. Српска 
АН, 1953, 35, № 3, 89—94 (серб.; рез. франц.) 
Исправление к работе «Об одной характеристичной 
прямой многоугольника нулей полинома». Ралевич 
(Согиееп4а уз рад «О ]едно] право] и ]едно] карак- 
теристично} дужи у полигонима нула полинома». 
Раревин ШефкКци]а), 36. радова Српска АН, 
1955, 43, 144 (серб.) 


Пусть Ри (2)=У” авг”, а,=0,—полином степени п 


имеет р различных корней 21, ..., 2, кратности пи, .. Тр, 


У т, = п. Центром тяжести нулей полинома Р„(г) назы- 
вается точка 


Утьу г» Яп—1 
а И мела 
Центром тяжести многоугольника нулей полинома 
Р„(2) называется точка 
1 
6. = Е а 
Через (:* обозначим цегтр тяжести нулей производ- 


ной Р’„ (2), не совпадающих с нулями полинома Р)„(2). 


Теория функций комплексного 


1958 г. 


переменного 


Автор доказывает, что три точки <1, (з и &* лежат на 
одной прямой. 

Во второй заметке исправляется одна неточность, 
вкравшаяся в первую работу. Н. С. Мейман 
7659. Об аналитических функциях на некоторых рима- 

новых поверхностях. Курода (Оп апа!уйс Гипсйопз 

оп зоте ЕК1етапп зи{асез. Киго4да Тадаз}), 

Мароуа Май. .., 1956, 10, пе, 27—50 (англ.) 

Обзначим Одви Одр Соответственно классы рима- 
новых поверхностей, на которых не существуют не- 
постоянные однозначные аналитические функции, огра- 
ниченные или с ограниченным интегралом Дирихле. 
Если на римановой поверхности ЁР задана область @ с 
относительной границей С и существует ограниченная 
аналитическая в С функция / (р) == соп3{, непрерывная 
в СОС, такая, что Ке/(р) =0 при рЕС, то СЕ$Одв, 
Если вместо аналитических функций рассматриваются 
гармонические функции, то А заменяе!ся на Н. Если 
все подобласти Р принадлежат $5, то Е6О°дв. Пусть 


на РГ задана аналитическая функция = / (р), отобра. 
жающая РЁ на поверхность Ф над &-плоскостью. Основх 
ные ‚ езультаты статьи связаны с вопросом, при каки, 
условиях Ф обладает свойством Иверсена (Неванлинна Р-- 
Однозначные аналитические функции, М.—Л., 1941, 239). 


Доказако, что если ЕЕОблв, то Ф обладает свойством 
Иверсена. В связи с этим возникает задача установить 


соотношения между ОЗдви другими классами. Пока- 
зано, что для римановых поверхностей бесконечного 
рода 


ОнвсО°двсОдв, Об°дв9Онр, ОньЯ 0°дв, 


=> о 

ДлЯ поверхностей конечного рода Онве0”дв СОдЬв. 
90° в®“Онр. Приведены критерии принадлежности РЁ к 
классам Одни О®др. 


Кроме этих результатов, доказаны теоремы весьма 
разнообразного содержания. Отметим лишь следующий 
результат. Обозначим № в класс замкнутых множеств ъ 


комплексной плоскости, в дополнении к которым не су- 
ществуют непостоянные аналитические ограниченные 
функции. Пусть }(р) задана на Е и С — прообраз связ- 
ной окрестности на Ф, лежащей над С, : № — &0 | <р.. 
Обозначим Е множество тех точек из с, ‚ которые { (р) 
не принимает в С. Тогда, если СЗО дв, то пересечение 


Е с любым замкнутым множеством в с, принадлежит 


М№в. Библ. 26 назв. А. А. Гольдберг 


7660. Продолжаемая риманова поверхность. Тамура 
(А рго]опоа Ме ЕКетапп зигасе. Ташига 4]1!гд), 
сет. Рарегз Со. еп. Едис. Ошу. ТоКуо, 1956, 6, 
№2, 123—197 (англ.) 

Если риманова поверхность Р конформно эквивалент- 
на правильной части Ё’ другой римановой поверхности 
С, Е’С С, то Е — продолжаема, в противном случае Ё 
называется непродолжаемой. Строится пример области 
5’ с вертикальными разрезами конформно эквивалентной 
области $, имеющей в качестве границы компактное 
всюду разрызное линейное множество. Универсальная 
поверхность наложения А области $ конформно экви- 
валентна поверхности наложения А” для $” и, следова- 
тельно, продолжаема, так как Ю’ продолжаема через 
разрезы. 

Доказывается, что у Л: 1) нет плоского граничного 
элемента, т. е. из К невозможно проведением замкнутой 
жордановой кривой выделить многосвязную подобласть 
Е: СК, подобную однолистной, 2) соответствующая фук- 
сова группа — первого рода. Тем самым показано, что 
гипотеза Посселя (Роз5е|! 4е К., С. г. Асаа. зс1., 1997, 
186, 1092—1095; 1928, 187, 98—100): 


ей 


№9 


‚ Для того чтобы Е была продолжена, необходимо и 
достаточно выполнения одного из двух условий: 1) ЕЁ 
имеет плоский граничный элемент, 2) фуксова группа, 
ассоциированная с Ё, — второго рода, сформулирована 
неточно, а доказательство ее, данное Хейнсом (Нез 
М., Апп. Ма, 1942, 43, 280—297), ошибочно. 
Д. Б. Потягайло 
7661. Распространение теоремы П. Фату. Айзен- 
<“ > Л., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 
Конечная выпуклая область С пространства двух ком- 
плексных переменных ®, г называется обыкновенной, ес- 
ли: 1) она ограничена дважды непрерывно дифферен- 
цируемой гиперповерхностью Е (ш, 2, ш, 2) =0, причем 
почти во всех точках этой позерхности первые произ- 
водные от Р не обращаются одновременно в нуль; 2) су- 
ществует Ао такое, что почти для всех точек границы 
С (в смысле трехмерной меры) плоскость ш=о2-+6 не 
является касательной ни при каком 6 (примеры: гипер- 
шар, гиперконус, бицилиндр и т. п.). 
` Основная теорема: Функция #(№,2), аналитическая и 
ограниченная внутри некоторой обыкновенной области 
С, имеет почти во всех точках границы -С (в смысле 
трехмерной меры) угловые граничные значения. 
А. И. Маркушевич 


7662. Об одном типе базисов в пространстве аналити- 
ческих функций двух переменных. Еремин С. А.., 
„Укр. матем. ж., 1957, 9, № 2, 134—140 (рез. 
франц.) 

В пространстве Ек функций, аналитических в кру- 
те |2|<Ю, Систему {[, (2)} А. И. Маркушевич (Матем. 
<б., 1945, 17, 211—252) назвал усиленно линейно неза- 
висимой (у. л. н.), если из равномерной сходимости к 
нулю внузри |2|< К агрегата ао,» [ю(2) ... ди», у [п» (2) 
«ледует, что ар,» —0 при у-— о, &=0,1...; систему {{и(г)} 
назвал базисом в широком смысле, если каждой [(2)@Е в 
можно единственным образом поставить в соответствие 


ряд (2) а,|п(2), либо равномерно сходящийся к 


($), либо вовсе не имеющий никакой равномерно схо- 
дящейся последовательности частичных сумм. 


Автор в '` пространстве Ею функций [(1,2), анали- 
тических в бицилиндре |ш|<Ю, |2|<Ю, рассматривает 
систему {т('0)-4и(2)}, т, п= 0,1...,где фт(®)6Ев, 
4„(2)6Ею. Доказывает, что эта система в Ею 1) пол- 
на, 2) у. л. н., 3) образует базис в широком смысле, 
4) образует базис тогда и только тогда, когда соот- 
ветствённо этими свойствами обладают каждая из сис- 
тем 


{9т(#)}, {91(2)} в ЕВ. 


Как доказал А. И. Маркушевич, чтобы в пространст- 
ве Ев система Ро(ш)=1, Рт(ш) = (№ — 61)... (и — бт), 
т=!,2... была у. л. н., необходимо и достаточно вы- 
полнения условия | 6 | <К, А = 1, 2...; чтобы она образо- 
вала базис в широком ‚смысле — кроме предыдущего 
условия, точки {6»} должны иметь хотя бы одну пре- 
дельную точку внутри круга |ш|< К; если |6.|<г< № 
то система будет базисом в том и только в том случае, 


п 
1 = м равномерно на всяком ограничен- 
Ви Ноу Р‚(%) р р р 
ном замкнутом множестве, лежащем вне круга №|<К. 


Эти теоремы, используя приведенные выше результаты, 
автор переносит на системы {Ри(%) Ри(2)}, Ро(г) = 1, 


2. (г)=(2— с)... (2 — с") в пространстве Ек аналити- 
ческих функций двух переменных. М. Г. Хапланов 


7663. МЛемма Шварца в теории функций многих` комп- 
лексных переменных. Лу Щи-цзянь (5сВ\аг2 1етта 
п Фе Шеогу ор ‘шпсНоп$ оЁ зеуега! сотр!ех уапаВ- 


Геория функций комплексного переменного 7665 


1ез. ГооК К. Н.), Шусюэ сюэбао, Ас{ёа ша!Й. зииса, 

1957, 7, №3, 370—420 (кит.; рез. англ.) 

Работа содержит доказательства теорем, анонсирован- 
ных автором (РЖМат, 1958, 3684). Сверх того, доказы- 
ваются следующие предложения: 

1) Пусть С, р — ограниченные однолистные области, 
причем область ДР однородна. Тогда существует такая 
величина А, зависящая только от области О, что для 
всякого голоморфного отображения = {(2) области С 

—. / Е 

внутрь области ДР будет - Ть(®,) 9. «НТ (2. 
2 

Здесь Тр, Та- (п, п)-матрицы, соответственно со- 


2 
стоящие из производных _9пКр. 9шКо, где Кр, 
ди;:д» 92:02е 
Кс — кернфункции областей О, С. Матричное неравен- 
ство А<В понимается в том смысле, что матрица 
А — В является определенно неотрицательной. 

2) Пусть через любые две точки ограниченной, одно- 
родной однолистной области Р проходит всегда’ одна и 
только одна геодезическая линия метрики Бергмана. 
Тогда, если при голоморфном внутреннем отображении 
области О точки 21, г› @) переходят в точки ил, ш», 
то (ил, и) < Ю(Р)х(г21, 25). Здесь х — геодезическое 
расстояние в метрике Бергмана, № (ДР) — так называемая 
„постоянная Шеарца“. _ Е 

3) Если область Ю = Ю"Х Ю?Х... ЮО) где Ю($)— так 
называемые классические области (определение см. в 
статье Хуа Ло-гэна, Апи, Ма{[., 1946, 47, 167—191), то 
постоянные Шварца этих областей связаны соотноше- 
Е 2 о 
нием Ё (Ю)= <1^0 (В©). 
0 > Б. А. Фукс 

3=1 
7664. Связь между ростом целой функции многих пе- 
ременных и распределением особенностей ассоцииро- 
ванной с ней функции. Иванов В. К., Матем. ` сб., 

1957, 43, № 3, 367—387 

Рассматриваетсякласс целых функций Р(21,..., ги) и 
комплексных переменных, удовлетворяющих неравенст- 


в:|2:|+... 12! 
ВИА т, 2) ЛЕ дер о лоли 


— А(с1,. .,с„)— положительные постоянные (функции 
конечной степени). 

Строится функция [(21,...,2„), ассоциированная с 
Е(21,...,2,) по Борелю, и доказывается соотношение, 
связывающее рост функции Р(21,...,2л) с распределе- 
нием особенностей функции [(21,...2п) 

Доказанное автором соотношение представ яет собой 
естественное обобщение известной теоремы Пойа (Рб- 
1уа О(., Маш. 1., 1929, 29, 549—600). 

Примечание референта. В статье референта 
(РЖМат, 1957, 380) были рассмотрены целые функции 
многих переменных, имеющие произвольные порядки и 
типы роста по отдельным переменным. Полученные там 
интегральные представления, в частном случае, содер- 
жат формулы (7.5) и (10.3) реферируемой работы. 

М. М. Джрбашян 

7665. Функции на круговых множествах в простран- 
стве п комплексных переменных. Леу (ЕипсНоп$ оп 
сисШаг зизе{з о{ {Пе зрасе И п сотр!ех. уама ез. 

Геец\ К. 4е), Рике Маф. Х,, 1957, 24, № 3, 415— 

431 (англ.) й 

Множество Х пространства С” п комплексных пере- 
менных называется круговым, если из того, что 
(х,... м) 6ХИий = ХИ, ПП, следует, мачто 
(у,..., Ул)6Х. На круговых компактных множествах Х 
автор изучает банахову алгебру А(х) комплекснознач- 


‚ных функций, которые равномерно приближаются. на Х 


полиномами. Устанавливается характеристика А(х) в 
герминах коэффициентов Фурье, которая для случая 
одного комплексного переменного и Х = {м : |ш|=1} 


50 — 
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сводится к известному факту, что А(Х) состоит из всех не- 
прерывных функций, имеющих ряд Фурье в форме: але! 8. 


0 

Для множеств Х, которые вместе с каждой точкой 
(х,..., Хи) содержат любую (И1,..., Ил), для которой 
<, 2=1,...,й (Х — полное круговое множество), 
дается характеристика в терминах аналитичности, кото- 
рая сводится для случая одного комплексного перемен- 
ного и Х = {ш: ю|<1} к известному факту, что А(Х) 
состоит из всех функций, непрерывных на Х и анали- 
тичных к каждой внутренней точке. 


Изучается В(Х)— кольцевая граница А(Х), т.е. наимень- 
шее ‘замкнутое подмножество Х, на котором каждая 
функция А(Х)принимает максимум модуля. Пусть С(Х)= 
={иу: Ку)< зир Их), для всех полиномов [}. Функции из 

хех 

А(Х) естественно продолжаются на С„(Х). Назовем точ- 
ку хЕУ (где У круговое множество) мультипли- 
кативной экстремальной точкой, если из равегства: 
(х1?,..., Хи?) = (и191...,ИнОп) где и, обУ следует, что 
и =9й 1=1,..., п). Показывается, что 5(Х) совпадает 
с замыканием множества мультипликативных экстре- 
мальных точек Ср(Х). 

Устанавливаетея формула типа Коши, где интеграция 
ведется по мультипликативным экстремальным точ- 
кам С„(Х). Эта формула для случая Х полицилиндра: 


Х={(,..., хи): |хй<1} сводится к классической. 
Л. А. Маркушевич 
7666. — Потенциально-гармонические функции и некото-- 


рые их приложения. Козманова А. А., Докл. АНЗ 

СССР, 1957, 116, №2, 171—174 

Переносятся на случай п переменных результаты, и 
вестные для п=3. п-мерная векторная функция 


п : 
1 (...., хи) = У [Ыр называется потенциально-гармо- 
Е=1 


нической, если: 
1) Чу 7 = 0;. 2) аГ/ахь = арь/аху; о. = оО (п - 
мерное обобщение условий Даламбера-Эйлера). 

Дается п-мерный аналог интегральной формулы Ко- 
ши и указывается, что с помощью рассматриваемых 
функций на п измерений могут быть перенесены ос- 
новные результаты, полученные для п = 3. А. В. Би- 
цадзе (РЖМат, 1955, 238 и 239). 


Далее устанавливается п-мерный аналог теоремы 
Пойа о связи между ростом целой функции и ‘распре- 
делением особенностей ассоциированной‘с нею функ- 
ции (случай п--3 рассматривался в работах референ- 
та и автора ранее: см. РЖМат, 1957, 2242, 6376 и 6377; 
1958, 1164). Для этого используется понятие изотроп- 
ного вектора: п-мерный комплексный вектор р=р’-+ 
--ф” называется изотропным, если р? = 0. 

Условие изотропности равносильно двум следующим: 
1) р’|=1р”|, 2) р’др”. Изотропный вектор может быть 
задан при помощи 2п — 2 параметров: длины р = |р'| = 
= |р"|; "—1 сферических углов $1,...Фи_1, определяю- 
щих направление векторар’ и п—2 сферических уг- 


лов фл,...фи_ определяющих в подпространстве, ор- 
тогональном к р’, направление вектора р”. 
Пусть и (х1,..., Хи) — гармоническая функция, регу- 


лярная вне поверхности в, содержащей начало коорди- 
нат. При помощи формулы 


1 
РР (Р) = -„- з [га и, И, ре? р (1) 


с нею ассоциируется функция Р (р) от изотропного век- 
тора р Здесь: «„ — поверхность п-мерной сферы, п — 
единичный вектор внешней нормали к з, подынтеграль- 
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ное выражение есть тройное произведение векторов, 
которое определяется формулой 


[а,Ъ,с] = — (Беда - (са) Б— (аъ) с. 


Функция 


— Ш (р) 
Й (1, - +. Фил М1... Фи) = Ш пе. (3) 
[- < $ 
называется индикатрисой роста функции Р (р). 
Доказывается, что 


зирй ($1, . . - Фи-1; Чт, - - . Фи-2) = К ($1, -.-Фи-1), (4) 
где К($1,...$и-1) — опорная функция выпуклой обо- 
лочки множества особенностей функции и(х1,... хр). 
В процессе доказательства получено обращение фор- 
мулы (1), дающее выражение и(х!,...х„) через Е (р). 
В качестве приложений соотношения (4) приводится 
п-мерное обобщение результата  Штейнера о гармони- 
ческом продолжении (РЖМат, 1956, 436) и дается 
аналог интегрального метода суммирования Бореля 
разложения по шаровым функциям функции гармони- 
ческой в окрестности начала координат. Область <ум- 
мируемости такого ряда (п-мерный «многогранник» 
Бореля) строится таким же образом, как и «многоу- 
гольник» Бореля, при суммировании степенных рядов. 
В. К. Иванов 
7667. Одна общая круговая теорема. Пауэр, Д жек- 
сон (А сепега! сте {Пеогет. Ромег С(., ТасК- 
зоп Н. Г. \.), Арр|. Зет Вез., 1957, 6, №6, 456— 
460 (англ.) 
Рассмотрена следующая задача. В комплексной плос- 
кости 2 заданы комплексные потенциалы [ (2) и } (г)- 
возбуждаемые массами, расположенными соответствен- 
но вне и внутри окружности |2|=а. Ищутся воз, 
мущенные потенциалы, внешний и. (2) и внутренний 
2; (2), определяемые следующими условиями: 


А Ке [м (2) — |° (2)] = 0 
А Ке [1 (2) — | (2)] = 0 
Ке (ш.) = Ве (#;); 


аз 4 
Ве (р Ве (\зш.) = Ве (1 =) +Ве ны 
Здесь №1, №», \з и А. — заданные постоянные. 
Решение дается формулами . 
— 1 — 
ше (2) = | (2) + АЙ (42/2) + } (В) Ё (199/2) 4Ё + 
о || > 4 
+ ВН (2) + сы (#2) @ 
1 
ш; (2) = В (2) + СП (а*/2) + } Н (ОР (142/2) а + 
1 
|г| <а. 


1 
+ 2% (2) + Кора 
0 


где С=—А=!—2а, В=2(1—а), Р=2а; 


Е() =К( =2а81 -@+9; СН (0) =2(-—а) +9 
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(2) 


^! 3 — № 
т. 


При специальном выборе постоянных ^; отсюда по- 


лучается ряд известных результатов (возмущение элек- 
трического поля цилиндрическим диэлектриком, обте- 
кание круглого цилиндра стационарная задача тепло- 
проводности для круга плоскости с круговым отвер- 
<тием). В. К. Иванов 
7668. Новый критерий для квазиконформных отобра- 
и ад (А пем сгцепоп {ог дцаз1сотог- 
та| шаррш?. ЛлепК!п$ Лашез А.). С " 
1957, 65, №22, 208—214 (англ.) АЕ АЬЫЫ 
Автор исходит из определения квазиконформного 
отображения, как гомеоморфного отображения области, 
для которого коэффициент искажения модуля любого 
топологического четырехугольника ограничен. 
Доказывается следующая теорема: Пусть ш = [ (2) — 
гомеоморфное отображение области ДР’ плоскости г на 
область А плоскости ш, сохраняющее ориентацию. 
Пусть шо = # (25) и пусть 


т (г,2о) = шп, ее И, 


М (г,25) = шах, С Е 


Далее, пусть 


т (2) = Ит,_.0 ре з 
о Г 
ре М (г, 

М (2) = Пао, 


Тогда, если для каждого г6 О, т(2) и М(2) конечны 
и положительны и если существует константа К=! 


такая, что < К, тогда отображение [ квазикон- 


т (2) 

формно. 
‚Примечание референта. Теорема не сущест- 
венно новая и является следствием хорошо известных 
дифференциальных свойств функций двух переменных; 
вывод теоремы имеет место при значительно более 
общих предположениях; дссгаточно, например, предпо- 
лагать, что Иш есь 
у г 0 1 (г,2о) 


почти всюду (РЖМат, 1957, 1357). 

Кроме этого, известно, что в условиях теоремы 
коэффициент искажения модуля любого четырехуголь- 
ника не превышаег К; у автора же получеча оцен- 


всюду конечен и меньше К 


ка К. И. Н. Песин 
7669 К. Теория римановых поверхностей. П флугер 
(ТБеоге 4ег ЕК!етаппзсреп Р1асреп. РЕ1ирег А. 
Вег!п—@б{ преп —НедеЬеге, Зрипрег, 1957, ХИ, 


248, 5. 39, 20 ОМ) (нем.) 

Реферируемая книга близка к книге Р. Неванлинна 
«Униформизация» (РЖМат, 1956, 7313), однако отличает- 
ся от нее рядом особенностей Для нее характерно 
широкое использование метода Перрона, развернутое 
построение и использование теории гомологий и кого- 
мологий, построение теории приближения гармониче- 
ских и аналитических функций на римановых поверх- 
ностях, а также рассмотрение современной теории клас- 
сификации римановых поверхностей. 

Книга состоит из семи глав. Гл. | посвящена поня- 
тию римановой поверхности. Довольно скоро вводятся 
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гармонические, субгармонические и супергармонические 
функции, доказывается теорема Перрона и с ее помо- 
щью устанавливается метризуемость, а с ним и свойст- 
во счетности римановой поверхности. В этой же главе 
доказывается нормальная исчерпаемость и, с помощью 
одной теоремы существования гл. 4,— триангулируе- 
мость римановой поверхности. В гл. 2 рассматриваются 
обычные вопросы по аналитическому продолжению и по 
теории поверхностей наложения. В гл.3 рассматривается 
интегрирование. на римановых поверхностях (ко- 
сые #-формы, скалярное произведение, теорема Стокса, 
гармонические дифференциалы с конечной нормой, ко- 
гомология и гомология, гомология и гомотопия). 
Глава 4 посвящена теоремам существования. Доказа- 
тельства ведутся методом Перрона (для поверхностей 
с положительной границей) и. методом Дирихле; прово- 
дится сопоставление ‘обоих методов и конструктивное 
построение для них минимизирующих последовательно- 
стей. В гл. 5 рассматривается теория униформизации: тео- 
рема Римана, униформизация произвольных римановых 
поверхностей, отображение поверхностей подобных 
однолистным. В гл. 6 рассматриваются гармонические 
и аналитические дифференциалы: абелевы дифферен- 
циалы и интегралы на замкнутых римановых поверх- 
ностях (включая теоремы Римана—Роха и Абеля), гар- 
монические дифференциалы с конечной нормой на от- 
крытых римановых поверхностях. Подробно рассмат- 
ривается вопрос об аппроксимировании аналитических 
и гармонических функций на римановых поверхностях 
с приложениями, в частности, к построению функций с 
заданными особенностями. В гл. 7, и последней, рас- 
сматриваются вопросы современной классификации ри- 
мановых поверхностей. Особенно подробно рассматрива- 
ются поверхности с нулевой границей. 
Книга интересна для всех интересующихся геометриче- 
ской теорией функций комплеконого переменного. 
Л. И. Волковыский 


7670 К. Введение в теорию римановых поверхностей. 
Шпрингер (1п4годисйоп № ЕКетапп  зигГасез: 
Зрг!прег @. Маззаснизез, Ц. $. А., Аа@15оп— 
М\е51еу РиЫ. Со., 1957, 307 рр.) (англ.) 

За последние годы появилось много книг по теории 
римановых поверхностей: Р. Неванлинна «Униформиза- 
ция» (РЖМат, 1956, 7313), Вейль (Н. \еу!), «Ге 
[ее Чдег К!етаппзснеп Р!Аспе» (РЖМат, 1957, 3071), 
М. Шиффер и Д. К. Спенсер «Функционалы на конеч- 
ных римановых поверхностях» (РЖМат, 1957, 7848), 
Пфлугер (реф. 7669 К). 

Книга Шпрингера также представляет собой совре- 
менное изложение основных понятий и теорем класси- 
ческой теории римановых поверхностей, подготовляю- 
щее читателя к изучению новейших исследований в 
этой области. От читателя предполагается знакомство 
с университетским курсом теории функций комплексно- 
го переменного и элементами современной алгебры. Не- 
обходимые сведения по топологии и гильбертову про- 
странству сообщаются в книге. Поверхности рассматри- 
ваются как триангулируемые двумерные многообразия. 
Изложение комбинаторной топологии ведется в духе 
книги Г. Зейферт и В. Трельфалль «Топология», 1938 
(перевод с нем., изд. 1934 г.). Доказательство теорем 
существования на римановых поверхностях ведется по 
Вейлю (РЖМат, 1957, 3071). Предварительно излагает- 
ся теория дифференциалов и интегралов на римано- 
вых поверхностях, в плане картановых построений. 
В связи с теоремами существования и теорией унифор- 
мизации доказывается свойство счетности и триангули- 
руемость римановых поверхностей. Отдельная, очень хо- 
рошо написанная глава посвящена замкнутым римано- 
вым поверхностям. 

Автор приложил немало усилий, чтобы сделать изло- 
жение по возможности более доступным, и это ему в 
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значительной степени удалось. Книга может быть ре- 
комендована для первого чтения по римановым поверх- 
ноСтяМ.. 

Книга состоит из десяти глав: Введение (алгебраиче- 
ские функции и их римановы поверхности; тут же пото- 
ки жидкости на плоскости и на поверхностях); Общая 
топология; Риманова поверхность аналитической функ- 
ции; Накрывающие многообразия; Комбинаторная то- 
пология (поверхностей); Дифференциалы и интегралы 
(здесь же внешнее исчисление дифференциалов); Гиль- 
бертово пространство дифференциалов; Существование 
гармонических и аналитических дифференциалов; Уни- 
формизация; Компактные римановы поверхности (сюда 
включены и теорема Римана—Роха, теорема Абеля и 
проблема обращения Якоби). Библ. 52 назв.; указатель 


и небольшое число задач в конце каждой главы. : 
Л. И. Волковыский 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыикий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


7674.  Несуществование интегралов для канонических 
систем дифференциальных уравнений. Мозер (М оп- 
ех15{епсе о! и\{еога]з {ог сапошса! зу${етз о{ аШегеп- 
На! едца#01$. Мозег Лигоеп), Соттипз Риге апа 
Арр!. Ма{в., 1955, 8, № 3, 409—436 (англ.) 
Рассматривается каноническая система дифференци- 

альных уравнений 


#=Ну(8 У), 
а х(х; у р), 


где Н(х; и; #-+2=)=Н(х; и; 1). 
Предполагается, что х=у=0 есть решение и что 


Н(х; у; д=—5 | Е НАКОхА, 120, (1,2) 
Е+1>3 


причем степенной ряд сходится для достаточно малых 
значений |х|--|у|. Изучается вопрос о существовании 
дифференцируемых интегралов системы (1.1) вида 


С(х; у; дЕ-У-Е(х; и; 0, (1,3) 


где Ех; у; Е+2п)=Е(х; у; #), определенных в некото- 
рой окрестности |х|-Н|]и|<р начала. Функция Р(х; у; #) 
предполагается имеющей непрерывные первые произ- 
водные и удовлетворяющей условию 


1 

Им 5 (хЕх-+УЕу) = 0. (1,4) 

г-0Г 

ПИ МНЕ. 

Основной результат формулируется в виде теоремы: 
Теорема 1. Пусть дана последовательность поло- 

жительных чисел ео, ер] (к, [>0; &--1> 3). Тогда сущест- 

вует функция 


Я; = — 


я) 


(ЖЗ у?) + У Нькохии , 
Е-+ [> 3 


© К 


Дифференциальные уравнения 


(1,1) 


1958 г. 


7671 Д. Некоторые теоремы о сходимости для рядов 
типа Дирихле, коэффициенты которых являются це- 
лыми функциями ограниченного индекса. Мак- 
Доннел (5оте сопуегрепсе {Веогела$ Гог ОйчеШе{— 
{уре .зе!ез \позе соеЙкепт{$ аге ешёге шпсНопз оЁ 
Боипаед тех. 0155. Мас Роппе!1 Ловп У. \Ма- 
$Ыпроп, Сафойс Ушу. Аштег. Ргезз, $. а., 41 рр., 
50 с.), РиБИзВегз‘\ееКу, 1957, 172, № 26, 96 (англ.) 

7672 Д. О достаточных признаках однолистности и 
применении их к обратным краевым задачам теории 
аналитических функций. Аксентьев Л. А. Автореф. 

‚ дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1958 

7673 Д. О наилучших приближениях гармоническими 
многочленами. Гольштейн Е. Г. Автореф. дис. 
канд. физ.матем. н., МГУ, М., 1958 | 


См. также: 7604, 7628, 7736, 7852, 7863, 7876, 7877. 7878 


обладающая теми же свойствами, что и Н(х; у; #)} 


удовлетворящая условиям |а — |< во, 1Ны(Ё) — ГО) < 
< ЕЕ] И Такая, что система | 


Я И. 


не имеет интегралов С(х; и; #) вида (1.3), (1.4). Число с, 
может быть выбрано иррациональным. 
Теорема 1] вытекает из следующего более сильно- 
го утверждения: 
Теорема 2. Пусть дана последовательность поло- . 
жительных чисел ео, ер] (Е > 0; Е+Г> 3). Тогда су-- 
ществует функция 


.. 


— 


м [#4 — 
Н(х; у; д = ++ У НЕкох^у! , 
#+1>3 


обладающая теми же свойствами, что и Н(х; у; ®] 
удовлетворяющая условиям |а—а|<е», |НьК—- 
— Ны(#)| < =ы и такая, что система 
х=Ну, у=-—Н, 

обладает в любой окрестности начала особым периоди- - 
ческим решением, отличным от х = у == 0. Число а мо- - 
жет* быть выбрано иррациональным. (Периодическое: : 
решение системы вида (1.1) называется особым, если 1 
существует в х, у, Г-пространстве такая его окрест-.- 
ность, в которой нет других периодических решений с: 
тем же периодом). 
Доказательство теоремы 2 основано на изучении свя- - 
занного с системой (1.1) отображения плоскости (х, и), . 
сохраняющего площадь. М. И. Грабарь ‚ 
я 

7675. К теории дифференциальных уравнений. Татар-. 


| 


Приводятся результаты, относящиеся к представле- | 
нию фундаментальной системы решений линейной од- , 
нородной системы обыкновенных дифференциальных’. 
уравнений с постоянными коэффициентами. | 

Б. П. Демидовит ^ 


№9 


7676. —О некоторых теоремах среднего значения в нели- 
‚ нейной механике. Манарези ($и а|сип! 4еогет! 41 
теа пеПа тессап!са поп ПШпеаге. Мапагез 1! СаБ- 
г1е11а), АН! Зепит. та. е Из. Ошу. Модепа, 1951— 
1952 (1953), 6, 78—86 (итал.) 
° Доказывается, что если у = (2) есть периодическое 
решение периода Т обобщенного уравнения Льенара 
(Т.16паг4а) 


УК + =0, 
`то о Еуе(иаЕ = 0. 


° Аналогичный результат устанавливается также для сис- 
темы двух уравнений типа Льенара. Теорема автора 
_ представляет обобщение теоремы Сансоне (Запзопе (., 
Репа. 11пс., 1949, зег. 8, 6, 156—160). В заключение 
рассматриваются некоторые приложения теоремы Граф- 
фи (Ога О., Ас{ез Соо4. И\цеги. дез Уга{. поп Ип6- 
а!гез), РогдиегоПез, 1951 , 189—194). Б. П. Демидович 
1677. Некоторая точка зрения на проблему Коши. 

Хилле (5оше азресЁ оЁ Сацсну‘з ргоМет. Не 

Е!паг), Ргос. Пцегпа{. Сопег. Мафетайсапз 1954, 

\о1. 3. Сгошпреп—Атз{егдат, 1956, 109—116 (англ.) 

Статья носит обзорный характер. 

Абстрактная проблема Коши (АСРТ) формулируется 
следующим образом. 

Пусть дано комплексное В-пространство % и в нем 
линейный оператор И с областью определения О(И) и 
областью значений Ю(И). Пусть задан элемент у %. 
Требуется найти такую функцию У(0) = У(Ь %), что 
1) у(Р) сильно абсолютно непрерывна и а 
ифферекцируема в каждом подынтервал 
РАО со)]; 2) для каждого #>0, у(В Е ОКИ) и 


ИУ = у’); 3) Им, ›, 19, 9) —% 1 = 0. 


Это определение дано Филлипсом. В условии (1) под- 
разумеваются две возможности, и в соответствии с этим 
различают две абстрактные проблемы Коши АСРл и 
АСР»*. 

Говорят, что решение у(!) нормального типа, если 


Пт . „УР т 105 и =о<о. 


> 


Решение, не равное тождественно нулю и стремящее- 
ся к нулю при #-— 0 -- ‚, называется нулевым ое 
Вопрос о единственности и неединственности АСР 
сводится к вопросу о существовании нулевых реше- 
ний. Имеют место следующие теоремы (Э. Хилле): 

Теорема 1. Для каждого у,@% АСР имеет не 
более одного решения нормального типа, если И — зам- 
кнутый оператор, точечный спектр которого неплотен 
ни в какой правой полуплоскости. 

Теорема 2. Если И замкнут, то необходимое и 
достаточное условие того, что АСР! имеет нулевое ре- 
шение нормального типа <, состоит в том, что ха- 
рактеристическое уравнение 


(ЖА) = АА) 


имеет решение х(^) == 0, ограниченное и голоморфное 
в каждой полуплоскости Ю(А) > +{е, => 0. 
Следующий пункт посвящен установлению связи с 
теорией полугрупп. Рассматриваются сильно непрерыв- 
ные при {>0 полугруппы 5(1) двух классов (Со) и 
(0, А). 
° Филлипсом установлены теоремы. и 
Теорема 3. Если И — инфинитезимальный, генера- 
тор полугруппы $(Р) класса (0, А), то АСР» имеет 
единственное решение У(Ь у.) = 5(Йуу для каждого 


БКИ). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


7678. 


Теорема 4. Пусть И — замкнутый оператор с плот-- 
ной областью определения и не пустым резольвентным 
множеством (и пусть № || А(А, И) | =0(1), когда Х 
— + ©). Предположим, что для каждого и@Б(И) су- 
ществует единственное решение АСР! (соответственно 


АСРУ). Тогда И образует полугруипу класса (Со) (соот-- 
ветственно класса (0, А)) и и(#, у.) = 5(уу для всех 
БИ). 

Последнее приложение (пункт 6) относится к одно- 
мерному уравнению диффузии. Здесь приводятся ре- 
зультаты Э. Хилле, эквивалентные известным резуль- 
татам Феллера. 

В конце статьи, аналогично АСР1, формулируется 
АСР” для уравнения ИТу (= и” (1) и прогодится одна 
теорема Э. Хилле, относящаяся к случаю п=5. 

Теорема 6. Если И образует сильно непрерывную. 
при всех — © <Ё< + ® группу Т(Ё и), то АСР. 
имеет елинственное решение 1(1) для любых у(0)& Б(И?) 
ии (0) @р(И) п В(0) именно 


1 
у (= о (Т(Е, Ц) [и (0) + =] ЕТ(-Ь Ц) [9(0)— 2], 
Ча = у’ (0). 


П. Е. Соболевский` 
7678. О счетных системах дифференциальных уравне-- 
ний в линейных нормированных пространствах и ус- 
тойчивости их решений. Хаймульдин Ома р, Сб. 
научн. тр. Казахск. горно-металлург. ин-та, 1957, № 15,. 
313—339 
Рассматривается счетная система дифференциальных 
уравнений вида 


хп 
ЧЕ ИЕ м, ж,...) п=1,2,...), (1). 


где функции х1, х2,... принимают значения, соответ- 
ственно, в некоторых полных линейных нормированных 
пространствах А1, А.,..., а область значений функции 
{„ принадлежит пространству А„. Функции {[, предпо- 
лагаются непрерывными по Ё и удовлетворяющими усло-- 
вию Липшица по хр, т. е. для двух точек (Г, х1’, о) 
и (6 м”, х>",...) имеет место неравенство 


В в (6 №, %2°....) — 1 (2, = 
< АИ ху, 
кроме того 


| 1 (Е, 9,, 9,, .. 
где 4(1) и В(#) — непрерывные функции, 


и Ве) 


м 


хх |=зир [ож а’ |, И’ — ЖП, |, 
норма |/»! рассматривается в смысле метрики в Я 
и нормы || х!/— ха” ||, |х.’— х5” ||,...— соответственно 
в смысле метрик в А,, А», ..., (91, 6.,...) — нулевая. 
точка. Методом последовательных приближений дока- 
зывается существование и единственность | авноме но 
непрерывного решения системы (1). Устанавливается не- 
п, ерывная зависимость решения от начальных условий 
0 
х, = 
няются известные определения устойчивости и асимпто- 
тической устойчивости по Ляпунову в смысле оценок 


д (1, №, и 5 ...). На систему (1) распростра- 


зир[ Их: |, 1х |,...] и известные теоремы второй 
методы Ляпунова. 
Для линейной однородной системы 
Ахп 
ар = Гл (А, м, %,...), (2). 


С". ВА 


7679 


где Гл (Е, ха, х,...) — оператор линейный относительно 
х1, Х,..., Доказана теорема следующего содержания. 
Пусть 


х(т) (6) = х(т) (мт, ют, ...), (т=1,2,.:.), 


есть счетное число решений системы (2) и пусть при 
{= & имее!: место неравенство 


1 х() (20) 1 + 1 (5) +... =в < ;. 
тогда при любых вещественных или комплексных С» 
(Е =1,2,...), удовлетворяющих неравенству 


ЗЫ Ся ьоы = @ к 5 


ряды 
Хз = С:хя (2) - Сох;2 (2) Ра ль ($ 


р.) 
образуют решение системы (2) и допускают их почлен- 
ное дифференцирование и интегрирование. И. П. Макаров 
7679. О задаче Коши для обыкновенного дифференци- 
ального уравнения в пространстве Банаха. Ага- 
ев Г. Н, Новрузов А. А. Мэ’рузэлэр. АзэрбССР 
Элмлэр Акад., Докл. АН АзербССР, 1957, 13, № 11, 


1149—1152 (рез. азерб.) 
В банаховом пространстве ЕЁ рассматривается задача 


Коши у” =(х, у), и(0) =\, и’ (0) = № (1, 12 6Е). 

Оператор {(х, и) предполагается непрерывным по 
совокупности переменных 0 <х<_Х, уЕЕ. Предпола- 
гается, что 


ИА (х, Хе РИ < а, 


М 1 у — и 1 
ВА, а) А < И, 
где О <а< 1. 

Задача Коши сводится к интегральному уравнению, 
после чего методом последовательных приближений до- 
казывается локальная теорема существования и теоре- 
ма единственности. М. А. Красносельский 
7680. —О приведенном кинетическом потенциале систе- 

мы лифференциальных уравнений. Шульгин М. Ф., 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 37, 59—63 

Рассматриваются некоторые чисто формальные преоб- 
разования координат и введение новых переменных. 
Эти преобразования, как показывают примеры, не 
всегда применимы. В. В. Немыцкий 
7681. Об одной краевой задаче в пространстве Бана- 

ха. Агаев Г. Н., Заманов Т. А. —Мэ’рузэлэр 

Аз^рбССР, Элмлэр Акад., Докл. АН’ АзербССР, 1957, 

13, № 10, 1045—1048 (рез. азерб.) 

В банаховом пространстве Е рассматривается крае- 
вая задача 

у’ = ИХ, 9), и(0) =ть, у() = (%, №6Е). 

Оператор [ (х, и) со значениями в Е предполагается 
непрерывным по совокупности переменных хЕ[0.1], 
у6Е. Предполагается, что 


А 
|| И (6. ХХ а (1 о) 12) | < ха (1-х) ‚ 


МИ — №1 


хх (1 ве х)= (ит, СЕ), 


ИА (х, 1) — Р(х, 92) | < 
МГ (1 — г 2 — а) 


пища |, 


где О<ах< 1. 

Краевая задача сводится к интегральному уравнению, 
после чего методом последовательных приближений 
доказывается теорема существования и единственности. 

М. А. Красносельский 


1958 г. 


Дифференциальные уравнения 


7682. —Итерации замкнутых геодезических и теория пе- 

ресечений Штурма. Ботт (Оц {1е НегаНоп оЁ с1озе4 
рео4ез1с$ ап 4Не З4игт ицегзесНоп Шеогу. Во# 
Каоц!), Соттипз. Риге ап Арр!. Ма., 1956, 9, 
№ 2, 171—206 (англ.) 

В работе развиваются топологические методы изу- 
чения самосопряженных краевых задач для систем 
обыкновенных уравнений, позволяющие получить основ- 
ные факты теории собственных значений таких задач, 
как следствия топологической теории пересечений. 

Рассматривается. самосопряженный дифференциаль- 
ный оператор Г, действующий на л-мерные комплекс- 
ные вектор-функции и(Р) действительного переменно- 
ВОИ: 

Гу = — {ру’ + 9%)’ + а*и" - ту. 

Здесь р(#), 9 (1), г (1) — комплексные матричные функ- 
ции; ‘г(Р)— самосопряженная, р(Ё)— положительно 
и 4* (2) — сопряженная 4 (1) матрица. 

квикалентная система из 2п уравнений первого по- 
рядка для уравнения Гу = Ху имеет вид 
и’ (= А, (0и(0 (1) 
где и (2) — 2п-мерная вектор-функция, А) (1) — 2 п-мат- 
рица, вычисляемая по р, 4, т, *. 

Для системы (1) составляется фундаментальная сис- 
тема решений в виде матрицы Х, (1), Х, (0) =1; мат- 
рица Р = Ху (1) была введена Пуанкаре при изучении 
периодических систем. Доказывается, что при действи- 
тельных ЕЁ, ^ матрица Х, (Ё) принадлежиг группе %® 


комплексных 2и-матриц Х, удовлетворяющих условию. 
Х*/Х =, где Л — матрица, порождающая преобразо- 
вание Лх1,,..,Хи, Ил, ---,Ип) = (— Из. - — Ул, Аа, -. -› Ха) 
2 п-мерного комптехсного простракс-ва 2. 

2 п-матрицы М, М, по определению, образуют эр- 
митову пару; если из Мо = № = 0 (и — вектор) следует 
9 = 0, и М*/М = М*/УМ; если существует такая невы- 
рожденная матрица Т, что МТ = М,, МТ = М,, то па- 
ры {М, М}, {М:, М,} считаются эквивалентными. Класс 
эквивалентности эрмитовых пар В {М, М} определяет 
эрмитово граничное условие В на интервале [0, а]: 
и(!) удовлетворяет В, если существует такой вектор 
о6Е, что и (0) = Мо, и (а) = Мо. Через В® обозначает- 
ся множество тех ХЕ®, для которых 4е! |ХМ — М =0. 

Через [9в :*] обозначается число линейно независи- 
мых решений системы Гу = Лу, удовлетворяющих кра- 
евому условию В на [0, а] при каком-либо Хх, принад- 
лежащем интервалу ® (предполагается что концы не 
являются собственными значениями краевой задачи В). 

Основной результат работы составляег теорема \У: 
Во является носителем [(2п)? — 1|-мерного абсолютного 
(открытого) цикла 1в многообразия %, такого, что для 


любого интервала < 

[9 : <]=[7в :"], 
где [ув :“] есть топологический индекс пересечения 
1в С дугой Х =Х, (а) (\6=) в ®. 

Из этой теоремы вытекают: теорема существования 
бесконечного дискретного спектра для регулярной за- 
дачи; теорема о непрерывной зависимости спектра от 
краевого условия; обобщения осцилляционной теоремы 
Штурма и теоремы М. Морса о фокальных точках. 

Оказывается, все эти теоремы являются следствием 
того факта, что пересечение двух циклов, один из ко- 
торых гомологичен, нудю, также гомологично нулю. 

Детально изучается частный случай, когда р, 9.4 
имеют период |, а=п — целое и {М, М} ={1, 21} 
(|2| =1). Этот случай содержит задачу об индексе 
п-кратно повторенной замкнутой геодезической 5” ри- 
а рассмотренную М. Морсом (при 
2 —= ЕП. 


— 64 — 
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Показывается, в частности, что матрица Пуанкаре Р 
задачи Морса определяет такие две функции Ли (2), 
№ (2) (первую — с точностью до постоянного слагаемо- 
го, вторую — полностью), заданные на окружности 
|г| =1, что индекс ^ (5”) и степень вырождения (пиПЁу) 
У (5”) выражаются в виде: 


Х (&") = ХА; (5), 
у (&") = УМ (®); 


здесь суммирование распространяется на все корни ® 
п-й степени из | или из —1, в зависимости от того, 
ориентируема & или нет. При этом & называется ориен- 
‘тируемой (неорнентируемой), если при параллельном 
перенесении вдоль & координатный репер риманова 
пространства сохраняет (изменяет на обратную) свою 
ориентацию. 
°® Доказывается ряд других результатов относительно 
Д (2), М (2), № (5), »(5”), усиливающих или частично 
пересекающихся с результатами Хедлунда (НеФипта 
С. А., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1932, 34, 75—77) и 
Морса и Питчера (Могзе М., РИсвег Е., Ргос. Маф. 
Асад. $с1., 1934, 20, 282—257). Приводятся без доказа- 
тельства теоремы, характеризующие классы гомологий 
цикла 1; и двойственных ему (замкнутых) циклов в 53. 
д И: Фет 
7683. Об одной линейной неавтономной системе. Са- 
винов Г: В., Цитович П. А., Вестн. Моск. ун-та. 
Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1957, № 3, 
9—12 
Проводится качественное исследование уравнения 


х +Кох=0, (1) 


где /(6)>0— возрастающая функция, путем рассмотре- 
ния решений на фазовой плоскости (х,х). Указывается 
также метод получения приближенных формул для ре- 
шения в том случае, когда |” (1)/2} (#) | <1. Этот метод 
лишь формой изложения отличается от известного 
метода, состоящего в приведении уравнения (1) преобра- 
зованием Лиувилля к виду 4?и/4и? + (1 + $(т)) и = 0, 
со 
тде \ 1$ (2) | 4Ё < со, и отбрасывании ф (<) — см. стр. 131 


и 159—160 книги Беллмана (РЖМат, 1956, 5239 К). 
А. Ф. Филиппов 
7684. О существовании решений краевых задач для 
обыкновенных нелинейных дифференциальных уравне- 
ний второго порядка. Эрман (ОЪег 41е Ех!1з{еп2 Чег 
[6бзипреп уоп Капаме{ашрареп Бе! вбемопиИереп 
псН И теагеп О!Ёегепа!]е1свипреп 2\меЙег Ог4пипр. 
ЕНгтаптп Напз), Ма. Апп., 1957, 134, № 2, 
167—194 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


у" = [ (ху), (1) 


в котором действительная функция {(х,у,о) однозначна 
в области С{(хо<х<ж, — © <уч< +0} и удов- 
летворяет следующим условиям: | 

1. Для каждой тройки чисел а,уа,/’а (№ <а< м, 
— < <Уа,/’а< + ©) соответствующее интегро-диффе- 


ренциальное уравнение 


ух — у’ (а) = Уи, у 0) 4 (2) 


имеет решение у = у(х) = у (х;а,Уа,У’а) с начальными 
значениями у(а) = уд, И’ (4) =У’а, причем у, а также 


5 Математика, № 9 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


7685 


у = У (х) =У (х;а,у»'а) непрерывно дифференцируе- 
мы по х и непрерывно зависят от параметров а, ул, у’ а 
(при этом интеграл (2) понимается в смысле Лебега и 
в точках непрерывности из уравнения (2) следует урав- 
и Ур (2) следует ур 

П. Существует непрерывная функция А (у) и посто- 
янные ХЛ\, Ко, Кз такие, что в области С 

|А(х,у,0) — (и) | < Ка |и| + К» |9 |. Кз 

(это условие — при измеримости {— обеспечивает: су- 
ществование интеграла (2). : 

ПТ. Для каждой постоянной С > 0 существуют по- 


ложительные постоянные ее, с, У такие, что 
Роба) 9 Си пе, ИИ 
<е[у|1*. 

Эти условия гарантируют „штурмовский“ характер 


решений уравнения (2) — перемежаемость нулей и, и’, 
что на „фазовой плоскости“ у, у’ (с евклидовой метрикой 


у? { у’?) характеризуется спиралевидной формой кри- 
вой у(х), у’ (х) (х — параметр) и выражается следую- 
щей теоремой: 

Теорема 5. Для каждого Ю>0 произвольного на- 
турального числа № существует постоянная Ю>0 та- 
кая, что для всякого решения у(х) уравнения (2) с 
4 =х и начальными значениями у (0), \И’(х) с 
У (хо)? - У’ (хо) В;? справедливы следующие утверж- 
дения: 1) и(х)? - у’ (х)? = В? для всех х, ю<х <м, 
2) кривая у(х), у’(х) на плоскости у, у’=о при х < 
< х < хи охватывает окружность и? - о? = А? по край- 
ней мере М раз; 3) периоды ё,,—Ё,„ оборотов (т. е. 
приращения параметра х между двумя последователь- 
ными пересечениями в моменты х =, х = 1 нашей 
кривой с фиксированной прямой 41 -- ао = 0) не пре-. 
восходят (х! — хо) М-1 =8; 4) во всяком подинтервале 
а х< а- 5 интервала хо < х < х! лежит по крайней 
мере одна точка Ё. 

Основной целью своей работы автор считает дока- 
зательство существования таких решений уравнения (2), 
которые удовлетворяют граничным условиям; . 


414 (Хо) + а2у' (хо) = а,блу (х1) - 659’ (1) =В 
(а1?-Ра2?>0, 1? + В, > 0). (3) 


На плоскости и, у’ уравнение вида ау -+ Ву’ =у 
определяет прямую линию и, таким образом, нужно до- 
казать существование интегральных кривых / которые 
в заданные моменты х=х, х=ол, начинаются и 
кончаются на заданных прямых (3). Это до- 
стигается рассуждениями, напоминающими доказательст- 
ва теорем Бохера для систем Штурма (см., например, 
Сансоне Д., Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния, |, М., 1953, гл. ПУ). Таким образом, получается 
решение краевой задачи (2), (3) и, удаляя Р, можно по- 
лучить неограниченно многое таких решений; это и есть 
основная теорема существования, доказываемая в рефе- 
рируемой статье. 

Примечание референта. Автор не отмечает 
указанной выше аналогии его построений с классиче- 
скими рассуждениями. Вообще, в работе полностью от- 
сутствует библиография по данному вопросу. М. К. Фаге 


7685. —О нелинейных дифференциальных уравнениях с 
периодическими коэффициентами. Фукухара (5иг 
1ез едиаНоп$ ЧШ6гепЧеПез рёго14иез поп Ипёашез. 
НиКивага Мазцо), .. Бас. $1. Ошу. ТоКуо, Зес. 
1, 1957, 7, № 4, 437—447 (франц.) 

Рассматриваются уравнения вида 


ах/ а == ах оо п (хи, + 


+;”Бь О ЕТ (1) 


5 — 
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где ряды в правых частях сходятся равномерно при 
—с {< ©,|х,| <8, а коэффициенты Рук (1), Бы +610) 
суть непрерывные периодические функции с пери- 


ОДОМ Ф. 
Показывается, что можно определить такое фор- 


мальное преобразование 


хх Рл (И + ... + Ри (т + 


+ "ру, --- 21 (© 12... Ап (2) 
что уравнения (1) приводятся к виду 
ата = Ву (Бла ,.. -- , а), Ву = Ху + бу-атун 
Ух Бу: .. Ал @ХРр $ а Ао Ле) ГА р (3) 
где \; „у-1, Бун... в, — Постоянные, причем Бук, .. ви=0 


1 

; ) И 
при №; = > К! [ (шо - 
Показывается далее, что если интегралы 


«> 

д чь. О еф(ека-- 04 

&: о 

положить равными некоторым значениям 4/4, ... Ап 
24 

при №; = ХК 11 (по г то такое формальное пре- 

образование будут единственным. 

Рассматривается также вопрос о существовании пе- 
риодических решений исходных уравнений и показы- 
вается, что если. найдется именно такое преобразование 
вида (2), что в преобразованных уравнениях (3) правые 
части И; (41 ,--., 1) =0 при т; =0, ]5=71,.-.,Гт, 
то тогда периодическое решение исходных уравнений 
(1) существует и это решение разлагается в ряды по 
степеням т произвольных постоянных. Доказывается, 
что эти ряды сходятся всегда вблизи начала координат. 

Ю. А. Рябов 
7686. —О решении системы нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений с периодическими коэффициентами. 

Сайто (Оп {е зузет оЁ поп - Ипеаг АШегепиа1 

едциа#оп$ м%ИН рег1о41с сое аег$. За! фо Тоз1уа), 
Кода! Маш. Зепип. Керфз, 1956, 8, № 3, 97—106 
(англ.) 

Рассматривается система уравнений 


ах п | 
д = У аль О хь + 
Уч. неа + ва (О д... ХА, (1) 


НЕ ван 
где правые части представлены в виде степенных ря- 
дов, сходящихся при —© <Ё<со, |[х]<«р, р>0; коэф- 
фициенты а» (1) и а), ВО суть периодические 
функции Ё с периодом 1. Показывается, что если дей- 
ствительные части характеристических показателей 
\1,..., Ал» линейной системы, соответствующей (1), все 
положительные или все отрицательные, то решение 
х; (1), |=1,...›п, системы (1) при начальных условиях 
х; (1) =х;, может быть представлено в области & — 


—М№М<{< + М, [хи] <.м, [=1,...,п, где М — произ- 


Дифференциальные уравнения. 


1958. г. 


виде: х; (=Ув + в +и>АРР ВН & (де м+. Аи? 4 (2) 


где РЕ у.. „ (1) суть полиномы по : с периодически-. 
ми коэффициентами. Если при этом все \.,..., А„раз- _ 
и если ни при каких целых положительных | 
.,Ап таких, что 1 -+...-+А>2 и ни при каких. 


ЛИЧНЫ 
а 
т-1,..., п не имеет место тождество 


АтЕА: +... Аи Хи (шо4 214), 
то функции Р;ь,... р (г) в (2) суть периодические * с 
периодом 1, и это решение имеет место в области 


е^4 <М,...,| ем |< М, и|<ем, 


где М — произвольное положительное число и ем за-, 


висит от М. Ю. А. Рябов. 
7687. Существование и единственность решения крае- 
вых задач нелинейных обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Чан Чан Хун, Докл. АН СССР, 
1957, 113, №6, 1227—1230 
Для краевой задачи 


у =ф (х, У,..., Яо № 
У®) (а) =у® (Е=0,1,...,п—2), у" (= 


вольное число (положительное), а =/ зависит. от М, в : 


(и. 


доказано существование единственного решения во 


следующих предположениях: 1) $(х, у, у’,..., и (1-1) } 
непрерывна вместе со своими первыми производными 
по у, у',..., И (П-) при —со<х, у, и’,..., и (т < +09; 
2) существуют постоянные 5, > 0 такие, что О<фуй < $ 
(&=0,1,...,п—3), НАЯ (1-2) <; 6 —а<Ш (1 в/5); 


3) +1 < А(у ("1 }?+ В, где А и В— непрерывные неот- 
рицательные функции х, у, у’,..., у ("-?) в ‘любой зам- 
кнутой области. Эта теорема в определенном смысле 
является обобщением теоремы С. Н. Бернштейна (Ус- 
пехи матем. наук, 1941, 8, 32) для уравнения второго 
порядка. 

Далее изучается задача 

и”=ЕЬ и, и’), и(а)=а, и (в=В, (2} 
где и, Е, а, В — п-мерные векторы (а, В постоянны). 
4<#<Ь. Для существования единственного решения 
достаточно следующих условий: 1) Е определена при 
а<Е<в, пи, |и’ | < оо; 2) для матриц Ец и Ри’ © лю- 
быми комбинациями аргументов выполнены неравенст- 
ва (Риш, 2) > то | № | *, |(Ри’ о, |< та Но | 2+ та || № ||, 
где 1>т>0, т >т>0 (т; — постоянные); 
3) ВЕСЬ, м, м’) | < А(Ё, и) | и’ |2 В (Ь и), где Аи В 
непрерывные неотрицательные функционалы в лю- 
бой замкнутой области. 

Указаны менее ограничительные условия существо- 
вания единственного решения задачи (2) для скалярно- 
го случая (когда а=0, 6=1, а=В=0): 1) Е непрерывно 
дифференцируема по и, и’ в области 0<#<1, — ©<и, 
и’ < иЁи>—с>— п, гдес> 0 — постоянная; = 
—=А-а (1), где А постоянно и а(ё) непрерывна на [0,1]; 
3) ск? шах | а({) | (=*--1)(2=?)-1<1. Эта теорема при- 


нелинейного параболического уравнения. 

Сформулированы также достаточные условия сущест- 
вования единственного решения краевой задачи с пе- 
риодическими граничными условиями 


у’—ау--ч(х, у, у’), у(0)==и(1), у’ (0)=у’(1). (3) 


‚ меняется для изучения поведения решения некоторого | 


А. И. Перов. | 


7688. Ограниченные движения нелинейных систем со 
многими степенями свободы. Манфреди (5иа 
Зара 4е|] тофю 4 з1{еп! а р рга@: а ПБегмаА 


6 е= 


№ 9 


соп4121011 поп Ппеаг!. Мап{!геа! В!апса), Вой. 
Опюпе та{. Ца|., 1956, № 1, 64—71 (итал.) 


Рассматривается система Х=зкЕ Х(д, Х@) 


О (1) 


где Х (2) — совокупность х;(6) (1=1,2,...,п). Функции 
$: (7) имеют свойства, обеспечивающие существование 
и локальную единственность решений системы (1). 
Автор называет устойчивыми («54аБИЬ) те решения 
системы, для которых |х; (В | и |х;(#)| ограничены для 
всех значений [; в этом смысле и употребляется даль- 
ше этот термин. 


Рассматриваются три частных вида систем (1). 


1. ж-о; (Х (0, Х@) хак х (д )=В (О 


и для 


(1’) 
случая доказывается теорема: Если 
а) °{(Х (5), Х(0)>0 для всех (Х (5), (8), 6) в; (х@))= 
= д6 (Х(1)) /дхь где 6 (х(0)) >0, Х(=50, 
в) С(Х (0) <> при х: (10) > о, г) Н (4) интегриру- 
ема на \0, + со), тогда всякое решение системы (1’), 


этого 


ДлЯ 


существующее на (0, |->), является устойчивым. 
П. Для системы 

ж+и(Х (0) + ®ч = В, (17) 

где с — постоянное, доказана теорема: Если 


Ув: (Х0) х:(1)>0 для всех Х(®, 1(#) интегри- 
руема на (0, {- со), тогда каждое решение системы (1”), 


существующее на (0, +), является устойчивым. 
Ш. Для системы 
ЖА 2е жи! ( Жо? хо, `) 


ГДе Е и ® — постоянные, доказаны теоремы: 
Теорема. Если =>0, г Х(0) равномерно удовлет- 


воряют условию Липшица с показателем а«<1 по всем 
х), тогда если одно из решений системы (1”) предельно 
ограниченно, то и все решения этой системы устойчивы. 
Для системы (1”) доказана еще одна теорема. 
Теорема. Если система (1”) удовлетворяет усло- 
виям предыдущей теоремы и имеет решения на (0, -- со), 
то разность двух таких решений остается. ограниченной 
при неограниченном возрастании {. Автор указывает 
на то, что эти теоремы являются обобщением резуль- 
татов, полученных Антосевичем (РЖМат, 1956, 2294) 
и Сестини (РЖМат, 1956, 5849; Ку. Ма+. Ушу. Рагша, 
1951, 2, 303—314; АН 4 Сопогеззо ишму. Ма{. Напа, 
1951, 2, 559—564). А. Н. Черкасов 


7689. О некотором нелинейном дифференциальном 
уравнении третьего порядка. Джонс (Оп зоте {га 


ог4ег  поп-Ппеаг ЧШегепЧа|] едиаЧоп$. Лопез 
Лорп, Ут), Ро{ираПае та{., 1955, 14, № 3-4, 95—98 
(англ.) 


Предлагаются условия ограниченности решения и их 
производных для нелинейного уравнения. 
Теорема. Если для нелинейного уравнения 


[(ху”]” + ХТ „РКХ РГ = 0 (1) 


выполнены следующие условия: 
1) г(х)>0, г(х) и р;(х) вещественные и непрерывные 
при а<х<+о; 2) г(х)рКх)>0 при а<х<-о; 
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3) „(х)рих) абсолютно. непрерывны при а<х<- о; 
4) ["одрих)]т* [Кх)рих) 6 Ка,- ©) для =, 
[и(х)ркх) т [7 (хркх)Г а; оо) для всех 15-А, то у’(х) 


. ограничено при а<х<-оо, и(х) — любое решение (1), где 


Р(х)ъ = шах [Г (х), 0], [ху = шщ [Г (х), 0]. 


Далее приводятся два утверждения, сопровождаемые 
доказательствами, не доведенными до конца. 
В. И. Зубов 


7690. Об одной дифференциальной системе четверто- 
го порядка. Мерфи (Ап и\цегезИпя Гоиг{-ог4ег аИ- 
{егепйа| зует. Мигрпу Спаг!ез Н.), Амтег. 
Ма. Могу, 1957, 64, № 9, 664—666 (англ.) 
Рассматривается система вида 


Хх’ = сх’ - сах + сзу’ | с4у, 
у" = сьх',- съх + сту? - св, 


где сё— постоянные. 
Указывается, что в некоторых случаях ее решение 
можно свести к решению квадратного уравнения. 
В. А. Кондратьев 


7691. Современное состояние метода Пуанкаре и воз- 
можность его использования. Малкин И. Г., Тр. 2-го 
Всес. совещ. по теории автомат. регулирования. Т. {[. 
М.-Л., Изд-во АН СССР, 1955, 169—176 
Дается обзор советских работ по методам построе- 

ния периодических решений нелинейных систем обык- 

новенных дифференциальных уравнений на основе ме- 
тода малого параметра, предложенного Пуанкаре. 
Н. П. Еругин 

7692. О линейном дифференциальном уравнении с 
постоянными коэффициентами и периодической раз- 
рывной возмущающей функцией. Шмидт (ОЪег 11- 
пеаге ПШегепНа!сесвипреп шй Копз{атщеп КоеН1- 
леп{4еп ип речо41зспег иплуеНрег З!юЮгипр$ипКНоп. 
Зснш:4{ Адат), \153. %. Ошу. Возфоск. Ма№.- 
па{иг\ $$. Веше, 1956—1957, 6, № 2, 189—190 (нем.) 
Рассматривается уравнение 


Е) = У + пу О... су =[ 0), (1) 


где с1,...сл-—постоянные и }(х)— ограниченная Функ- 
ция с периодом 2м, интегрируемая в смысле Лебега. 
Под решением уравнения (1) понимается функция 
у=Ф (х) такая, что: 1)$ (х) всюду (п!) раз диффе- 
ренцируема; 2) $("—*)(х) почти всюду имеет конечную 
производную; 3) Г. [$(х)]=[(х) почти всюду. 
Теорема 1. В „резонансном“ случае не существует 
решения уравнения (1) с периодом правой части. 
Теорема 2. В «нерезонансном» случае имеется пе- 
риодическое периода 2 решение, определенное с точ- 
ностью до периодических решений того же периода 
соответствующего однородного уравнения, коэффициен- 
ты Фурье которого вычисляются формально по коэффи- 
циентам Фурье правой части. ’ Б. П. Демидович 
7693. О нелинейных дифференциальных уравнениях с 
периодическими коэффициентами. Фор (Зиг 1ез ёаиа- 
Чопз АИ! гепие Иез поп Ппбатез А сое с1етё$ рёг1о41- 
дцез. Еаиге Корег\), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, 
№ 23, 2767—2769 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение. 


КО НК = Инн у ое) 


где К!,..., К» — вещественные постоянные, }=а- 


И 
— периодические функции периода Т, разложимые в 


5% — 67 — 
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абсолютно сходящиеся ряды Фурье 
2 тЕ 2 
т 
а = Хане ы=Уврле 
ое 
И 
. 
ва 
причем 
й 1 и. я 
[а|| = У аа] < ©, [|8 = Х ри] < оо, 
[Сраг--9| = у [Сраг--- ип] >. 


и 
ада! = утькоа == 0. 


Иредполагается, что ряд ||Сра»-.-ь || ХРУЧ...2° абсо- 
„лютно сходится для положительных Ху, Уз, ..., 4%: 
Утверждается, что уравнение (1) имеет единственное 
периодическое решение периода Т, если ||4!| не есть 
‚ноль, а ||6;| достаточно малы. А. И. Перов 


7694. —О периодических решениях системы нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. Гу Лянь-кунь 
(Оп с рего1с зошНоп$ о{ зуз4етз о! поп-ИЙпеаг 
«ИЙегепНа! едца оп$. Ко Г. К.), Сямэнь дасюэ сюэбао. 
Цзыжанькэсюэбань, Аз{а $с1еп{. паг. Шу. атоеп- 
$13, 1957, № 1, 59—66 (кит.; рез. англ.) 
Рассматривается нелинейная система 


ах/а! =: Х(х, №) + а(х, +, №, (1) 
где х, Х(х, 0), 4(х, Ь А) — п-мерные векторы и &— 
действительный “” параметр. Предполагается, что: 


а) Х(х, #) и 9(х, Ё, №) непрерывны, удовлетворяют ус- 
ловию Липшица по х и периодиччлы по Ёс периодом к, 
причем Х(О, #) = 0 и 9(х, Е, 0) =0; 6) каждое решение 
системы первого приблыжения 


ах/аё == Х(х, #) 


удовлетворяет условию 


(И 5 Вры)е-“ 9, 


где В иа-- положительные постоянные. 
Теорема. Если система (1) удовлетворяет услови- 
яма) и б) и А достаточно мало, то существует един- 
ствен! ог периодическое решение системы (1). 
Если, сверх того: ' 


Хз, В — Хх, Й — Ха Ба -№-м 


(в тексте резюме опечатка: на стр. 66, вторая строка 
снизу, вместо хз, хз стоит 4 и 2), то периодическое 
решение системы (1) асимитогически устойчиво в смыс- 
ле Ляпунова. 

Доказательство 1-й части теоремы проводится с по- 
мощью построения функции Ляпунова; при доказатель- 
стве 2-й части теоремы используется метод интеграль- 
ных неравенств. Б. П Демидович 
7695. Решение системы линейных дифференциальных 

уравнений с постоянными коэффициентами и с запаз- 

дывающим аргументом. Муравьев П. А., Укр. 
матем. ж., 1957, 9, № 4, 432—441 (рез. англ.) 

Операционными методами интегрируется система 
линейных неоднородных. уравнений с постоянными 
коэффициентами и с постоянными запаздываниями. 

Операционный метод применяется в комбинации с 


«методом шагов». Указывается вид частного решения, 


для систем с простейшими правыми частями. 
Л. Э. Эльсгольц 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


7696. — Решение операционным методом некоторых диф- 
ференциальных уравнений 1-го порядка с запазды- 
вающим аргументом (с различными запаздываниями). 
Муравьев П. А., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1957, № 1, 175—187 
Операционным методом интегрируются линейные не- 

однородные уравнения п-го порядка с постоянными 


коэффициентами. и постоянными запаздываниями. Опе-. 
рационный метод применяется в комбинации с «методом 


шагов». 
Примечание референта. Автор ставит перед 
собой задачу: «доказать существование и единствен-. 


ность решения» и «построить это решение с помощью 
операционного метода». Лишь последняя задача — по- 
строение решения — является ранее нерешенной. Суще- 
ствование и единственность решения начальной зада- 
чи  доказывались многими авторами (например 
А. Д. Мышкисом) для значительно более широких 


классов уравнений. Существование изображения реше-. 
Белмана и Райта и по-. 


ния следует из результатов 
этому тоже не нуждается в доказательстве. 
Л. Э. Эльстольк 


7697. Решение (уравнений) отрицательных политроп 


| 


‚ 


К 


Эмдена. Роджерс, Майерс (5001$ оЁ {йе пе-. 


рануе Етаеп  ро|уёгорез. Коарегз 
М уегз РО. М.), МопШу Мойсез Коу. Аз{гоп. Зос., 
1955 114, № 6, 620—627 (англ.) 


А. \... 


При помощи дифференциального анализатора получе- . 


ны решения уравнения Эмдена с отрицательным показа- 
телем политропы, которое определяет 
яркости и плотности в шаровых скоплениях и туман- 
НОСТЯХ. 


ау 


а 
Уравнение имеет вид в НЕ для 


+ 

ничных условий у=1, 4у/4х =0 при х=0. Изло- 
жена методика расчетов. Приведены. графики и табли- 
цы решений для п=2; 2,5; 3; 3,5 и 4 в пределах 
х==0 до х=20. Е. И. Сушкина 
7698. О поднормальных рядах как решениях ‚линей- 


ных дифференциальных уравнений любого ранга. Ла- 
тышева К. Я., Наук. зап. Ки!вськ. ун-та, 1957, 16, ‚ 


№ 2, 119—135 
Дословный текст настоящей работы уже был ранее 
напечатан в том же журнале (РЖМат, 1955, 198). 
В. П. Басов 
7699. О методе  наискорейшего спуска. 
зов Д. В., Тр. Тбилисск. матем. ин-та, АН ГрузССР, 
1957, 24, 111—123 : 


Линейный ограниченный оператор А, отображающий | 


вещественное гильбертово пространство Х в себя, на- 
зывастся симметризуемым с помощью линейного строго 
положительного ограниченного оператора Н, если 


(НАх,у) = (х,НАу) для любых х,у==Х (предполагается, „ 


что (Нх, х)>0, если х@0). В гильбертовом простран- 
стве со скалярным произведением [х, у] = (Нх,у)’олера- 
тор А самосопряжен. Это позволяет применять для 
отыскания собственных значений оператора А и для ре- 
шений неоднородных уравнений Ах=ф, разработанный 
Л. В. Канторовичем метод наискорейшего спуска. 
Автор детализует изложенные соображения и приме- 
няет полученные результаты к построению последова- 
тельных приближений к решению краевой задачи для 
обыкновенных дифференциальных уравнений, изученной 
им ранее (РЖМат, 1956, 413). М. А. Красносельский 
7700. Некоторые задачи поведения в целом решений 
нелинейных дифференциальных уравнений второго 
порядка. Кордуняну (С{еуа ргоете 21оБайе ге- 


распределение ’ 


гра- 1 


©} 


Хара-. 


{егЦоаге ]а есцайШе аПегепа]е пе]паге Че огашти! а! | 
оПеа. Сог4ипеапти С.), $4и4Й $1 сегсеёага зн. | 


Аса4. КРК ЕЙ. Фаз1. Ма 
рез. русск., франц.) 


1956, 7, №1, 1-7 (рум: | 


9 


Рассматривается уравнение 


у" = Их, У). (1) 


Функция [(х, у) удовлетворяет условиям: а) [(х, у) 
епрерывна прих > 0, — © Зу< + х», 6) частная про- 
изводная /, удовлетворяет неравенству 0 < т =/ру<мМ 
во всей рассматриваемой области, в) К(х, 0) ограниче- 
на на полуоси х > 0. Доказана лемма: Если /(х, у) удо- 
влетворяет условиям а), б), в), а у.(х), у1(х) — два ог- 
раниченных решения уравнения (1), то разности 
4х) — ул(х) и у'›(х) — у’1(х) при х-> © стремятся к 
нулю одновременно; кроме того, если одна из них мо- 
нотонно убывает, то другая монотонно возрастает, и 
наоборот. После этого доказывается следующее: Если 
Их, у) удовлетворяют условиям а), 6), в), тогда через 
каждую точку оси ОУ проходит единственное, ог- 
раниченное на полуоси х > 0 решение уравнения (1). 
Все такие решения при х - - © асимптотически стре- 
мятся к одному из них. Остальные решения продол- 
жаемы и неограничены при Хх -* -| <. р 

Если условие 6) заменить условием О<т=<рА,, то 
решения, вообще говоря, будут непродолжаемы. Однако 
ограниченные решения будут располагаться так же, как 
в случае, описанном выше. 

Далее доказано: Если условияа), б), в) удовлетворяются 
на всей плоскости, соответственно на всей оси ОХ, 
тогда уравнение (1) имеет’ единственное ограниченное 
решение (на всей оси ОХ). Если исключить из рас- 
смотрения точку встречи‘ графика этого решения с 
осью ОТ, то через каждую точку оси ОУ проходит 
решение, ограниченное на полуоси х 0 и неограни- 
ченное на х< 0, и другое решение, ограниченное на 
х<0 и неограниченное на х>0. Ограниченные решения 
на полуоси при |х| — со асимптотически стремятся к ре- 
шению, ограниченному на всей оси ОХ. Остальные ре- 
шения неограничены при |х| — -{ со. А. Н. Черкасов 
701. Приводимые системы разностных уравнений и 

устойчивость их решений. Коваль П. И., Успехи 

матем наук, 1957, 12, № 6, 143—146 

В заметке отдельные результаты теории приводимых 
систем линейных дифференциальных уравнений '(Ляпу- 
нов А. М., Общая задача об устойчивости движения, 
М.— Л. Гостеиздат, 1950) переносятся на системы урав- 


нений : 
Хон = Аь На  (=0,1,2,..), (1) 


де {А;} — заданная ограниченная последовательность 
чеособенных матриц, {а;}— ограниченная последователь- 
чосгь вэкторсв, {х;}— искомая последовательность век- 
оров. Система (1) приводима, если существует ограни- 
ченное (вместе с обратным) преобразование х; = Т‹у., 
тереводящее систему (1) в систему у5+1 = В;у; 5, с 
1остоянной матрицей В; = В. Доказывается, что систе- 
а (1) с периодической матрицей А; = А;+» (&>0) 
риводима. Вводится понятие почти приводимости 
о В; = В при $ - оо) и доказывается теорема 2: Сис- 
ема (1), у которой матрица А; представима суммой 
вух матриц, одна из которых цериодическая, а другая 
меет пределом нулевую матрицу, — почти приводимая. 
ассматриваются критерии устойчивости для приводи- 
ых и почти приводимых систем. Н. Н. Красовский 


702. К устойчивости ускоренных движений, некото- 
рые соображения о линейных дифференциальных 
уравнениях с переменными коэффициентами. Кол- 
лар (Оп Ше з{аБШИу о! асс@егае@ тоНоп: зоте 
{оирВ{з оп Нпеаг @ЧШегепй а! едиаНоп$ \ИВ уанаЫе 
сое 1с1ет{5. Со!1аг А. В.), Аегопац{. Оцан., 1957, 
8, № 4, 309—330 (англ.) 

Предлагаемая статья стремится привлечь внимание 
задаче влияния ускорения на эффект стабилизации. 

татья разделена на три части. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


7704 


Часть | начинается с общего рассмотрения задачи. 
Хотя автор и интересуется устойчивостью по Ляпунову, 
но вместо ляпуновского определения приводит иные, 
хз которых неясен ни сам характер невозмущенного 
хвижения, ни то, по отношению к каким переменным 
исследуется его устойчивость. В этой же части выска- 
зываются некоторые соображения о колебательности 
решений линейного дифференциального уравнения второ- 
го порядка с переменными коэффициентами. 


В части П рассматривается упомянутое уравнение. 
Автор исходит из общего решения в амплитудно-фазо- 
вом виде, близком к предложенному Хамелем (@. На- 
те!) и Хауптом (О. Наир{). Предлагается приближен- 
ное выражение общего решения в этой форме; оценки 
приближения не даются. Полученные результаты при- 
меняются к исследованию флаттера самолета при 
прямолинейном полете с постоянным ускорением. Ав- 
тор выделяет параметр, называемый им числом уско- 
рения, представляющий, впрочем, величину, обратно 
пропорциональную числу Фруда. 

В части Ш рассматриваются системы линейных диф- 
ференциальных уравнений второго порядка с перемен- 
ными коэффициентами специального вида (с гипербо- 
лическим законом изменения), допускающие решения в 
замкнутом виде. Исследуется устойчивость тривиаль- 
ного решения такой системы. Приводится численный 
пример для системы ‘двух указанных уравнений. Библ. 
6 назв. В. М. Старжинский 


7703. Теорема А. М. Ляпунова об устойчивости ре- 
шений дифференциальных уравнений. Салтыков 
(Те {ёогёте 4е А. М. Шароцпой зиг 1а {а ИИе @4е$ 
зошН0п$ 4’еацаНоп$ @егепНеИез.  За1+у- 
Ком М. М№.), Л. ша. ригез её арр|., 1957, 36, № 3, 
229—234 (франц.) 

Приводится упрощенное доказательство известной 
теоремы Ляпунова об устойчивости возмущенного дви- 
жения в случае отрицательности. вещественных частей 
корней соответствующего характеристического уравне- 
ния. Доказательство использует явное построение 
функции Ляпунова и примыкает к доказательству, по- 
мещенному в книге Петровского (Лекции по теории 
обыкновенных дифференциальных уравнений, 1952, 
изд. 4). Б. П. Демидович 
7704. Об устойчивости решений счетных систем диф- 

ференциальных уравнений, правые части которых на- 

чинаются формами 12-го порядка. Ефремов Е. П., 

Сб. научн. тр. Казахск. горно-металлург. ин-та, 1957, 

№.15, 245—252 

Рассматривается счетная система дифференциальных 
уравнений 


р 


—, = (ау. (ВЕ 
5 


т . 3 
где х ь суть формы т-го порядка (т>2) с постоянны- 


ми коэффициентами, определенные в области #> 0, 
|х;|<В, и удовлетворяющие. в этой области условию 
Коши 


[ее жы‹.)ХЙ 5 


< Авар, -— д" |... 1. 


Предполагается, что существует точка А\(ал, аз,...) 


такая, что 


а1 ЕК аз 
Ха, а›,.. .) Ха, а... .) 


= ны @ 


— В9 — 
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‹В’’этих: условиях ‘исследуется движение по интег- 
ральной прямой, соединяющей начало координат с точ- 
кой `А. Доказывается,` что при 8 <0 точка движется к 
началу координат (условная асимптотическая устойчи- 
вость тривиального решения), при 6 >>0 точка движется 
в течение промежутка времени от #=0 до #=5/(т—1) 
от начала’ координат (неустойчивость). Результаты, 
касающиеся‘ неустойчивости, распространяются на 
случай наличия добавок к правой части более высоко- 
го, чем т, порядка и на некоторые системы с правыми 
частями, зависящими от #. 

Как частный случай рассматривается линейная сис- 
тема. 

Примечание референта: Введенное автором 
условие существования точки А и исследование дви- 
жения лишь по прямой ОА, решение вопроса о не- 
устойчивости на основании характера движения на ко- 
нечном промежутке времени делают полученные резуль- 
таты весьма частными, а в отношении неустойчивости не- 
законченными. 

В работе много опечаток, затрудняющих ее чтение. 

И. П. Макаров 


7705. Об одной задаче устойчивости движения точки 
переменной массы на конечном интервале времени. 
Галиуллин А. С., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1953, 
28, 67—74 
Рассматривается пример приложения полученных ра- 

нее результатов (РЖМат, 1954, 5571) к случаю движе- 

ния точки переменной массы по заданной в вертикаль- 
ной плоскости криволинейной траектории. Предпо- 
лагается, что сопротивление среды пропорционально 
квадрату скорости точки, а реактивная сила направле- 
на по направлению этой скорости. В. Г. Каменков 


7706. Устойчивость решений дифференциально-разно- 
стных уравнений Э льсгольц Л. Э., Шусюэ цзинь- 
чжань, 1957, 3, № 4, 562—576 (кит.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 414). 

7707. Проблемы и методы современной теории устой- 
чивости. Хан (Ргоете ип@ Ме#о4еп 4ег тодегпеп 
З+а ИИА {Неоше. Найт У.), МТ\У-МиЕ, 1957, 4; 
№ 5, 289—304 (нем.) 

Обзорная статья по исследованиям, посвященным ме- 
тоду функций Ляпунова. (второй метод) в теории 
устойчивости. Описываются основные определения и 
теоремы второго метода в теории устойчивости Ляпу- 
нова. Отмечая отсутствие общих эффективных приемов 
построения функций Ляпунова, автор описывает неко- 
торые задачи (устойчивость по первому приближению; 
задача М. А. Айзермана (Успехи матем. наук, 1949, 
4, № 4, 187—188) и ее обобщения, задача ‘А. И. Лурье 


(Некоторые нелинейные задачи теории автоматическо- 
го регулирования. Гостехиздат, М., 1951), для решения 
которых известны схемы построения функций Ляпуно- 
ва. Описывается предложенный Н. Г. Четаевым метод 
построения функций Ляпунова в виде комбинации из- 
вестных интегралов изучаемой системы. Отмечаются 
работы по задачам обращения теорем Ляпунова и по 
задачам распространения теории второго метода на 
системы, описываемые аппаратом, отличным от обыкно- 
венных дифференциальных уравнений (траектории в 


банаховом пространстве, системы дифференциально- 
разностных уравнений). 
Автор отмечает большое теоретическое значение 


второго метода Ляпунова, который позволяет создать 
стройную и строгую теорию устойчивости. Прикладное 
значение метода для инженерных`задач в настоящее 
время автор считает ограниченным. Ссылаясь на при- 
меры конкретных технических расчетов, предпринятых 
на основе метода, автор указывает на неудовлетвори- 
тельность оценок с точки зрения практики. Однако от- 
мечается, что с развитием нелинейной механики и, в 
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частности, с уточнением характера нелинейных связей, 
значение второго метода как строгого метода исследо- 
вания может значительно возрасти. В настоящее время 
автор считает важной задачей изучение возможностей 
метода путем систематического приложения его (с ис- 
пользованием счетной техники). к широкому кругу тех- 
нических расчетов и сравнение численных результатов 
с оценками, которые получаются для этих задач други- 
ми методами. ` Н. Н. Красовский 
7708. Критерий устойчивости и его приложение к урав- 

нению шестой степени. Данкан (54аБИИУ сгЦега, 

У зрес!а1! геегепсе Фо 41е зехИс едиаНоп. В ип- 

сап \ ..). Г Воу, Аегопацй. $ос., 1954. 58, № 522, 

431—433 (англ.) 

Рассматриваются необходимые и достаточные усло- 
вия отрицательности вещественных частей корней ха- 
рактеристического уравнения п-й степени. Приводятся 
критерии устойчивости в форме Рауса и Гурвица. Упо- 
минаются условия обращения в нуль вещественного 
корня или вещественной части пары комплексных кор- 
ней. 

Результаты применяются к уравнению шестой степе- 
ни. Определители Гурвица приводятся к виду, удобно- 


му для быстрого их вычисления. Опровергается утвер- 


ждение что положительность всех коэффициентов 
уравнения и предпоследнего определителя Гурвица яв- 
ляется достаточным условием устойчивости 


вовать две пары корней с положительными веществен- 

ными частями. Все положения иллюстрируются на 
числовом примере уравнения шестой степени. 

: А. П. Проскуряков 

7709. Устойчивость по линейному 

риодического решения системы дифференциальных 


уравнений с разрывными правыми частями. Айзер-. 
ман М. А., Гантмахер ХФ. Р., Успехи матем. наук, ‚ 


1958, 13, № 1, 213 
7710. 


ния второго порядка. Павлюк И. А., Наук. зап. 
Ки!вськ. ун-т, 1957, 16, №2, 111—113 
Доказывается, что для того чтобы уравнение 


у’ + ау = 6 имело бы конечное число нулей на [а, сэ}, 
необходимо и достаточно существование положитель- 
ной, дважды непрерывно дифференцируемой на [а, с) 
функции $(х) такой, что 


Это условие эквивалентно ранее известному (\//пЁпег А., 
Атег. 7. Ма{., 1951, 74; Ельшин, Докл. АН СССР, 
1949, 68; № 5) условию 


в’ 5? - 9(х)< 0, (1) 


й 7 
Если в (1) положить 9 = —5(5 } условие (1) перей- 
дет в условие автора. В. А. Кондратьев 
7711. Заметка о затухающих колебаниях. Винтнер 
(Сопитеп{ё$ оп «На озсШаНоп$ о| 
М 1п{пег Аиге!), 
365—366 (англ.) 
Рассмотрено уравнение 


Рике Ма{1. /,, 1957. 24, № 3. 


х’-+Ких = 0. 


Предполагается, что для любого его решения х(Г) выпол-. 


| 
нено соотношение х(2)= О(Е Из), Доказано, . что 


И = 


корней | 
уравнения. Показано, что в этом случае могут сущест-. 


приближению пе-. 


Необходимое и достаточное условие неколебле- . 
мости решений линейного дифференциального уравне-' 


1о\ [едиепсу. . 


= м“ 


№ 9 


функция 5(Г) такова, что 


со 


ГАКО — &(оае< о, 


о для любого решения у(!) уравнения 


у’ ау =0 (2) 


И 
выполняется соотношение и(1) = 0(1 15). Если, кроме 


того, допустить, что х’ (2) = (Е) (х(2) — любое реше- 


ние уравнения (1), тогда и(ё) = 0( 13) справедливо для 

всех решений уравнения (2). В. А. Кондратьев 

7112. Колеблемость решений нелинейного автономно- 
го дифференциального уравнения порядка выше вто- 
рого. Фридман (ОзсШа{огу зощ@оп$ оЁ попПпеаг 
ащопотоцз$ ЧШегепНа| едиайопз$ о! ог4ег ШеНег {Вап 
хо. Ег!е4тап Аупег), Оике Маф. Ф., 1957, 24, 
№ 4, 561—566 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


Апх 


47-16 ап-2С аб п- 
‚= 1(х) з(х) На + А(х) = 0. 


п 2 


Решение называется сильно ограниченным, если оно 
ограничено с (п—1)-й первой производной. Дока- 
зывается, что сильно ограниченное решение колеблется, 
если: 


п-—х 
1} функции Их; бы® (Е=1,2,...п — 1) не- 


прерывны (—с<х< о); 

2) #(0)=0; #(х)==0 при х=0; : 

3) для любой положительной или отрицательной не- 
прерывной функции [() (0<<о) из сходимости 


{ в ([(2)) 4: следует ограниченность И С.)аЕ (Е = 


—2, 4, 5,..., пП-1) и сходимость } Сз(К(Е))аЕ; 4) если 


#(х)>0 (<0),то (— 1)”-^ С,(х)<0(>0), Е = 4,5, ..., (п 1); 
5) действительные части корней полинома 


цт -- С: 0зип-1 + 65 (0)ит- |... 6’, (0)и + 2” (0) 


положительны. 

Доказательство приведено для п=3 и говорится, 
что оно обобщается на случай любого п 3. 

. В. А. Кондратьев 
7713. 06 одном свойстве интегралов уравнения 

у(")+ 9 (х)у=0, п=3,4. Швец ($иг цпе ргорпё{е 4ез 

пи отга!ез 4е ГедиаНоп у”) + Ч (х)у=0, п=з4. Зуес 

Магко). Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 3, 450—462 

франц.; рез. русск. 

в. ее ли у - 9(ху = 0, 9(х)>0, 
имеет одно колеолющееся решение на (—с0, со) то все 
его решения колеблются; 2) если уравнение 13) 
++ Оцх,у = 0, 9(х)>0, имеег хотябы одно колеблющееся 
решение, то любое его решение либо колеблется, либо 
не имеет ни одного нуля и стремится к нулю при 
х — | ©. 

Отмечается, что уравнение и”) - 9 (ху = 0, @(х)>0, 
при п_>4 может иметь одновременно колеблющиеся и 
неколеблющиеся решения. В. А. Кондратьев 


7714. К вопросу об осцилляции интегралов уравнения 
у+2(=0. Олех, Опяль Важевский (5иг 
1е ргоМёте Ч’озсШаНоп 4ез ИЧёрга1ез 4е ГедиаНоп 
у"+Е(0у=0. О1есВ С., Ор! а1 2. МаёемзкКЕТ.), 
Ви. Аса4. рооп. зс1., 1957, ©1. 3, 5, № 6, 621—626 
{франц.; рез. русск.) 
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Рассматривается уравнение у” + < (ду=О. Авторы 
приводят достаточные условия, когда все решения это- 
го уравнения на полуинтервале Д = [0, -- со) обращают- 
ся в нуль бесконечное число раз. 


Пусть Ишаррг 6 (#) = 1, где в = (04. Это 


означает, что существует множество Е, мера Лебега 
которого конечна и Шт, , „С (#) =[, если Е (аппрок- 


симативный предел). Основной результат, полученный 
авторами, состоит в том, что если /= + с или если 
аппроксимативный предел С (1) не существует, всякое 
решение уравнения у” - < (Ву=оО имеет бесконечное 
число нулей. Из этого условия авторы получают теоре- 
му Р. В. Петропавловской (РЖМат, 1956, 6558). 
В. А. Кондратьев 

7715. О существовании абсолютной константы, свя- 

занной с выравнивающей колеблемостью. Винтнер 

(Оп {Ше ех15{4епсе оЁ! ап абзош{е сопзфапё сопсегишя 

«Паф озсШаюгз. \М1п{пег Аиге!]), Ашег. Г. Ма, 

1957, 79, № 3, 710—712 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


Хх’ + 6 (х=0: (1). 


По определению, уравнение (1) называется выравни- 
вающимся, если И х' (#) =0, для любого решения 
х(ё). | 

Доказано}; что существует абсолютная константа В) 
такая, что если Шт, , „ зир 2 (1) < Ви уравнение (1) ко- 


леблющееся, то оно выравнивающееся. Точное значе- 
ние В не найдено; утверждается только, что со > В > 1. 
В. А. Кондратьев 


7716. —О колеблемости решений линейных дифферен- 
циальных уравнений третьего и четвертого порядка. 
Кондратьев В. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 2, 242 

7717. Резонансные колебания некоторых нелинейных 
систем. Симидзу (Кезопапё озсШаНопз Гог зоте 
поп-Ппеаг АШегеп На] едиаНоп$. ЗВ ш12и Тай зц- 
]1го), Ргос. 4 Фарап Маё Сопег. Арр|. Месн. 1954. 
Тоююо. 1955, 443—446 (англ.) 

См. РЖМех, 1958, 7359. 

7718. Прямое доказательство теоремы об универсаль- 
ном значении преобразований. Аржаных И. С., 
Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 21, 
35—39 
В рассматриваемой работе автор доказывает теоре- 

му об инвариантности системы уравнений (называемой 

автором канонической системой уравнений ранга, боль-. 
шего нуля) 


Е \ 
а ре 3 (9Нз +; Ро ПРА 4 
г Е \др, ру : . 


др, 
зе ар, —. у 


9—1 


(1) 


Э9Нс дН:о 
+ У Рыба =1,9,...п) 
(5. У = з 94» й 


относительно контактного преобразования, определяе- 
мого из условия 


— ай = и (\» 4&, — р» 44» ) + у (И — Ко) аь, 


где 


И =И (А, ПИ о: о оао В И Ея и) 


а — 
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при этом величины 01, 92,..., 9л, &1, &,...,› Ёп СВЯза- 
ны дополнительными уравнениями: 


И’ (А, 6, --- 65; 91, 92, ---, п; ы, бет, ба) = О 


(о Пе. 

При таком преобразовании связь между старыми 'и 
новыми переменными осуществляется при помощи п - # 
уравнений с п-- й неизвестными посредством лагран- 
жевых множителей Л». 


д р 07 

АА А в. 
р» — 04» Е=1 * да» ь 
а д, . 


_ д №—1 * д, ' 


УТь(ё, а: Чл, 92, --..Дп; Яыыя- сн 0 (2) 


вы а, 


Автор непосредственно вычисляет величины 


«=1 0, И д0Е о 
где 
и’ 1 ОИ’ ь 
Кс == Но 1 ОЕ о, 1 Ю де _ , 
Фик =ЁРы; Кв =Н,у, 


и показывает, что в силу формул преобразования (2) 
и уравнений (1) Р, и О; исчезают, что и доказывает 
теорему. 

При формулировке теоремы автор допускает неточ- 
ность, именно: 


в теореме говорится, что неопределенные множители 
определяются из уравнений 


ИЕ =О(=1, 2,..., 1), (3) 


тогда как эти множители из одних лишь уравнений (3) 
не определяются, а могут быть найдены только из си- 
стемы (2), содержащей Л» явно. Эта неточность затруд- 
няет понимание теоремы. В. В. Добронравов 
7719. О синтезе оптимальных систем с помощью фазо- 
вого пространства. Фельдбаум А. А., Автоматика 
и телемеханика, 1955, 16, №2, 129—149 
7720. Линейные динамические системы. Шолохо- 
вич Ф. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1957, № 1, 249—257 
Динамическую систему [(Р)р, заданную в банаховом 


пространстве В, автор называет линейной, если выпол- 
няется условие 


Кг) (ру + рг) = Корь + Кор», 


где ри, рз — произвольные точки пространства В и #— 
любое вещественное число. Важными примерами линей- 
ных динамических систем являются системы решений 
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гиперболического 


уравнения в частных производных 
типа и интегро-дифференциальных уравнений вида 
дч(х, 1) |. ` 
ОЕ = в $$ (5, 10а , 


рассмотренные в соответствующих банаховых прост- 
ранствах. 

Работа состоит из трех параграфов. В первом рас- 
сматривается линейная динамическая система, порож- 
денная сдвигами аргумента в некотором специальном 
банаховом пространстве функций, и устанавливается 
наличие в ней траектории различных типов, в частно- 
сти, устойчивых по Пуассону, но не рекуррентных и 
рекуррентных, но не почти периодических. 

Во втором параграфе изучаются линейные многооб- 
разия ‘однотипных траекторий, а в третьем рассматри- 
вается вопрос о роли спектра бесконечно — малого 
производящего оператора линейной динамической сис- 
темы, т. е. оператора, определяемого равенством 


К) — КО) 


причем предел понимается в смысле сильной сходимо- 
сти в пространстве В (Хилл Э., Функциональный ана- 
лиз и полугруппы. М. Изд-во ин. лит., 1951). 
М. Г. Грабарь | 
Метод Лаппо-Данилевского в теории линей-_ 

ных дифференциональных уравнений. Еругин Н. П., 

Л., Ленингр. гос. ун-т, 1956, 108 стр. 3 р. 50 к. 

Основная цель автора заключается в том, чтобы дать 
методы исследования линейных систем дифференциаль- | 
ных уравнений с периодическими коэффициентами на 
основе результатов, полученных в аналитической теории 
дифференциальных уравнений по методу И. А. Лаппо- 
Данилевского. 

В $ 1 рассматриваются аналитические функции от 
одной матрицы А, а также функции матриц А, заданные 
степенными рядами от А, коэффициенты которых — 
функции инвариантов матрицы А. Исследуется воп- 
рос о представлении этих функций полиномами от А. 
Дается простой способ построения таких полиномов 
наименьшей возможной степени при любой совокуп- ' 
ности элементарных делителей. Здесь также отмечается \ 
важный факт, что коэффициенты полинома, представ- 
ляющего указанные выше функции от А, являются сим- 
метрическими функциями от характеристических чисел 
матрицы А, что позволяет во многих случаях постро- 
ить этот полином, минуя нахождение характеристиче- 
ских чисел матрицы А. в 

В $2 излагаются понятия аналитических функций от * 
нескольких матриц и от счетного числа матриц, а также ' 
указываются условия единственности разложений этих „ 
функций в степенные ряды. 


В 5$ Зи 4 приводятся некоторые классы систем ‘ли-. 
нейных дифференциальных уравнений, фундаменталь- 
ная матрица решений которых находится в замкнутой 
форме. 

В $5 строится фундаментальная матрица решений. 
системы линейных однородных — дифференциальных | 
уравнений в виде ряда, равномерно сходящегося во. 
всякой ограниченной области. непрерывности коэффи- 
циентов. 


В $6 излагается проблема Пуанкаре—Лаппо-Да- 
нилевского из аналитической теории дифференциальных | 
уравнений, которая заключается в следующем. Извест-_ 
но, что фундаментальная матрица решений матрично- 
го дифференциального уравнения 


4Х/аё = ХР(г) | (1) 


— 72 — 


№ 9 


с аналитической матрицей л-го порядка Р(г), имеющей 
В точке г =@4 однозначную изолированную способность, 
представима в виде 


Х(г) = (2— а)" №2— а), (2) 


где М (2—а) — однозначная в окрестности 2г=а матрица, а 
— постоянная матрица. Требуется для Х(2г), норми- 
рованной в заданной неособой точке 2=6, найти общее 
выражение матрицы № через параметры уравнения (1), 
т. е. через коэффициенты разложения матрицы Р(г) в 
ряд Лорана. Эти коэффициенты считаются  произ- 
вольными, обеспечивающими лишь сходимость ряда 
Лорана. Эта проблема для случая, когда 


р" (3) 


Я=1 Е 


где И; постоянные матрицы, была решена И. А. Лап- 


по-Данилевским (Тр. Физ. матем. ин-та им. В А. Сте- 
клова, отд. матем. УТ, 1934), а в общем случае авто- 
ром (Еругин Н. П., Матем. сб., 1938, 3 (45) ). В работе 
приводятся результаты этих исследований. Отмечается, 
что в случае (3) №;, соответствующие каждому из 
ау, есть мероморфные функции (1,...., Ит. В общем же 


случае уравнения (1) \ есть бесконечнозначная 
функция параметров этого уравнения. Для случая, ког- 
да Р(2)—матрица второго порядка, приводится вид 
этой функции. 

В 5$ 7—12 рассматривается матричное уравнение 


аХ/аё = ХР(и (4) 


с вещественной непрепызной пепиодической матрицей 
Р(Р), имеющей период 2. Показывается, что фунда- 
ментальная матрица решении уравнения (4) имеет вид 


Е е А №(1), 


где А—вещественная постоянная матрица, а №(1) —ве- 
щественная периодическая матрица, имеющая период 
2п или 4п. Приводятся способы нахождения матриц А 
и №(1). 

Устанавливается связь между проблемой нахождения 
матрицы А для уравнения (4) и матрицы № для урав- 
нения (1). Именно, если в уравнении (4) матрица Р(!) 
представима в виде ряда Фурье, то замена независи- 
мой переменной 2=е* приводит уравнение (4) к виду (1), 
матрица Р(2) которого имеет однозначную особенность 
в точке 2=0 и представляется в виде ряда Лорана. 
Коэффициенты последнего легко выражаются через 
коэффициенты Фурье уравнения (4). Это позволяет 
перенести все результаты, полученные для уравнения 
(1) на уравнение (4). В частности, впервые получена 
возможность дать общее представление матрицы А че- 
рез параметры уравнения (4). 

На примере системы второго порядка выводятся ус- 
ловия ограниченности и периодичности решений урав- 
нения (4). 

В $6 13 строится приближенно периодическое решение 
уравнения Матье. В. П. Басов 
7722 Д. Линейные динамические системы в банаховом 

пространстве. Шолохович Ф. А., Автореф. дисс. 


канд. физ.-матем. н., Уральский ун-т, Свердловск, 
1958 
7723 Д. Некоторые вопросы общей теории дифферен- 


цнальных уравнений с откленяющимся аргументом. 


Уравнения в частных производных 


7725 


(Теоремы существования, единственности н краевая 
задача). Каменский Г. А., Автореф. дисск. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


УРАВНЕНИЯ В. ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


7724. Общая конструкция фундаментальных решений 
уравнений с частными производными. Фантапье 
(Соз{гиз1опе репега!е 4еПе зои21оп! !опдатеща! 
ее едиа710оп1 а Чегуа{е раг21а!. Еап{арриё Ги 1- 
21), СоПес{. таё., 1957, 9, № 1, 7—96 (итал.) 
Рассматривается задача Коши для уравнения с по- 

стоянными коэффициентами 


а О а _ 
и и '® № 
0: И то дх."1 НЮ дх "п 
ВЕ 
р 
(Гог... РЗ; биз т); те == 


:_ф 


о (1 


=== Ф+ (х1 оо 
г 
дде поверхность #=%(х:,..., хи), несущая начальные 
нанные, нигде не касается характеристических поверх- 
состей. С помощью простого введения нового незави- 
имого переменного заданное уравнение приводится к 
форме, в которой все участвующие производные от и 
имеют порядок т. Далее в результате т-кратного ин- 
тегрирования по # от # = 4 задача преобразуется к ин- 
тегро-дифференциальному уравнению, к которому при- 
меняется теория аналитических функционалов, разра- 
ботанная автором в ряде преды"ущих работ (см., в 
частности, Апп. та{. (4), 1943, 22). В терминах этой 
теории решение получается в весьма компактной сим- 


волическои форме, выраженным через операторы 


я) ро она Вой ГОРИ нь 


= А, ж. 
о о 


От этой формы возможно перейти к более обычной фор- 
ме, содержащей кратные контурные интегралы в комп- 
лексных плоскостях. Особо разбирается более простой 
случай ф=сопзё. Эта методика дает возможность еди- 
нообразно получать фундаментальные решения для ука- 
занных уравнений; так, для волнового уравнения здесь 
получается ядро запаздывающего потенциала и т. п. 
А. Д. Мышкис 
7725. (Связь между свойствами решений дифферен- 
циальных уравнений в частных производных и коэффн- 
циентами их разложения в степенные ряды. Крей- 
сиг (Реа#опз$ Бефмуееп ргорегЧез о! зоаНоп$ о! раг- 
На] Чегета! едиайопз апа Фе сое! сет ог ег 
ро\ег зе1ез5 4Чеуеортем. Кгеу$21= Ег\м!п), 
7. Ма. апа Месв. 1957, 6, № 3, 361—381 (англ.) 
Уравнение 


До а(х, у) ох В(х, у) чу + 1(х, у 9 =0, (1) 


где ДА — оператор Лапласа, а а, Зи 1 — заданные це- 
лые функции своих комплексных аргументов х, у, от- 
носительно переменных 2, 2*: 


АИ 


акту 


7726 


записывается в, виде. 
и, а(» 2") иг +6 (22) иг" + с (22) и =0, 
где 


во) 9 


< = 1/4 1, авсякое его, регулярное в окрестности нача- 
ла, решение — и (2, 2*) может быть разложено (в данной 
окрестности) в ряд: 


© п 
и (2, в, в-0ойтл 2” 2*". 


(2) 


В работе, оперируя известными формулами общего 
представления решений уравнения (1), исследуется связь 
между поведением решения ц(2, г*) в плоскости. г22* и 
коэффициентами соответствующего разложения (2). 
В частности, в терминах коэффициентов (2) дается необ- 
ходимое и достаточное условие того, чтобы у функции 
и (г, 2*) было не более конечного числа особенностей 
(полюсов конечного порядка и логарифмических точек 
ветвления) относительно переменного 2 независимо от 
20: 

Указывается на возможность распространения резуль- 
татов статьи на отдельные случаи трех переменных. 


Библ. 19 назв. М. Б. Гагуа 
7726. Униформизация решения линейной аналитиче- 
ской задачи Коши вблизи многообразия, несущего 


данные Коши. Лере (ОпИоги1заНоп 4е 1а зошНоп 

Чи ргоМёте Ипёапе апа!уйдие @4е Саиспу ргёз 4е 

1а уамёё ди! роце 1ез Чоппёез 4е Саисну. Гегау 

Зеап), С. г. Асад. эс1., 1957, 245, № 18, 1483—1488 

(франц.) 

Пусть Х—комплексно-аналитическое многообразие 
(комплексной) ‘размерности [, состоящее из точек х с 
локальными координатами (ху,.., М), а $—его ком- 
плексно-аналитическое подмногообразие размерности 
]-—1, локально определяемое уравнением $(х)=0, где 
$ (х) —комплекснозначная аналитическая функция, при- 
чем 05/0х; на $ не обращаются в 0 одновременно. 


В работе сформулировано несколько теорем о решении 
задачи Коши 


д 9 
7’ (5;) == м ал. --л (* и ы 
А+-+Д<т 9х1 1. . 0х1 


=9(х); 


(4.5 \ | ид = вв 69 (ЕО. т наз. 


Здесь коэффициенты оператора а и оператора Ь 1-го 
порядка, 9(х) и ш,(х) — комплекснозначные аналити- 
ческие функции (&, определены на 5). Предполагается, 
что из 5 (х) = 0 следует # (х,д5/дх) = 0, где А — главная 
часть оператора а, и 6(х,д5/дх) = 0. 

Решение и(х) будет, вообще говоря, многозначной 
функцией от х. Указывается, что в окрестности 5 ее 
можно униформизировать, построив комплексно-анали- 
тическое многообразие Ф размерности [, зависящее 
только от Х, 5 ий, и определив однозначные аналити- 
неские функции и=и[] их=х($) наФ так, что 
функция и = и(х) получается отсюда исключением $ 
Ограничение отображения х = х($) на прообраз $ бу- 
дет аналитическим гомеоморфизмом. 


Дифференциальные 


1988 г. 


уравнения 


Униформизация строится с помощью решений гамиль- 


тоновой системы бихарактеристик. С помощью этой | 
системы определяются также „характеристика К,‘ ка- | 
сательная к 5 “над которой решение и (х) разветвляег- ' 
ся, И „исключительные точки“ поверхности 5. Как пра- ' 
вило такие точки отсутствуют. В окрестности неисключи-. 
будет алгеброидной: су-. 
ществует полином Р (и, х) от и с коэффициентами, ана- | 
литически зависящими от х, и старшим коэффициен- 

том 1, такой, что Р [и (х),х] = 1. Многообразие Ф будет 
при этом конечнолистным накрытием многообразия Х, 


тельной точки функция и (х) 


причем число листов равно степени полинома 7223 


Простейший тип неисключительной точки на $ — не- , 
характеристическая точка (# (х,05/дх) == 0). Для нее это | 


число равно 1. В последней теореме описываются Ф, 
Ки и(х) для окрестности такой точки, для которой 
это число равно 2. М. С. Агранович 
7727. Об уравнении с частными 
$ [о д0°и | 
А’ -2’ —  __ =0, соответствующем 

ФГ ФАГАЬГ 

«=0 + =0 940 


производящей функции #4, = [1 — х9 + (х — 2) 
Феррер - Фигерас (ЗоЪге ]а есиас1би еп дег!уадаз | 


: ди 
рагс1а]ез \5 м Же 
ры ре а ГР 


еще а 1а5 шпс1опез репегайсез ид,» = [1 — 9 + 


- (х — 2) -ИЕ. Е еггег Е1виега$ Г огеп2о), Со]- . 


1ес+. шаЁ., 1957, 9, №2, 77—85 (исп.) 
При помощи непосредственного подсчета производ- 
ных и анализа числа параметров показано, что функ- 


ция Ид,р(х,2) удовлетворяет уравнению указанного в | 
зависят от Хх), ‚ 
если 4 — натуральное, а $ > 24 —3. Очень много опеча- . 
что ри — - 
А. Д. Мышкис › 


заглавии вида (где коэффициенты А„, 
ток; в частности, 
‘одно и то же. 


7728. 


следует иметь в виду, 


О системе уравнений типа С. Л. Соболева. Л е- 


бедев В. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, № №. 


215—216 
7729. 


стных производных. Кокарева Т. А., 
Марийск. гос. пед. ин-т, 1957, 12, 11—34 .- 
Подробно исследуются вопросы существования и 


единственности аналитического и неаналитического ре- * 


шений дифференциального уравнения 


д22 (ху) ху 91+9 2 (х.у) 
д ны 
с начальными условиями 
д%г (0,у) 
в =) &=0,1, 5... р, 


производными | 


—= 0 соггезроп-, 


О существовании аналитических и неаналитиче- - 
ских решений для дифференциальных уравнений в ча- ‹ 
Уч. зап. . 


частного случая ранее рассмотренной автором более 


общей задачи. (Докл. АН СССР, 1951, 79, № 1.) 
В статье имеются опечатки. С. А. Самедова 
7730. Некоторое обобщение проблемы Коши для си- 


стем дифференциальных уравнений с частными про- - 


изводными. Плись А., 
Отд. 3, 4, 733—736 
Рассматривается следующее обобщение задачи Коши: 


Бюл. Польской АН, 1956, 


[/ 


г ЕО р х. у у во Не \ 
- ОСТ о око ‚ 
> ` У, у, 
ии, ПТ че Уп) == «Кид, ме Уп) (1 — 1, ‚ т), 


и ры 


| 
| 
И 


где постоянные а; и функции [, ®/’ заданы; |х| < В; 
— 50 < и1,..., Ул < ©. При соответствующих предпо- 
ложениях (тотальные услозия Липшица, накладываемые 
на те или иные заданные функции и их производные, 
достаточная малость В) с помощью метода сжатых 
отображений доказаны теоремы о существовании и 
единственности ограниченного решения. Автор упоми: 
нает также о задаче, в которой начальные условия за- 
даются на поверхностях х = 5; (у1,..., Ия). 
А. Д. Мышкис 
7731. Начальная задача для линейных уравнений с 
частными производными и переменными коэффициен- 
тами. 1. Сирота (Те ш\Ша| уаще ргоет Гог 
Ппеаг рагНа| ЧШегепНа| едцаНопз МВ уамае сое 1- 
с1еп{$. Ш. В1го{фа Та1га), Ргос. Ларап Аса4., 
1957, 33, № 8, 457—461 (англ.) 

Н.Г, П см: РЖМат, 13958, 6721, 6722. 

Работа идейно тесно связана ‘со статьей Лиона 
«РЖ Мат, 1957, 1414), однако здесь область определе- 
ния основного оператора может зависеть от временно- 
го аргумента. Пусть ® — область А”, ® (9) — простран- 
©тво основных функций Шварца, У — вещественное 
<епарабельное гильбертово пространство, для которого 
© (9) СУСГ. (8), а включения И (9) У и У-+ Г[.(9) 
непрерывны. Пусть задана вещественная билинейная 
форма ((и, о)); (иЕУ, оЕУ, — со < Ё& < ©5), для которой 
при некоторых а > 0, 6> 0, с>0 ((и, и)), > апинУ?; 
ФИинуно Пу> | ((м, 9):  с]ЁЫ— Г | ПиНу ПУНу> 
> | ((и,5)), — ((и,5))„ |. Пусть замкнутый оператор А; в 
1> (9) определен на всюду плотном множестве Д\(А,) 
<оотношением (([,о)), = (А; [,95) (о) (06 У). Автор фор- 


мулирует без доказательства теоремы о существовании 
и единственности решения операторного уравнения 


(4/4 -- А) = 8(0 (почти всюду) 


при соответствующих предположениях о п и [ для 
— <<Ё< ® или а=<=<6 (в последнем случае — 
при условии }{ (а) = 0). В качестве примера рассматри- 
ваются задача Фоккера — Планка 


9 и 9? 


: д - 
== Зная 7 9 и) — 5 (а^(Е,х) и)  & (6х) (в 9), 


97, 
6 р соз (п,х') + ( — а" ) с0$ (п,х) и =0 (на грани- 


дх/ ‘9х 

це 9) и проблема диффузии. А. Д. Мышкис 

7732. Применения теории прямых интегралов прост- 
ранства Гильберта к некоторым интегральным и диф- 
ференциальным операторам. Гординг (АррИса{ол$ 
ю{ ЧПе {Неогу оЁ 4тес{ ицерта!$ ог НИБем зрасез фо 
зоте ицерта| ап ЧШегепйа! орегафюгз. @агЧ1п я 
Гаг®. Гес4. Зег. [пзё. Еци4. Оупат. ап Арр!. Май... 


1954, № 11, 23 рр.) (англ.) я 

Шусть с — обычное пополнение вполне аддитивнои 
меры, определенной на всех борелевских множествах 
прямой линии. _ 

Пустьо =о(^) (— ©®< \ < <) — измеримая функция, 
принимающая целые положительные значения ох 
Рассмотрим вектор-функции 


Е(\) = (210), Е ),.. Ед». 


с комплексно-значными компонентами. Определим ска- 
лярное произведение и норму: 


(Е,0) = {Е 0)60) 4 (0); ЕО). 6) =5' ЭРЫ 680 
| ПЕ = (Е, Бу. (2) 


— 15 
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Обозначим через Н* пространство Гильберта с конеч- 
ной нормой (2). При фиксированном ^ Ё(^.) есть эле- 
мент пространства Гильберта (последовательностей) 
Н › размерности \ ()). 

Поэтому формально можно написать 


Н* = [На (). (3) 


Разложение (3) называется прямым интегралом. 

Пусть теперь А — самосопряженный оператор, опре- 
деленный в сепарабельном пространстве Гильберта Н. 
В силу одной теоремы Неймана (Меитапл }}. уоп, Апп. 
Ма{®., 1949, 50, 404—438) существует унитарное ото- 
бражение Т пространства Н на пространство Н* такое, 
что ТАТ* является оператором умножения на »: Ё (^) 

В работе даны два применения этой теоремы: 

1) Пусть Н — множество функций с интегрируемым 
квадратом модуля относительно положительной меры 
а (х) со скалярным произведением 


(Г, &) =. Р(х) в © )аа (х) 


(например, а (х)— мера Лебега в действигельном п-мер- 
ном пространстве). Говорят, что оператор В, опреде- 
ленный на всюду плотном множестве в Н, есть опера- 
тор Карлемана, если существует функция 6 (х, у), 
измеримая относительно меры а»а и такая, что: 


Бо, 94а] < 


6) для почти всех х 


В) = < ВВ сд = у ФВ, аа (9) 


если {} из области определения оператора В. 

Для этого случая доказана теорема: Существуют фун- 
кции Е» (^, х), измеримые по мере о+а и такие, что для 
любой функции {ЕН 


кб) = (трь 9 = ЕО 4) 4 


1 (®) == (Т*Р)(®) = (уе ВЕКЕ» (\, х) 4з (*). (5) 


Формулы (4) и (5) дают обобщение интеграла Фурье. 

2) Пусть 5 — область действительного л-мерного про- 
странства и г (х) > О— дифференцируемая функция на 
5, Н-- пространство измеримых по Лебегу функций 
на 5 со скалярным произведением 


в = \у (%) & (г (4х. 


Пусть 2 — линейный, эллиптический, формально са- 
мосопряженный дифференциальный оператор 


ВР) = ТУ стЕ, (Х) Б= | (а) 


(2" = д/дхумы .. .дхия” [в = + 


„ Рои).. 
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Обозначим через А самосопряженные расширения $ 
(если они существуют). Доказывается, что если &>п/2т, 
то (А+ А-^ задается ядром Карлемана. Это обстоятель- 
ство позволяет применить к оператору Г. формулы (4) и 
(5), при этом функции Е» (^, х) можно предполагать т 
раз дифференцируемыми по х и удовлетворяющими 
дифференциальному уравнению 


ТЕ в (^, х) а ^ЛЕь (^, х). 


В доказательствах используется существование ло- 
кального фундаментального решения для эллиптическо- 
го оператора. Б. М. Левитан 
7133. Характеристика положительных производящих 

ядер. Применение к функциям Грина. Ароншайн, 

Смит (СПагасег1гаНоп оЁ розШуе гергодистя Кег- 

пе!5.  АррИсаНоп$ 0 Сгееп’з {ипсНоп$. Агоп- 

52а] п М№., ЗшЕЕН К. Т.), Атег. ]. Маш., 1957, 79, 

№ 3, 611—622 (англ.) 


Рассматриваются необходимые и достаточные усло- 
вия положительности производящих ядер собственных 
функциональных гильбертовых пространств. Абстракт- 
ная теорема лежит в основе результатов о положитель- 
ности функций Грина. 

Собственным функциональным гильбертовым прост- 
ранством называется пространство, элементы которого 
суть функции (вообще говоря, комплексные), заданные 
на множестве Ё и притом такие, что значение функции 
в любой точке Е есть непрерывный линейный 
функционал. Каждому такому пространству Ё соответ- 
ствует функция К(х, у), называемая производящим 
ядром РЁ, определенная на ЕЖЕ и такая, что для каж- 
дого ЕЁ, К(х,; у) ЕР, а для каждого и 6Ри (у) = (и,К(х,у)). 

Доказывается основная теорема: Для того чтобы про- 
изводящее ядро К (х, у) было неотрицательным, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы удовлетворялись условия: 
а) если иЕЁЕ, то и СР и |ш|| = |щ\| & — функция, комп- 
лексно-сопряженная с ци); 6) для любой вещественной 
иЕеЕ существует функция иЕР такая, что и (х) > |и (х) | 
для всех х@ЁР и и || < м. 

Условие а) теоремы необходимо и достаточно, что- 
бы К (х, у) оыло вещественным (Агопз2аю М№., Тгапз. 
Аштег. Ма{1. $0с., 1950, 68, 337—404). 

Фугкциональные пространства, используемые при ре- 
шении уравнений в частьых производных, являются 
собственьыми гильбертовыми пространствами только для 
задач достаточно высокого порядка. Для задач меньше- 
го порядка вводятся понятия псевдопроизводящего 
ядра и ь-измеримого пространства. Гильбертово про- 
странство ЕЁ функций, определенных на классе Е” в-из- 
меримых подмножеств множества Е, называется и-изме- 
римым, если функции из Ё не определены лишь на 
множестве меры нуль и интегрируемы по каждому 


Х’Е6Е” и если из || и||==0 следует, что | =2=0 для 


некоторого х’ЕЁЕ”. 
Если, далее, К’(х’, у’) есть производящее ядро соб- 


ственного гильбертова пространства РЁ’, элементы ко-` 


торого и’ (иг) = \ идь заданы на Е’, и К’(х’, и’) = 


Е К (х, и) аъ. (и) ал (х), то К(х, у) называется 
псевдопроизводящим ядром пространства КР. 


Основная теорема без труда распространяется и на 
псевдопроизводящие ядра. 

Если мера в и К(х, и) заданы, то необходимым и до- 
статочным условием того, чтобы К (х, у) было псев- 
допроизводящим ядром, является положительность мат- 
рицы К’ (х;’, х,') на Е’. Пространство Р в этом случае 
будет замыканием линеала функций 


Дифференциальные иравнения 


.Хаара на 


1958. г. 


и КР = \ Ко, У Как по норме ие = 


=: |, Как Ро) 4 (®) (здесь [(х) = Уви х’ 


х„/ — характеристические функции множеств д’). 
1 


Нетрудно видеть, что функция Грина для линейного 
эллиптического самосопряженного по Лагранжу опера- 


тора А 


ранства с нормой || и || = ли бдибо 4х, если А— по-. 


ложительно определенный оператор. Основная теорема 
дает поэтому необходимые и достаточные условия не- 
отрицательности функции Грина. В частности, для урав- 
нений 2-го порядка оказывается возможным положить 
п =|и| и доказать, что для существования неотрица- 


тельной функции Грина необходимо и достаточно, что- 


бы оператор урав! елия был положительго определегным, | 


Для -уравкений 4-го порядка, как показал пример, пост- 


роенный Гарабедианом, положительной определенности, | 


в общем случае; недостаточно. Авторы выделяют ши- 
рокий класс уравнений 4-го порядка, имеющих неотри- 
цательные функции Грина. 
7734.  Гипейгруппы и операторы перестановочности и 


сверхперестановочности (трансмутации). Дельсарт ' 


(Нурегогоирез её орёгафеигз$ 4е региишаНоп её ае 
{гапзии{аНоп. Пе|заг{е Леап), Со1о4. и{егпай. 
Сепфе па{. геср. зс1егй. 71, Раг!з, 1956, 29—44. 01$- 
сиз$. 44—45 (франц.) 

Автор называет гипергруппами то, что раньше он на= 
зывал операторами обобщенного сдвига. В основе ра- 
боты лежит следующее замечание: Пусть С—топологи- 
ческая группа и 9[—некоторая компактная группа 
автоморфизмов группы С. Обозначим через @4а меру 
Э{ и пусть эта мера нормирована так, что 
группы % равна 1. Пусть [(®, ЕВ б— 
комплекснозначная функция, определен- 
равенством 


полная мера 
произвольная 

У 
ная на С. Определим операторы Т 


ТИР = {йа (5) аа, 


где (45) есть отображение элемента 56@ с помощью 
автоморфизма а@%1. Легко проверить, что операторы Т* 
удовлетворяют всем условиям обобщенного сдвига. При 
этом для любой функции [(Ё) 
Т$+ ([)}5=е = К®, (2) 
где е — единица группы С. 
Равенство (2) означает, что е является верхним ней- 


тральным элементом для семейства ТУ. На функциях, 
удовлетворяющих условию 


Р[(а$)] =Н), 


т. е. постоянных на классах смежности @/З, элемент е 
является также нижним нейтральным элементом, т. е. 


Те и=е=1 (5). 


Например, если С — числовая ось с обычной тополо- 
гией и группа %[ состоит из двух элементов —тождест- 


венно автоморфизма и автоморфизма симметрии $——5,_ 


то по формуле (1) 


ТЕЗ). 


—76 


является псевдопроизводящим ядром прост-| 


Е. Д. Гарбер › 


(3) 


№9 


Если С — группа Ли, т> можчо перечести автомор- 
Физмы и группы на алгебру Ли. Пользуясь этим, автор 
получает для обобщенных сдвигов, определенных по 
формуле (1), аналог первой прямой теоремы Ли. 

Существует конечное число дифференциальных опе- 
раторов Ха и Ха таких, что функция и ($, В = ТЕ (р, 
юпределенная по формуле (1), удовлетворяет системе 
дифференциальных уравнений 


Хави = Хх аз. (4) 


`Если ТУ есть сдвиг на группе (т. е. группа % состо- 
ит из одного элемента — тождественного автоморфиз- 


ма), то’ операторы Хажи Ха суть инфинизимальные опе- 
раторы группы С и, следовательно, являются дифферен- 
циальными операторами первого порядка. 

В эгом случае система (4) в существенном совпадает- 
< содержанием первой прямой теоремы Ли. В более 


<ложных случаях операторы Ха и Ха (по крайней мере 
хдин из каждого семейства) выше первого порядка. 
Например для операторов (3) имеется лишь один ин- 
финизимальный оператор Х = Х = 4?/4аЁ. 

Система (4) может быть получена независимо от 
формулы (1) с помощью непосредственного рассмотрения 
автоморфизмов алгебры Ли. Шри этом соответствую- 
щая группа автоморфизмов может оказаться некомпакт- 
ной, так что формула (1) может не иметь смысла. 

В. конце раооты рассмотрено три примера: 

1. С == (1 (2) есть полная линейная группа второго 
порядка, %-— группа внутренних автоморфизмов (неком- 
пактная) группы (. 

2. @ = (1 (2). З--подгруппа внутренних автоморфиз- 
мов, получаемая при преобразовании элемента группы @ 
ортогональными матрицами второго порядка 0(2). 


3. С—группа неособых треугольных матриц А чет- 
вертого порядка. %[-—группа взутренних автоморфиз- 
мов группы С, получаемая с помощью преобразования 
матрицы А матрицей вида 


Для этих трех случаев вычислены операторы Хаи Ха. 
Б. М. Левитан 


7735. По поводу аналитических решений уравнения 
обобщенных потенциалов. Хайман (Сопсегише апа- 
[унес зошНоп$ 0! Фе вепега!2е роепНа| едиаНоп. 
Нутап Мог{оп А.;, Ртос. КопшЕ!|. педег|. аКа4. 
же{епзсв., 1954, А57, № 4, 408—413, шдараЧопез 
та., 1954, 16, № 4, 408—413 (англ.) 


Обозначим через Ю двумерную область плоскости 
переменных (х, у), содержащую внутри сегмент / 
вещественной оси. 

Пользуясь разложением в ряд вида 

Е(х,у) =Ро(х) + Е (х)у + Е» (х) +... 
где {Р;} — аналитические функции, автор показывает, 


что регулярное решение Р(х, у) ураввевия Ах Руу+ 
ру! =0, где р вещественвая постоянная, при р==9,—1, 
—2, —3,... единственным образом определяется своим 
значением Ро(х)на сегменте /. А. В. Бицадзе 
7736. Теория регулируемых систем с переменной во 

времени регулировочной мощнослью. Людвиг, 


Рольник (ТНеоме уоп Вере!зуетеп шй 2еНИсп 
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уага ег Кере|${Агке. Гиам1р @., Во!1п1К Н.), 

2. апвем. Ма. ипа Месн., 1957, 37, № 11-12, 457— 

470 (нем.; рез. англ, франц., русск.) 

Рассматривается регулируемая система, для которой 
регулировочная мощность (закон регулирования) спе- 
циальным образом зависит от времени и приводит эту 
систему за конечное время в требуемое окончательное 
состояние. Математическая задача состоит в исследо- 
вании при — 00 <#<0 решений дифференциального 
уравнения , 


а а 
Р (1-0 + 9 (4) 9=0, 


где Ри О — многочлены с постоянными коэффи- 
циентами (схема метода описана и для случая, 
когда Р и @ — любые целые функции). Решение подроб- 
но изучается, если степень № многочлена Р больше сте- 
пени ©, многочлен Р имеет только простые корни Х, В 


которых вычеты а) функции ©О/Р нецелые. С по- 
мощью комплексного — преобразования Лапласа 
получается: 


е (2) = | с2 ПИ 1(2—^в 2. 


где С—соответственно подобранный контур в комплекс- 
ной плоскости. Отсюда выводятся асимптотическое 
представление решения и простой признак его устойчи- 
вости при {-+—©о, а также разложение решения в’ ряд 
при малых— {. Асимптотическое представление при нали- 
чии у Р кратных корней разобрано только при 
9=9%-+41:2, Р=р2 и Ч=9%-+9:2+4922?, Р= рэ2? + рзг3. 
Приложения и обобщения полученных результатов бу- 
дут даны в другой работе. Фиг. 4 перевернута. 

А. Д. Мыщкис 


7737. Разложение по собственным функциям самосо- 
пряженных операторов. Березанский Ю. М., Ма- 
тем. сб., 1957, 43, № 1, 75—126 ` 
В работе дан новый метод вывода формулы разло- 

жения по собственным функциям (в общем случае обоб- 

щенным) самосопряженного оператора, определенного в 

пространстве функций. о 
Основная идея работы очень 

следующем: 

В пространстве последовательностей всякий ограни- 
ченный оператор задается матрицей. В самом деле, если 


р= У Пер, 


то (АГ, в) =>, (Аеь ев)бь и, следовательно, опера- 


проста и состоит в 


Я а еек, (1) 
К 


тор А определяется матрицей а; = (Ае;, еь). Если те- 
перь А — самосопряженный оператор в пространстве 
последовательностей и Е, разложение единицы для А, 


то Е, определяется матрицей. Поэтому спектральное 
разложение для А можно записать в виде 


ано= 36 (У енба) (2) 


Е 


В случае простганства функций формулы (1) фо-- 
мально также можно написать, однако в этом случае 
роль единичных векторов 6; играют 8-функции, сосре- 
доточенные в различных точках пространства. Эти 
функции не ‹имеют интегрируемого квадрата и, следо- 
вательно, не принадлежат пространству Гильберта. 


и —- 
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Поэтому формула (2) непосредственно не имеет смыс- 
ла. Если, однако, в формальном аналоге формулы (2) 
проинтегрировать достаточное число раз по частям, то 
эта формула приобретает смысл и в результате полу- 
чается разложение оператора по обобщенным собствен- 
ным функциям и аналог равенства Парсеваля. 
эллиптического оператора отсюда, с помощью приема, 
неоднократно применявшегося уже другими авторами, 
получается разложение по обычным собственным 
функциям. 

Кроме метода, в работе содержится много новых ре- 
зультатов. В частности, для эллиптических операторов 
даны оценки поведения собственных функций на беско- 
нечности. Б. М. Левитан 
7738. О линейных уравнениях с частными производ- 

ными эллиптического типа. Чиммино (5ие 

едица21оп! Ппеаг! аЙе 4егуафе рагалай 41 Яро е|Ё#йсо. 

С1мш1по Ч1ап{гапсо), Вепа. Зепипаг. тай. е 

5. МЦапо, 1952 (1953), 23, 183—203 (итал.; рез. 

англ.) 

Обзор общего метода доказательства теорем сущест- 
вования решения линейных краевых задач для некото- 
рых классов эллиптических уравнений. Этот метод, 
применимый и для приближенного решения этих задач, 
подробно изложен для задачи 


Аи = Кх, у), и|гр = 4% у) ЧЕ), 6 ЕВ) 


в плоской области О с достаточно гладкой границей 
ЕР. Он состоит в выборе последовательности полино- 
мов из(х,У), для которых 


№, (Ли, — Рахау + \ „о — 94-0 


Пп-с 


(возможность этого выбора показана). Тогда послело- 
вательность и„ сходится к искомому решению. Это 
решение является обобщенным, удовлетворяя уравне- 
нию почти всюду (причем первые производные абсо- 
лютно непрерывны), а граничному условию — в среднем 
по контурам, параллельным ЕО и приближающимся к 
ЕР. Исследование основано на применении гильберто- 
ва пространства пар функций (КА), +(В)) (АО, ВЕРО) 


со скалярным произведением \{р|.[ьах ау + | Ерфлфа 45. 


Доказана также единственность этого обобщенного ре- 
шения. Кратко освещаются результаты работ автора, 
Пини и Цвирнера, в которых этот метод применен к 
линейному эллиптическому уравнению второго порядка 
на плоскости, к задаче Неймана и смешанной задаче, 
к бигармоническому уравнению, к краевой задаче для 
аналитической функции и т. д. К расширению возмож- 
ностей метода приводит также введение веса в интег- 
рале, стремление к нулю которого является граничным 
условием. 

Замеченные опечатки: на стр. 186, 15 строка сверху, 
надо поменять местами числитель и знаменатель; в фор- 


муле (38) должно быть и„?вместо и„3. Библ 15 назв. 
А. Д. Мышкис 
7739. Характеристика эллиптических дифференциаль- 
ных операторов с максимальной областью определе- 
ния. Бирман ' М. Ш., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 
№ 19, 177—183 (рез. англ.) 
Пусть © — ограниченная область в п-мерном про- 
странстве, 


- 


9+. (= 
рае. (...) 


—дифференциальный оператор эллиптического типа 


Дифференциальные: уравнения 


Для: 


1958 г- 


Рассмотрим в пространстве [› (®) множество беско- 
нечно дифференцируемых функций, каждая из которых. 
обращается в нуль вне некоторого компакта, целиком. 
лежащего в ®. 

Дифференциальный оператор 4, сопряженный по Ла- 
гранжу с р на этом множестве, определяет в [2 некото- 
рый оператор О. Оператор Р=О*, называется макси: 
мальным оператором, порожденным р. 

Используя известные оценки О. А. Ладыженской 
нормы в пространстве И/”?, решения эллиптического» 
уравнения через норму в [2 свободного члена, автор. 
показал, что оператор Р является замыканием в 1[.(8} 
операторг, порожденного дифференциальным операто- 
ром р на множестве С®(9). 


В случае достаточно гладких коэффициентов устанав- 
ливается, что в множестве И решений уравнения Ри=0 


множество С?(9)ПИ плотно в смысле метрики 1[.(9).. 


В работе указано, что без каких-либо изменений в. 
схеме рассуждений можно доказать аналогичные тео- 
ремы и для сильно эллиптических систем. В. М. Бабич 
7740. Теорема единственности для продолжения ре- 

шений эллиптических дифференциальных уравнений в 

частных производных и неравенства второго порядка. 

Ароншайн (А ип!адие сопипиаНоп Веогет {ог 

$011101$ 0Ё еШрИс .рагНа! АШегепНиа]! едиаНоп$ ог 

шедцаННез о{ зесоп@ ог4ег. Агопзра]п №.), 

1. та. ригез её арр1., 1957, 36, № 3, 235—249 (англ.) 


Пусть измеримая функция и определена на области [> 


п-мерного евклидова пространства Е’. Если для точки. 


хД выполняется соотношение 


[м Рах = ОР® +"), 


|х — х.|<7 


то точка хо называется нулем функции и(х) порядка 


а >0 в смысле р. Если соотношение имеет место при | 


любом а>0, то х есть ноль бесконечного порядка- 
Пусть А(и) — линейный эллиптический дифференциаль- 
ный оператор второго порядка, главная часть которо- 
го имеет дважды непрерывно дифференцируемые коэф. 
фициенты, удовлетворяющие условию Липшица (ос- 
тальные коэффициенты измеримы и ограничены). Тео- 


рема. Если иЕИ’5(О) удовлетворяет неравенству 
п 2 
Ам м |» |9“ | + ше |, 
= 9% 


где М — положительная постоянная, и если в некото- 
рой точке хр функция имеет нуль бесконечного по- 
рядка при р =1, то и(х)=0.- 

Теорема доказывается для функций, заданных так- 
же и на достаточно гладких многообразиях. В качестве: 
приложения может быть получена теорема единствен- 
ности решения задачи Коши для квазилинейных эллип- 
тических уравнений второго порядка. 

Пусть граница области О из класса С(41) (четвер- 
тые производные удовлетворяют условию Липшица). 
Рассматривается уравнение 


Ре{0?и/дхдх;} = ЕР (ма) 


Рассматриваются решения этого уравнения, для кото- 
рых матрица {0?и/дхдх;} определенно-положительная 
или определенно-отрицательная. 
Формулируется следующее утверждение: Если два 
решения и(х) и ы а классу С(4,1) на части 
и Г 
границы Д, и = 9; ди = дп’ То и =о вездев области 2. 


ИВ 


№9 


Указывается, что основной результат может быть рас- 
пространен на системы НЕ : 
лт п и] З зак 
Ам» | < МУ, ( ея о! + [41 | )е=:.... т). 
А. И. Кошелев 
7741. Новый взгляд на первую краевую задачу. Дуб 

(А пем 1ооК а{ Ше Йгз{ Боипдагу-уаше ргоет. 

Бооь .. 1..), Арр!. РгоБаБИНу. Мем Уогк—Тогопю— 

Гоп4оп, МсОгам-НШ Воок Со., 1957, 21—33 

(англ.) 

Излагается стохастический подход к первой краевой 
задаче (задаче Дирихле) в ее абстрактной постановке; 
работа содержит очень полезное обоснование этого 
подхода и формулировку основных утверждений, тогда 
как доказательства автор обещает привести в другом 
месте. Пусть множество А открыто в компактном мет- 
рическом пространстве КОАЮ’(В 1А'’=А; штрихом обоз- 
начается граница). Пусть некоторые открытые множе- 
ства, содержащиеся в А вместе со своим замыканием, 
объявлены регулярными, причем каждое открытое НСАЮ 
является объединением монотонной последовательности 
регулярных множеств, содержащихся в Н вместе со 
свонм замыканием. Пусть для любого регулярного О и 
для любого 260 задана мера ц (2; О, -) борелевских под- 
множеств 0’, причем ы (г, О, О’) =1 и выполняются не- 
которые естественные требования, из которых мы отме- 
тим только, что если функция |} непрерывна на ДО’, то 
функция 


«а = |5, Юве, 2.49 И 


принимает на О’ граничные значения { (в обычном 
смысле), а если от |] требовать только борелевость, то 
функция и регулярна на каждом открытом множестве, 
где она конечна. При этом и называется регулярной в 
некотором открытом множестве. Н> А, если она не 
прерывна вН и для любого регулярного р (Бур >Н) 
имеет место формула (1), в которой { заменено 
на и. Если считать регулярные функции обобще- 
нием гармонических, то можко естественно ввести 
субрегулярные функции и построить аналог метода 
Перрона решения первой краевой задачи. Функция /, 
определенная на А’, называется резолютивной, если 
этот метод приводит к определенной регулярной функ- 
ции и, (т. е. когда верхняя грань нижних функций 
совпадает с нижней гранью верхних функций). Возни- 
кают задачи о представлении и; в виде (1) (где р на- 
до заменить на Ю), о характеристике класса резолютив- 
ных функций и о характере приближения и, к {. Для 
гармонических функций в области с гладкой границей 
основную роль играют некасательные приближения к 
границе, но как быть в общем случае? Для этого фи- 
ксируется некоторая последовательность регулярных об- 
ластей К: СВО В”, С.В, С Е: Ч К’, С №з С эт.) 


Ю = ие Ю„; после этого для любой точки 2,6К стро- 
ится случайная последовательность ®;, = (21, 2з,...) 
так, что 2 =... =2м_4 = 20 (где М =пп(п | 2 6Ю„}), 
2 ЕВ’» с плотностью вероятности #(2,, КМ, ), 
2м+1 6’ © плотностью в (гл, Юм+1, .) ит.д. 


Выделяются классы субрегулярных и регулярных 
функций и, для которых при любом 2,@Ю существует 
предел х(2о) =Йщ и (2„) вдоль почти всех путей «„,. Так 


будет, в частности, если регулярная функция ц равно- 
мерно суммируема на всех К„ по мере в(г, К„,.) при 
любом 2, причем тогда и(2,) = Е(х(2о)}. Если функция /, 
определенная на А’, резолютивна, то { (К(®)) = ет) 


для почти всех ®, где Ю(®) — совокуйность предельных 


Уравнения в частных производных 


7743: 


точек ®; при этом и(25) = Е {{[Ю(®)] }. Далее обобщает- 
Ся метод Перрона так, что граничное неравенство, 
входящее ‘в определение верхних и нижних функций, 
считается выполненным при любом 2о для почги всех 
путей г. При этом класс резолютивных функций { 
расширяется, а соответствующие решения и; допуска- 
ют представления вида (1) (при Рр = В). Основные ре- 
зультаты и методы переносятся и на тот случай, когда 
К’ вообще не`рассматривается, а граничное условие 
задается некоторой функцией ‹(2)(26Ю) или даже функ- 


цией путей (т. е. случайной функцией х(2), 26Ю) при 


определенных предположениях. Указана связь данной 
работы с исследованиями Брело и Шоке по уточнению. 
понятия границы (подобными вопросами занимался так- 
же референт в ряде работ 1946— 1950 гг.) для уравнения 
Лапласа и автора (РЖМат, 1957, 664, 1454), связанны- 
ми и с уравнениями Лапласа и теплопроводности. 


А. Д. Мышкис 
7742. Об одной краевой задаче. Х уснутдино- 
и. В., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2. 


Ищется решение уравнения Лапласа 


, 9*и ди 03и 
р др? + Р' 65 + д: = 0, 


удовлетворяющее на границе круга р = А условию 


и и (*  41Ф (9) 
ша |. и(р, #2 4 =СЬ \ 2 а 4 


где д ($) — суммируемая функция, 


48 (0) «а (2*) 
О 
а Ф ($) — произвольная л раз непрерывно дифференци-- 
руемая периодическая функция. 


Доказывается, что решение может быть представлено- 
в виде 


© 


2-м) Уи 
и (р, $) = С Ко, (р, $, $’) 8 (9) 4, 


где ке (2, $, $’) —п-я производная ядра Пуассона. 
К (р, $, $’) = (В — р?)/м. Н. И. Мозжерова 


7743. О решениях уравнения Ай =/(й) Келлер (Оп 
зо оп$ оЁ Ди=} (и). Ке ег. В.), Соттипз Рите 
ап Арр!. Ма{., 1957, 10, № 4, 503—510 (англ.) 
Вещественная непрерывная функция / (и) (— © <и<оо) 

объявляется удовлетворяющей условию роста С, «сли 

существует функция А’ (и) > 0 такая, что [(и) > А’ (и}- 

и 


[№ (2) 4г | ах < о. 


Пусть р — конечная или бесконечная область п-мерно- 
го евклидова пространства с границей $ и пусть и (Р), 
РЕр — решение уравнения Ди = /{(и) (1) (А-— лап- 
ласиан). Большая часть статьи посвящена доказа- 
тельству теоремы 1: ; 

Пусть /(и) удовлетворяет условию С. Тогда сущест 
вует убывающая функция & (Ю), (0 < В < ®), & (0) = о, 
& (со) = — ©, определяемая только функцией А’ (и),. 
такая, что для всякого решения и (Р) непрерывного на. 
$, имеет место и (Р) < & [В (Р)], где ЮВ(Р) расстояние: 
точки до границы $. 


— 79 — 


7744 


На основании теоремы | доказываются также 
Теорема 2. Если { (и) удовлетворяет условию С, 
то не существует целых (т. е. регулярных во всем 


ве) решен й уравнения (1). 
и: в. Если }‹и) — неубывающая и удовле- 


творяет условию С, то для всякой ограниченной области 
Р существует решение, стремящееся к + © при при- 
ближении к 5. 


Кроме того, доказывается 
Теорема 4. Пусть [ (и) — вещественная непрерыв- 


ная функция (— с <и < 5). Тогда (1) имеет целое 
(регулярное во всем пространстве) сферически симмет- 
ричное решение и(Р) в том и только в том случае, 
когда выполнено одно (и только одно) из следующих 
условий: а) /(и1) =0 для некоторого и1; 6) (и) >09 


([- ю хи оо), {р (2) 4 < о, в) [ (и) <0 


([-ю<и< о), а Е-} (2) 42 < оо, 


где 
Е(2) = т Рае. 


Х. Л. Смолицкий 

7744. —0Об ограниченности эллиптических операторов в 
частных производных в норме [5 Шектер (Оп ез- 
НтаНное еИр@Яс рагНа| АегепНа| орегафогз ш Фе Г» 
погт. сес +ег Маг! п), Ашег. 7. Маё., 1957, 
79, № 2, 431—443 (англ.) я 
Внутри п-мерной области С с достаточно гладкой 
границей В рассматривается дифференциальный опера- 
тор с непрерывными комплексными коэффициентами 


порядка т 


А = ети », Ш = (щ,. ми); ще > 0, 
д : Ви 
а = рее. 


Пусть С” (С)—класс бесконечно дифференцируемых ком- 
плекснозначимых функций, определенных внутри С, 
частные производные которых порядка меньше г обра- 
щаются в нуль на границе В. Оператор А — эллипти- 
ческий, т. е. многочлен 


Хы = та 6520 


для любых действительных векторов &==0 в любой 
тсчхе (. 

Теорема: Если п > 2, то для того чтобы выполня- 
лось для любой иЕС” (() неравенство 


|ш11?, < К (Аш? | ||?) (1) 


(|| — норма в [ви [Шт = Хуст Хы - Ри], 


необходимо и достаточно, чтобы А был эллиптическим 
опзратором и т < 2. 

Аналогичная теорема справедлива при п =2 в случае 
вещественности ар. Неравенство (1) для первой краевой 
задачи было получено О. В. Гусевой (РЖМат, 1956, 
3018) при вещественных а». Автор рассматривает 


комплексные корни Ё„ уравнения Ха» =0. Число 


корней с положительными мнимыми частями обозначает- 
ся через р1, с отрицательными через р». Пусть 


Дифференциальные уравнения 


1958 Г. 


—= тах (ру, рэ). Неравенство (1) справедливо тогда и 
только тогда, когда А эллиптичен и д < г. 

Автор указывает, что при п>2 порядок т будет 
четным. Теоремы доказываются сначала с помощью 
преобразования Фурье для постоянных коэффициентов 
и частного вида областей: А. И. Кошелев 


7745. Продолжение бигармонических функций зер- 
кальным отображением. Даффин (СопИпцаНоп о! 
Ывагтоп!с ГапсНоп$ Бу геЙесНоп. Ои!Ё1т В. Л), 
Рике Маф. .., 1955, 22, № 2, 313—324 (англ.) 

Пусть Е* — такое открытое множество, что если 
(х, у, 2)6Е*, то (—х, и, 2)6Е*, и Е — пересечение Е* с 
полупространством х > 0. Пусть ш (х, у, 2) бигармонич- 
на, т. е. удовлетворяет уравнению АД? = 0, в _Ё, и 
ш/х — 0 при х > 0. Доказано, что функция ш может 
быть продолжена на Е* так, что будет бигармониче- 
ской всюду в Е*, по формуле 


ш(—х, у, 2) = —ш(х, у, 2) 2х буш (х, у, г) — 
— Аш (х, у, 2). . (1) 


Аналогичный результат получен для случая, когда про- 
должение осуществляется через сферическую поверх- 
ность радиуса Ю из внутренней области во внешнюю 
Здесь формула имеет вид 


К Кг ® (р) ] 
’ 
ОФ [р 462 А, 
где точки р и р’ сопряжены. относительно сферы 
г — расстояние между р и центром этой сферы. 

Кроме того, изучается продолжение из области Е би- 
гармонической функции, удовлетворяющей другим гра- 
ничным условиям на х=0, а также совместное про- 
должение гармонических и бигармонических функций, 
описывающих один случай движения вязкой несжимае- 
мой жидкости. Отметим, что в плоском случае формула 
(1) получена в работе Порицкого (Рог 5Ку Н., Тгапз. 
Атег. Ма{®. $ос., 1946, 59, 248—279). Ю. А. Шашкин 


7746. —К вопросу об обратной задаче теории потен- 
циала. Шашкин Ю. А., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 1. 45—46 
В обратной задаче потенциала требуется найти фор- 

му односвязной области, зная плотность (постоянную) 
вещества, ее заполняющего, и внешний потенциал. Рабо- 
та посвящена вопросу об изменении области при изме“ 
нении заданной плотности и постоянстве внешнего по: 
тенциала. 


Доказана следующая теорема, 
плоскости, так и в пространстве: 

Пусть области О; и О. звездные относительно полю- 
са 0, заполнены веществом с постоянными плотностя- 
ми и1> и) > 0. Если при этом внешние потенциалы 
областей тождественно равны, то О, С О.о. В плоском 
случае, при некоторых ограничениях (аналитичность 
границы О; и достаточная близость О. к 0!) аналогич- 
ное предложение устанавливается и для переменных 
плотностей: если №, (х,у)<и2(х.у) при одинаковых 
внешних потенциалах, то О, С: До. 

Доказательства основываются на применении леммы 
П. С. Новикова об ортогональности ко всякой гармони- 
ческой функции плотности (переменной) тела, внешний 
потенциал которого равен нулю. В. К. Иванов 
7747. О решениях линейного уравнения в частных 

производных второго порядка в гиперболической 

области с изолированной параболической точкой. 

Толле (ОЪег 1.65ипреп Нпеагег рагЧеЙег Ои!егеп- 

На]е1еспипреп. П. Огапипр ш етет ВурегБоНзсНеп 


справедливая как в 


— 80 — 


№9 


ее ши. е пеш 1зоНег{еп рагаБо!15сВеп Рипк*. То |- 
ы дхн &), Ма. Масрг., 1957, 16, №2. 100—116 
нем. ` 

Линейное уравнение 


(Аи, Виу)х Е (Ви, г Сиу)у + Ри» -Р Чи, + 
+Ри+б=0 (1) 


рассматривается в области р при следующих условиях: 
а) К* = В — АС>Ов р, кроме точки ОЕО, в которой 
К =0; 6) характеристики уравнения (1) в р являются 
координатными линиями полярной системы координат 
(’,Ф) с центром в точке О (начале координат), т. е. в 


р : А=—С= 5 К2ху/(х? + у?); 
ВЕКИ), (2) 
В области О;, ограниченной характеристиками ф= фл; 
Ф = $2; г= г: такой, что РГ = Р., причем РО. =р, П 
спектр: |$| < с/2; г < гт, где гш подчинено некоторым 
условиям, ищется решение и (х,у) уравнения (1), при- 
нимающее заданные значения и=\, (г) на характеристике 


$ = $0($1 <Ф.< $2). Доказывается, что если коэффици- 
енты уравнения (1) в О. представимы в виде: 


Е ПЕС УР —х09 = + Не р (х, у); 


РЕ УС = г°1Ч 20 (ху); Р— 9, РЕПА, (ху); 
б-г*= в, (ху, 


при постоянных 6; &%,р,Е, $, *>0; ^1, 9> 1; Яв ий, непре- 
рывных, ри &9 однажды, а [’— дважды непрерывно 
дифференцируемых в До, и если и, (г) непрерывно диф- 
ференцируема, а и’, (0) =0, то для достаточно малых 
п, в р, существует единственное, непрерывно диффе- 
ренцируемое в Д!: обобщенное решение уравнения (1), 
‘удовлетворяющее условию и | 9=ф. = и, (г). Обобщенное 
решение задачи определяется как непрерывно диффе- 


ренцируемая в Д, функция, удовлетворяющая интег- 
ральному равенству, полученному ингегрированием 
уравнения (1) на области О: и применением формулы 
Гаусса—Остроградского. 

”Как и в работах Хака и Хельвига (РЖМат, 1955, 
1769; 1957, 4014), идея доказательства теоремы сущест- 
вования состоит в том, что после преобразования это- 
го интегрального равенства к интегральному уравнению 
Вольтерра, в плоскости (г,Ф) решение задачи нахо- 
дится методом последовательных приближений, сходи- 
мость которого для самого решения и для его первых 
производных устанавливаезся для достаточно малых Гм. 
Автор указывает, что несколько обобщив метод дока- 
зательства, можно получить аналогичные результагы 
для уравнения (1), в котором коэффициенты А, В и С 
‘удовлетворяют условию (2) лишь в сколь угодно малой 
окрестности точки О. И. Л. Кароль 
7748. К вопросу о решении задачи Коши для гипербо- 

лических линейных систем. Вострецов Б. А., Ус- 

пехи матем. наук, 1957, 12, № 5, 197—204 

Задача Коши для линейной гиперболической системы 


№ +... +Е 


9": и; С Ю,...„Ип С Пи 
97 =>, Хы, и Фддяь сдхийв 
(=1,....; ОЗ... +А<пд №<п), 

9^ и; р 
в: | о=%® а»... нд (0, „ПРЕ... п) 
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Уравнения в частных производных 


7149 


в соответствующих предложениях гладкости сводится 
к аналогичной задаче с двумя независимыми перемен- 
ными. Для этого с помощью результатов А. В. Игнатье- 
вой (Уч. зап. МГУ, 1957, 9, вып. 186) строятся функции 


ФМ (2;р1,...,Ри) (2 = Х"х:рр, р, — параметры), для 
которых | 
ФА (а, а) = АМ | (27 Рь, ..:, Ра) 9 
С) 
(9: ;рл = 1), 

после чего решается задача Коши 
аж _ А, №0, -- „ба(Юрь.. рип 

д" 8} Кирываре и и 

№о+...+Ё 
О п им 
{№ д2:+.-. +Кп › 

Я ди. 


ГРьА 


‘ Ё л 
де РЕНИ 


Последнюю задачу можно решить при помощи после- 
довательных приближений. Решение исходной задачи 
получается как 
ел (1х1 От хп) Ба Им а м (КУРЕ рь, ме 
Замеченная опечатка: в формуле (1) должно быть №-> со 
вместо п - со. А. Д. Мышкис 
7749. Оценки типа Фридрихса — Леви для смешанных 
задач в теории линейных гиперболических дифферен- 
циальных уравнений с двумя независимыми перемен- 
ными. Томе (ЕЁ та{ез о? {не Еиеагиснз—ТГе\му фуре 
Гог пихеф ргоМетз ш Фе ЧВеогу о! Ипеаг пурегЬойс 


АШегепИа| едицаНопз ш {мо ш4ерепаеп{ уага ез. 
Трошеёее У!4аг), Ма. зсапа., 1957, 5, №1, 
93—113 (англ.) 
Рассматривается система уравнений 

ди; 


ди; г . 
де —ч (9) дх + а К ь -ИСЛВВЬ 
‚+ > >) а) 


в плоской области И, кусочно-гладкая граница кото- 
рой нигде не касается характеристик. На каждом кус- 
ке 5; границы заданы соотношения 


п 5) 
о св @дшевь <.) @-1,..., 1), 


{= 


причем их можно разрешить относительно тех и;, для 
которых характеристики с ростом Ё входят с 5ув И. 
Предполагается, что если какие-либо 5; и 5; примы- 
кают друг к другу и О < А;<п, О<А;<п, то их про- 
екции на ось не перекрываются. Доказана априорная 
оценка (при определенных невысоких требованиях глад- 
кости) 


р (у ираУ + у [5 и?45$<С [% и Рау + 


-- я {уве 4$ | ; 


где С не зависит от и,ри 2. Существенность требова- 


ний, наложенных на границу, показана на примерах. 


— 81 — 


7750 


Далее выведена аналогичная априорная оценка реше- 
ний краевой задачи для линейного гиперболического 


уравнения 


О. д \ 
Е (*- вр (х,й) 5х и -` =Д (Хх, (Яо оба 
9Р*Ч4 ц 
а, 19 Вы ТЫ, А 
р ть 0 ро =9 0.0 0,0 65; 


=1,... Ар р--9<п—1, 


причем граничные условия также должны удовлетво- 
рять определенному требованию разрешимости (на кус- 
ках 5» ограничивающих У «снизу», ставятся условия 
типа Коши). В качестве примера рассмотрена «стан- 
дартная» смешанная задача, в которой на каждом 5; 
заданы произво; ные от и по нормали порядка < А; — 1 
(случай п = 3 был рассмотрен авгором ранее; РЖ Мат, 
1956, 7367), и некоторая другая аналогичная задача. 

у ` А. Д. Мышкис 


7150. Начальная задача для нелинейной гиперболиче- 
ской системы уравнений с частными производными и 
двумя независимыми переменными. Накамори 
(|1 а{ауа|ога ргоето рог пейпеа ШМрегБо!а $15{ето 


4е 1ацраг{а]} ЧИегепс1а!а] еКуас!0] 4е ди зепдерепаа] 
уайап]: МаКатог: Кап2!). Уоковата Ма. .., 
1956, 4, №2, 81—94 (эсперанто) 
Уточняются известные теоремы о существовании, 
единственности. и оценке. решений для задачи Коши 


ди; ди; 
9х ду 


+ № (ай) чи = (хуи); и 0,у) = 9) (9) 


Е ИьсонОХ 


Теорема существования доказана при помощи прин- 
ципа неподвижной точки с указанием области сущест- 
вовакия решения. В теоремах об оценке правые части 
<истёмы заменяются на’ (скалярную) функцию РЁ, для 
которой $ (] (х, у,й)) < Е (х,у,5(и)), где функция $ (при- 
менявшаяся ранее Камке) заранее задана и удовлетво- 
ряет определенным требованиям; все функции »Х; так- 
же заменяются на одну, равно как и $; При этом 
старое решение связано с измененным решением не- 
‘равенством 5 (й(х,у)) < ( (х‚у). Теоремы о сравнении 
применяются в свою очередь к доказательству теоремы 
существования решения. Единственность решения до- 
казана в предположении неравенства вида 


$ (Лоьу”) — Дхуи?)) < 6 (хуу,5(ит — и?)). 


Автор ‘стремится снизить предположения (в особен- 
ности, гладкости), накладываемые на участвующие 
функции, идя в этом отношении дальше Фридрихса, в 
работе которого (ЕмедгсН$ К.,Аштег. /. Ма\{В., 1948, 70, 
558—559) ‘рассмотрены аналогичные вопросы. Так, в 
некоторых теоремах не требуется единственности ре- 
шения начальной задачи, а решение может быть обоб- 
щенным. А. Д. Мышкис 
7751. Интегралы энергии смешанной задачи для гипер- 

болических дифференциальных уравнений высшего по- 

рядка. Пейзер (Епегоу ицерга!$ ог Ше пихед 

рго ет чп ПурегБоЙс рагйа| 41Негепйа| еадца#опз о! 

ЫрНег ог4ег. Реузег С!4еоп), 4$. Ма. апа 

Месп., 1957, 6, № 5. 641—653 (англ.) 

Рассматривается смешанная задача для линейного 
гиперболического дифференциального уравнения поряд- 
ка т с переменными коэффициентами для случая двух 
независимых переменных. Предполагается, что коэффи- 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


циенты уравнения т раз непрерывно . дифференцируе- 
мы, начальные и граничные условия, содержащие про- 
изводные порядка Ё от искомой функции, имеют 
т—{—1| обобщенных производных, а правая ‘часть 
уравнения квадратично суммируема. Существование н 
единственность обобщенного решения доказываются с 
помощью выведенной автором априорной оценки—энер- 
гетического неравенства. Существование решения в 
классическом смысле доказывается с помощью теорем 
вложения С. Л. Соболева (при этом порядок условий 
дифференцируемости, накладываемых на данные зада- 
чи, повышается на 2 единицы). Е. Д. Гарбер 
7752. О задаче Коши для уравнения гиперболического. 

типа, вырождающегося на начальной плоскости. Ка- 

рапетян К. И., Докл. АН СССР, -1956, 106, № 6, 
‚963—966 

Рассматривается уравнение 


ди п д^и чи ди ди 
(ш;, а, а, — функции х, 0). 


Причем предполагается, что в некоторой окрестности, 
лежащей в полупространстве {>> 0, наименьшее харак- 
‘теристическое число р({. х) матрицы || положитель- 
но, а при { =0 в некоторых точках оно может обра- 
ТИТЬСЯ В НОЛЬ. 

При ряде ограничений, из которых важную роль 
играет требование, ограничивающее скорость убывания 
м . 

22, х) при # — + 0, доказывается корректность задачи 
Коши при. задании и(х, А) и и’, (х, В при Ё = 0. 

Сначала находится и,-решение задачи Коши для «не- 
особой» гиперплоскости {= :(>>0). затем с помощью 
оценок энергетического типа показываегся сходимость 
и, при = > +0 к решению задачи Коши с данными 
при & = 0. 

В конце статьи приведено уравнение 


и! — Гихх + Тих = 0, 


для которого можно доказать корректность задачи Ко- 
ши для 1< 1/11 и установить отсутствие корректнос- 
ти ее для 1 > 49. Подробные доказательства в статье 
не приведены. В. М. Бабич 


71753. Элементарное решение ультрагиперболических 
уравнений. Фурес-Брюа (5оиНоп  @6тег{аше 
4’64иаНоп$ иЦга-Вурегройдиез. Роцгё$-ВгиНа\). 
7. та. ригез е{ арр|., 1956, 35, № 3, 277—288 
(франц.) 

Находится элементарное решение для ультрагипер- 
болического оператора 


4и 


Иа а?и 
би = ал 35 


1 
2 паха вт. 


При нечетных п: и п. этим решением является обобщен- 
ная функция Р(х) с носителем на характеристическом 


1 (х@)з и Ва 
конусе НЙ ) =>: 0) =0, определенная фор- 
мулой ` 


фе ЕСО ве й 9 а р+1 . 


ри, ыы 449, 49.. 


где Ки — п-мерное пространство, х“ = вар, хй =, рр, 


п, у х 
ре № А -:Р =1, О, 9, — единичные сферы в 


мы а 


№ 9 


К„,, Ки, соответственно, 49, 49, — элементы площа- 
ди поверхности на 9, ©, а, = (К.К, —2]... [п. — 
— 2+ 1] 1, К,, К» — площади сфер ©, ©, ‹(х) = 
== Ф(Азыа. Р„, РЛ, ХЕЮ, — произвольная бесконечно диф- 
ференцируемая функция с компактным носителем, нако- 
нец [$] для произвольной такой функции Ф(х) обознача- 
чает $(\1, №», р., р), т.е. сужение функции х на харак- 
теристический конус. 
Отсюда для других случаев (п; или п», или оба чет- 
ны). Элементарное решение получается методом спуска. 
Полученные результаты применяются к задаче Коши 
для ультрагиперболических уравнений. М. А. Наймарк 
7754. О решениях нелинейных волновых уравнений. 
Келлер (Оп зощ#оп$ о! попПпеаг мауе еаца#опз. 
_ КеПег .. В.), Соттипз Риге ап@ Арр|. Ма{в., 1957, 
_ 10, № 4, 523—530 (англ.) 
Рассматривается решение задачи Коши для нелиней 
ного волнового уравнения 


ив — с›Аи = Ки), (1) 
ицх, 0) = $ х), (2) 


где х — точка одномерного, двумерного или трехмерно- 
го пространства. Пусть шо(х, #) — решение задачи для 
случая / = 0 и начальных условий (2), и С(жо, &) — об- 
ратный характеристичеекий конус с вершиной в (хо, #0), 
Доказывается теорема сравнения: Пусть и(х, #) — ре- 
шение задачи (1), (2) и и’(х, г) — решение, ана- 
логичной задачи, получающейся из (1), (2) заменой [, 
ф, Ф на. |", $’, Ф'. Пусть Ки) —[Р(и’) как только ии’. 
Если в С(хо, ®) имеет место шо > и’, тои > и’ в С(хо, В). 
Если Ш > и’ В С(х, ) и Г’ удовлетворяет условию 
ВЛившипа — о. < и’< о, то их, А = их, в С(х, 6). 
Отсюда следует, что если для |х — ж| «а начальные 
_ данные удовлетворяют неравенствам $(х) > $'’(х) (п = 1), 
$(х) = (х) (п = 2,3), 9 (х) > 9х) (п = 1,2, 3), то и(х, > 
Е ”(^, 2) в С(ж, а/с). 
В случае $’ х) = а = сопз{ и ф'(х) = В сопз+ в | х — х|< 
<ав С(хо, &) имеется решение и’(#), не зависящее от 
х и являющееся решением задачи 


и(х, 0) = $(х), 


а?и’ 
ие = Ри’), #>0, 

(3) 
и’ (0) =а, а РА 


При некоторых явно выписываемых предположениях от- 
носительно }’(и’) а, В для некоторого конечного Т, 
0<Т< <, имеет место и’(И- + < при #.- Т. Это 
решение назовем неограниченным сверху. 

Теорема 1. Если существуют непрерывная и удо- 
влетворяющая условию Липшица функция /’(и’) такая, 
что Ки) > [Рм’), и> и’ и постознные а и В такие, что 
(3) имеет решение, неограниченное сверху в (0, Т) и 
Ф(х) > а (п = 1), $(х) = «(п =, 3), 4 (х)=В в Сл, 7), 
то решение задачи (1), (2) неограничено сверху в 
С(хо, Т). Аналогичные результаты доказываются для не- 
линейного уравнения Эйлера-Пуассона-Дарбу 


Г. 
ити Ы— с?Аи =} (и) 
с начальными данными 


аи 
и [1-0 = 90), о =0 


в случае л=2, # = с0пз{ >> 1. 


Уравнения в частных производных 


вается в явном виде. 
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‚ Примечание референта. На’ стр. 527 имеется 
ошибка. Всюду вместо 8? +75) должно быть 


№2 [*/ (5345. 
Х. Л. Смолицкий 


7755. Уравнение теплопроводности для бесконечного 
стержня с разрывным коэффициентом. Усоль- 
цев С. А., Уч. зап. Алма-Атинск. гос. пед. ин-та, 1957, 
8, 207—231 


Рассматривается уравнение теплопроводности с кусоч- 
и ?и 
но-постоянным коэффициентом в: а?(и) ди" В ре- 
ь й а 
зультате замены переменной х =\ —= 
у р „50 а(у) 


о и) 
приводится к уравнению „, = 9,». Требуется определить 


это уравнение 


решение этого уравнения, удовлетворяющее начально- 
му условию о(х, 0) = Кх) и условиям сопряжения: 


ож — 0, В) = ож 0, 1), 9" ,(х; —-0, 0) = Мю’ х(х; + 0, 0, 


где #=1, 2,...,п. Решение поставленной задачи. 
ищется в классе функций, удовлетворяющих неравенст- 
ву |0(х, |< Де) при О<#<Т (5- 0). С помощью 
комплексной формы обобщенного интеграла Фурье ав- 
тор получает основную формулу: 


о(х, = (х, ДИ 


В 1 у . ( (хх а 
я А ее Е. 
где 


9 (х, 2) И Р(и)ехр (аи. 


В этой формуле неизвестными функциями являются 
9’ (ху 0, *). Используя свойства разрывности произ- 
водной теплового потенциала прсстого слоя, автор по- 
лучает систему интегральных уравнений 


У Ф; (<) х+[ а; 


я 
о ^/=1 Я — <)! А (Е — 5 |=. 


1 
ЗАД +=) 
где 
Й 2 7’ 
$: (0 =0’.(:-0, 0, «0 = МИ 9’ох (Хр 0), 
(\/— 1) (##—х)) 


НЕ СЕ а 


у = 
ау = | — Хх, |. 


В работе строится матрица резольвент. С помощью 
этой матрицы решение системы уравнений (1) записы- 
Е. И. Ким 


7756. Исследование поведения решений уравнения 
параболического типа при стремлении временной пе- 
ременной к бесконечности. Кшижанский (Кеспег- 
спез сопсегпап{ аПиге 4ез зо]иНопз 4е Гвацайоп ди’ 
фуре рагаБоЙдие 1огзаие 1а уапа Ме Чи {етрз {еп4 
уег5 ’шНп. КгрурапзКкКт М1гоз|а\), АН Ас- 
са4. паг. Глпсей. Вепа. С]. $с1. 1$. таф.е пафиг., 1957, 
23, № 1—2, 28—32 (франц.) 

Результаты, полученные автором ` ранее (РЖМат, 

1958, 361), переносятся на случаи уравнения 


®[ч]=а(х, би’ Ь(х, Ви’, (х, д илир=О 


коэффициентами (С ха<сопз(, 
рассматриваемого в квадранте 


с непрерывными 
[| <соп${, с=<0), 


6* > 83— 
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О: 0<х< о, (<<, в предположении разрешимости 
первой краевой задачи с непрерывными краевыми дан- 
ными в каждой полосе 0 < х < №, #>0. Утверждается, что 
если и< М=соп${ на. границе О, |и| < АехрВх? и 
0<®[4=<А ехрВ х?, то изМ всюду в ©. Если ®[и]= 
=0, и|<А ехрВ х?, зир|и(х, 0)|<оо и(0, ро ив О 


существует ‘некоторая функция У(х, 1), играющая роль 
барьера, то равномерно ци(х, о Барьер строится 


явно, если 5ир с <0 или если а=1,6=0, (< —с< АехрВх?. 
Приведены условия, достаточные для того, чтобы ре- 
шения уравнения 


а (х) о" кН (х) и" с (хо — 911 (я), 


удовлетворяющие условиям |! А ехрВ»х?, зир|э(х,0)|<соо, 
5(0, 2)>1, стремились при #— < к ограниченному реше- 
о 


нию уравнения. 
а (хю"-ЬЬ (х) ис (х) = (Хх); в (0) =1. 


Имеются и некоторые другие аналогичные результа- 
ты. Доказательства не приведены. А. Д. Мышкис 
7757. Решение смешанной задачи для квазилинейной 
нормальной параболической системы. Салмано- 
ва Д., АзербССР Элмлэр Акад. аспирантларынын 5. 
Элми конфрансынын, асэртэри, Тр. 5-й Научн. кон- 
ференции — аспирантов АН — АзербССР. Баку, 
‚ АН АзербССР, 1957, 187—194 7. 
„Для системы дифференциальных уравнений 


ди; ди 


Е Е 


№), (1) 


тде Х —параметр в области О, ограниченной системой 
кривых Г: отрезком АР оси у=0; кривой АС : х=Ф(), 
кривой ВО: х=Ф» (и) ($1 (у) $5 (у), О<у<й) и отрез- 
ком СВ характеристики у=й, ищется решение 
и (ил, И,.... Им) системы (1), исчезающее на Г. Зада- 


ча приводится к эквивалентной системе интегральных 
‘уравнений: 


чае, д уе 9 БО шим = 
р 
=И(и), (2) 


где С(М, Р) — функция Грина уравнения Ги=О для 


области О, причем граница Г такова, что 
И 16(М, 21 9441 <А, 


тде А не зависит от точки М при МЕР. Решение 
системы (2) ищется в полном метрическом пространст- 


ве г. СЁ,(Р) метрикой: 


во 1 и 


№ № 
Показывается, что для и@Гр, И(ШЕЁр и для опе- 


р Пр 
и — о +} р 


М : 
ратора И (и) в [р имеет место принцип сжатых 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


отображений при Х =1 для достаточно малой шез О, 
или при достаточно малом ^ и при дополнительных ус- 
ловиях: 


а) (М, 0, ... ‚ 0) ЕЁр (О), 


6) (М, и, ..., им) — #2 (М, О бровае гм) < 


№ 
У А 9|| 


где А; не зависит от Е и от точки М при МЕР. Да- 


№ 
лее, вводя в [, норму элемента и: ||и|| = (и, 0) 
(0—нулевой элемент), автор устанзвливает полную не- 


прерывность оператора И (и) в Ёр и применимость 
принципа неподвижной точки Шаудера к рассмотрен- 
ной краевой задаче для системы (1), доказывая этим 
существование и единственность решения этой за- 
дачи. : 

Примечание референта. В работе много 
‚опечаток. Условия, при которых имеют место доказы- 
ваемые неравенства, оговорены недостаточно, обозна- 


чения запутаны (например, элемент пространства, В. 
и оператор (2) обозначены одинаково). Известные ре- 
зультаты, используемые в работе, не формулируются, 
ссылки на литературу отсутствуют. Все это весьма 
затрудняет чтение и уяснение сути работы. Е 
И. Л. Кароль 

7758. Ядерные функции уравнений диффузий. 1. Я ма- 
бэ (Кегпе! ГапсНоп$ о! АИ из1оп еацаНопз. 1. Уата- 

Бе Н!аеВв!1Ко), Озака Ма. Х, 1957, 9, №2, 

201—214 (англ.) 

Область Р 4-мерного евклидова пространства назы- 
вается регулярно открытой, если она совпадает с откры- 
тым ядром своего замыкания. Для регулярно откры- 
той области О с границей ОР (которая, вообще гово- 
ря, негладкая) дается способ построения функции Гри- 
на К (х, у, #) (по терминологии автора, ядерной функ- 
ции (Кегпе! Гипсйоп) для уравнения диффузии 


ди/9: = Аи (1) 
с краевым условием 


Шор =0. (7) 
Автор показывает, что 


К (х, у, № = а (Еиля)” (х, у), 
п-оо 


де (Е^)" (х, У) означает п-кратную итерацию по 0б- 
ласти Р фундаментального решения уравнения (1). 
Л. Н. Слободецкий 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


7759. Зависимость амплитуды вынужденных верти- 
кальных колебаний свай и шпунта от параметров виб- 
ратора. Шехтер О. Я.., Тр. н.-и. ин-та оснований и 
фундаментов, 1955, сб. 27, 58—79 
Изучаются вертикальные периодические колебания 

сваи или шпунтины, снабженной вибропогружателем: 

сопровождающий эти колебания процесс погружения 


—.84 —. 


№9 


сваи не рассматривается. Движение сваи описывается 
уравнением 


т: - В, (2) + Вз(2) = тое? $ (ё -- Фо), (п 


где т — масса установки ту,е и ®-— соответственно 
масса, эксцентриситет и угловая скорость вращения 
дебаласных грузов вибратора, Фи — постоянный Сдвиг 
фаз. Рассмотрено в основном четыре различных зако- 
на изменения сил сопротивления грунта К: и К.: 


4 4 
1) К, =а(:—35+5), ра: 


2) = Юг, Ю.=1 22; 


3) Р.=Вг, Ю:= Р 51012; 

сг + 9, 2г>0 
4 К ты =— 
) 1 | [ 2 < 0 К. 0, 


где а, 6, с, а, В, Р, р, Е и О — постоянные. 

В случаях 1) и 2) периодические решения уравне- 
ния (1), соответствующие установившимся вынужден- 
ным колебаниям сваи, разыскивались приближенно; 
для прочих случаев приводятся точные решения, при- 
чем в случае 3) дополнительно предполагается, что: 


2 <0 при 2=п < ее п (2+1), 


2)>0 при (21 + Пт < (ит, 


где п=0,1,2,.., а в случае 4) предполагается, что ко- 
лебания имеют период, равный периоду возмущающей 
силы 2п|®. По полученным формулам построены резо- 
нансные кривые, которые затем сравниваются с экспе- 
риментальными зависимостями. Опыты проводились с 
вибратором весом 700 кг со статическим моментом экс- 
центриков 788 до 660 кгсм, при числах оборотов виб- 
ратора до 1700 в | мин. и диаметрах сваи от 12 до 
31 см. Обнаружилось, что при сравнительно малых 
той= экспериментальные значения амплитуды колеба- 
ний хорошо согласуются с вычислительными на’ основа- 
нии линейного закона сопротивления грунта; при срав- 
нительно больших Тё= необходимо привлечение нели- 
нейной теории сопротивления. 

Предельные значения амплитуд колебаний сваи, по- 
лученные опытным путем при достаточно больших ©, 
составляют 0.6-—0.8 от теоретических значений этих ве- 
ЛИЧиИН. И. И. Блехман 
7760. Характеристики излучения вытянутого эллипсои- 

да вращения. Белкина М. Г. В сб.: Дифракция 

электромагнитных волн на некоторых телах вращения. 

М., «Сов. радио», 1957, 126—147 

Методом разделения переменных в системе коорди- 
нат вытянутого эллипсоида вращения найдено электро- 
магнитное поле от диполя, находящегося на оси 
идеально проводящего эллипсоида и параллельного 
этой оси. По: выведенным формулам произведены вы- 
числения характеристик излучения для ряда частных 
случаев и дана физическая интерпретация полученных 
результатов. АВ. 
7761. О решении задачи Стефана сведением к системе 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Мела- 
мед В. Г., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 4, 

577—580 

Рассматривается задача Стефана для ограниченной 
области: 

ди 


9? 
ЕО о. (0<х<&р); (1) 


— 8 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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диз ди 


ур аа? ода (К) <х <) (2) 


ах х = Е бах = ЕЕ (1), 1 = из = 0 при х= 81); {3} 
из (0, #) = Ф, (2), 451, 0) = Ф.({), и (х,0) —® (х) (^) 
(а1?, 4>?, а1 и а — постоянные). 


х— Ё(1) 


в - ко 
Полагая и1= и: > ФЕ, из = 0 + Ф.(1) — Е)’ 


автор ищет решение в виде: 


2 © Рпх 
и1(х, В = та », ых Ар (1) шт т 
в: 2 а < № (1—х) 
0 (х, В = Е. р, ь „В& (0 За А. (5) 


Из (1) — (4) получается уравнение для коорлинаты 
фронта & (#) и бесконечная система обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений первого порядка для {Ах({)} 
ое | 

Доказывается, что: 1) решение бесконечной системы 
уравнений может быть получено путем. предельного 
перехода при п- со из решения укороченной системы, 
состоящей из 2п -- 1 уравнения, 2) погрешность, допу- 
скаемая при решении укороченной системы, имеет по- 


рядок 1. дано обоснование метода разделения перемез- 
п 


ных. Приведены результаты численных расчетов. 

В статье содержатся ошибки: 1) предполагается су- 
ществование $”(х), используется в $ 2 существование 
$” (х) (коэффициенты Фурье А’„—1/*3), 2) предполагает- 
ся непрерывность Ф’, (1), Ф’. (В, используется в $3 
существование Ф/” (Ё) и Ф»" (1. А. А. Самарский 
7762. Некоторые применения оперативного исчисления 

Я. Микусинского к системам автоматического управ- 


ления со случайными возмущениями. Потапен- 

ко А. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 129—134 

Используя операторное исчисление Я. Микусинского, 
автор получил выражение для корреляционной матрицы 
случайного процесса, определяемого дифференциальным 
уравнением 


4 
ТХ+АХ-Е, (0 
(2) (0 
ге Х= |2 |, д=|ашж| . = ||? 
Хп(1) (0 


Здесь х; (6) —неизвестные функции, 4; — некоторые 
постоянные, [/(1) — функции, принадлежащие классу К 
(во всяком конечном интервале имеется конечное чис- 
ло точек разрыва и {5 | (<) | 4< ограничен). 


В качестве примера рассмотрен гироскопический ма- 
ятник на неподвижном основании. А. Г. Корман 


7763. К устойчивости нелинейных авторегулируемых 
систем. Бедельбаев А. К., Изв. АН КазССР. Сер. 
матем. и механ., 1957, № 6 (10), 51—59 (рез. каз.) 


Рассматривается система регулирования, описываемая 
дифференциальными уравнениями 
п 
= и АРТА И $ (| (с), Е (1) д... РО ть 
где # (С) = 0; с!(°) >0, в =20.` 


7764 


В первой части работы для собственно устойчивой при 
6 [%, со) системы регулирования с выключенным серво- 
мотором дается общий метод построения функции Ля- 
лунова (в виде квадратичной формы О (1, \1а,... ти), 
‘который иллюстрирует на р когда Р;»(ёЁ) = С;ь + 
- и9зв (В {С;ь — постоянные. дь' !— ограниченные функ- 
ции времени, ат О подлежащий определению) 
или Пт + Рук (1) = С;ь =. с0п3+. 


Во второй части работы с помощью функции Ляпунова 


О лее + 9! (<)4 в 


устанавливается довольно широкий критерий асимпто- 
тической устойчивости «в большом» невозмущенного 
неустановившегося или установившегося движения: ре- 
гулируемой ‘системы. 
Приводится пример, 
результат. 


иллюстрирующий полученный 


Примечание референта. Утверждение авто- 
ра о том, что в случае отсутствия асимптотической 
устойчивости регулируемого объекта при выключенном 
сервомоторе  «безнадежна всякая попытка получить 
устойчивые режимы при сколь угодно медленно дей- 
ствующем сервомоторе», является ошибочным (см., на- 
пример, Малкин И. Г., Прикл. ‘матем. и механ., 1951, 
15, № 1; Спасский Р. А., РЖМат, 1958, 5711). 

з Р. А. Спасский 


оптимальных процессов в линейных 
В., Докл. АН СССР, 


7764. К теории 
системах. НО Р. 
1957, 116, № 1, 9 И 


Решается задача о нахождении оптимальных процес- 
сов в линейных системах с одним управляющим пара- 
метром. Решение опирается на общий метод исследо- 
вания задач оптимального регулирования, развитый в 
статье В. Г.’ Болтянского, Р. В. Гамкрелидзе и 
Л. С. Понтрягина (РЖМат, 1957, 8685). 


При заланной системе уравнений 


х= Ах фи (1) 
(х — п-мерный вектор, А — матрица, Ь — вектор, 
и — скалярная величина, стесненная условием 

[и |= 1; (2) 


требуется определить функцию и(Ё так, 


х (0, движущаяся по траектории (1), перешла из задан- 
ного положения $5, в другое заданное положение Е, 
за минимальное время. 

В предположении. невырожденности уравнения (1), 


т. е. при условии, что Бне лежит в инвариантных под- 
пространствах преобразования А, выводятся уравнения 
для определения оптимального управления и (1). Основ- 
‚ной вывод здесь таков: все оптимальные управления 14(#) 
и соответствующие им оптимальные траектории х(#), 


выходящие при { =0 из точки $ ., содержатся в управ- 
лениях и соответствующих им траекториях, получаемых 
при решении системы уравнений 


х= Ах +Ьи, х (0) ЕЁ, $ =—А'9, и= 99пф-5, (3) 
Начальное значение ф. (0) решения $ (2) подчиняется ус- 
ловию 


$ (0) [Ах(0) + 5 и(0)] 0. (4) 


Эти условия выражают здесь общий принцип максиму- 
ма, сформулированный в цитированной выше статье. 


Дифференциальные уравнения 


чтобы точка. 


`устанавливается` 
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Решается задача. синтеза системы, т. е. вычисления опти- 
мального управления и как функции отх. Из результатов 
автора вытекает существование единственной функции 
и (х), обеспечивающей оптимальное управление в точ- 
ку &=0 из любой точки & =х, лежащей в области М, 
из которой можно попасть в начало координат допус- 
тимым управлением ци (т. е. при условиях (1)). М яв- 


’ ляется открытым и выпуклым множеством. Функция и(х) 


принимает лишь значения —1, 0, |, поэтому для синтеза 
системы достаточно знать поверхности в пространстве 


{х}, возле которых функция и (х) меняет знак (по- 
верхности переключения). Дается параметрическое 
представление поверхности в случае действительных 


собственных значений ^, матрицы А. Указывается, что в 
случае комплексных А аналогичное параметрическое 
представление невозможно, однако уравнения (3), (4) 
позволяют и в этом случае определять ‘поверхности 


переключения с наперед заданной точностью. 
Н. Н: Красовский 


7765. Применение понятия фазового пространства для 
исследования систем автоматического регулирования. 
Стебаков С. А., Тр. 2-го `Всес. совещ: по’ Феории 
автомат. регулирования, Т. 1 М.—Л., ‹ Изд-во 
АН СССР, 1955, 149—165. 

Излагаются общие соображения о применении ` гео- 


метрических рассмотрений в фазовом пространстве к 


исследованию поведения динамической ` системы.‘ 
Ю. И. Неймарк 


7766. Расширенные уравнения движения нелинейных 
неголономных систем. Новоселов В. С., Уч. зап. 
ЛГУ. 1957, № 217,. 84—89 
Данная работа является продолжением ‘предыдущих 

работ автора в области применения нелинейных неголо- 


‘номных координат к исследованию механических сис- 
тем с нелинейными неголономными связями. ‘Автор ста- 
‚вит своей целью получение таких уравнений движения 


подобных неголономных систем, из которых можно бы- 
ло бы не только найти само движение системы, но и 
определить силы реакций неголономных связей. 

В. В. Добронравов 


7767. Применение нелинейных неголономных координат 
в аналитической. механике.. Новоселов В. С.,: Уч. 
зап. ЛГУ, 1957, № 217, 50—83 
Реферируемая работа по существу является обобще- 

нием цикла работ референта по построению аналитиче- 

ской динамики в так называемых «линейных неголоном- 


‚ных. координатах». 


Результаты данных исследований собраны в основ- 
ном в большой работе референта «Аналитическая ди- 


‘намика в неголономных координатах» (Уч. зап. Моск. 


ун-та, 1948, 11; вып. 122), которая неоднократно цити- 
руется в реферируемой статье. Обобщение состоит в 
том, что в реферируемой статье последовательно ‘разра- 
батывается аппарат нелинейных неголономных коорди- 
нат и применяется в аналитической динамике по двум 
направлениям: во-первых, показывается, какой вид 
будут иметь в-нелинейных неголономных координатах 
все уравнения и соотношения, выражающие основные 
классические положения механики голономных систем; 
а затем приводится обобщение ряда данных положений 
и на случай механических систем с нелинейными него- 
лономными связями. 

Таким образом, в работе дается определение нели- 
нейных неголономных . связей в механических системах; 


координат; 


координатах принцип Гамильтона — Остроградского; 
выводятся в 


286 — 


понятие нелинейных ‘неголономных о 
выводятся уравнения движения голоном-. 
ных механических систем в *нелинейных неголономных о 
координатах; записывается в нелинейных неголономных | 


нелинейных неголономных координатах | 
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канонические уравнения движения и уравнение Гамиль- 
тона — Якоби; находятся выражения интегральных 
инвариантов и формулируется теорема Пуассона — 
все для голономных систем. Так же выводятся уравне- 
ння в вариациях Пуанкаре. 

Далее, для механических систем с нелинейными не- 
голономными связями, на базе постулата Н. Г. Четае- 
ва о линеаризуемости уравнений связей относительно 
варнаций, выводятся уравнения движения механических 
систем типа систем С. А. Чаплыгина. Уравнения подоб- 
ных систем приводятся к каноническому виду, находят- 
<я выражения интегральных инвариантов для них и вы- 
водится ‘уравнение Гамнльтона — Якоби в обобщенном 
виде. `Попутно автор останавливается на общих вопро- 
сах развития механики неголономных систем, высказы- 
зает свое мнение о некоторых ее исходных положениях, 
затрагивает при этом проходившую несколько лет тому 
назад` дискуссию по поводу некоторых результатов ра- 
бот Вольтерра и референта. В. В. Добронравов 
7768. Сведение задачи неголономной механики к ус- 

ловной задаче механики голономных систем. Ново- 

селов В. С., Уч. зап. МГУ, 1957, 217, 28—49 


Автор рассматривает механические системы с нели- 
нейными, неголономными относительно обобщенных 
‹коростей связями и притом реономными связями, 
т. е. связями вида 


Рь (9, 9.0 = 0 =1, 2,....5№=1, 9... г). 


Исходя из  постулированных в 1931—1933 гг. 
Н.Г. Четаевым соотношений, которым должны удовле- 
творять вариации координат 


5 ЭЕь 
Ва =0 м1... 7), 


1=1 049; 


автор выводит сначала известные уравнения Рауса— 
Феррерса для данных нелинейных неголономных сис- 
тем, полученные ранее Н. Г. Четаевым из принципа 
Гаусса (Н. Г. Четаев, Изв. физ.-матем. ‘об-ва при Ка- 
занском ун-те, 1932—1933, 6, сер. 3). 

Далее, исключая множители Лагранжа, автор пока- 
зывает, что движение данной неголономной системы 
можно рассматривать как частный случай движения не- 
которой голономной системы под. действием соответст- 
вующих сил, когда начальные данные этой голономной 
системы удовлетворяют условиям связей данной него- 
лономной системы при #=0. 


Исходя из данного положения, далее автор приводит 


дифференциальные уравнения движения рассматривае- 
мых неголономных систем к каноническому виду, дает 
при этом обобщение теоремы Пуассона, выводит урав- 
«нения в вариациях Пуанкаре, обобщает теорию интег- 
ральных инвариантов первого порядка, выводит 0боб- 
щенное уравнение Гамильтона—Якоби и показывает 
применимость метода Якоби к интегрированию уравне- 
ний движения. Последнее ‘иллюстрируется примером 
формального характера. 

Рецензент считает необходимым отметить, что основ- 
ной принципиальный результат работы, показывающий, 
что движение каждой неголономной системы находится 
в классе частных движений некоторой голономной сис- 
темы, для случая систем с линейными неголономными 
связами был получен итальянским ученым К. Агости- 
нелли (см. РЖМат, 1957, 2266). В. В. Добронравов 
7769. Термодинамика необратимых процессов. Слу- 

чай, когда вековое уравнение имеет двойной корень. 

Попов ($иг |а Шегтодупапидие 4ез ргосеззиз 1г- 

гёуегзез—саз 4е гастез 4оиез 4е ГеаиаНоп зеси- 

]ате. Роро!{ К.), Изв. Матем. ин-т Българ. АН, 

1956; 2, № 1, 13—25 (франц.; рез. болг., русск.) 


Приложения к физике, технике и. естественным наукам 


7772 


Для системы 


@х/аЁ = вихи + &12хь - $ (х1, хз), 
Фхь/аЁ = вах, + 42ха + $ (ж, хз), 


вековое уравнение которой имеет двойной корень, ус- 
танавливается существование интегралов вида 


ж = Си + В (и; о) + № (и, о) +... 
Хз = Сзи + та (и, о) + тз (и, о) +..., 


УС — У 
где и=2 & э=—Ура & ‚т об- 


ращаются в нуль при ци = =0. П. И. Кузнецов 
7770. Некоторые методы гидродинамики. Милн-Том- 
сон (Зоте Вудгодупаписа!| те{о4$. М 11пе-Т Вотм- 

зоп Г. М.), ВиЙ. Аштег. Ма. Зос., 1957, 63, № 3. 

167—186 (англ.) 

Обзор некоторых математических методов, применяе- 
мых в различных вопросах современной гидродинамики. 

Автор..обсуждает применение в гидродинамике тензо- 
ров, комплексного переменного и кватернионов. Рас- 
сматриваются некоторые проблемы и возникающие при 
их решении трудности в таких задачах гидродинамики. 
как вычисление присоединенных масс, движение жидко- 
сти со свободной поверхностью, волновые движения тя- 
желой жидкости, движение твердого тела в неограни- 
ченной жидкости и вблизи свободной поверхности. 

Указывается на наличие аналогий между различными 
задачами естествознания, при математической формули- 
ровке этих задач и приводятся примеры таких анало- 
гий.. Библ. 41 назв. Э. Л. Блох 
7771. Введение функций кватернионов в пространст- 

венные задачи механики сплошной деформирующейся 

среды. Мишику М., Ж. прикл. Акад. РНР, 1956. 

1, №2, 93—112 

В качестве аппарата для пространственных задач 
гидродинамики и теории упругости рассматриваются 
функции кватернионов, причем автор опирается на ре- 
зультаты Г. К. Моисила и Р. Фультера. Алгебраические 
операции над кватернионами интерпретируются как 
неевклидовы перемещения. Рассматриваются свойства 
кватернионных рядов и моногенных функций и доказы- 
вается аналог интегральной формулы Коши. 

Как иллюстрация применения аппарата рассматрива- 
ются краевые задачи для движения идеальной несжи- 
маемой жидкости. Показано, что определение поля ско- 
ростей сводится к отысканию моногенной функции по 
ее скалярной части или нормальной скалярной произ- 


водной на контуре. 


Примечание референта. Чтение работы за- 
труднительно, ввиду весьма конспективного ее изложе- 
НИЯ. Е. Д.. Гарбер 
7772. Задача Коши — Пуассона для поверхности раз- 

дела двух текущих потоков. Сретенский Л. Н., 

Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1955, № 6, 505—513 

Рассматривается задача о гравитационных волнах, 
возникающих на горизонтальной поверхности раздела 
двух текущих жидкостей. Движение потоков предпола- 
гается двухразмерным. 

Задача заключается в определении потенциалов до- 
бавочных скоростей у 


фа(х, у, 1) (у< 0) и ф2(х, у, й (и> 0), 


являющихся решениями уравнения Лапласа и удовле- 
творяющих дополнительным условиям сопряжения дав- 


лений: 
ев") 0) 


и (9$ 2 
(ее 


В 


7773 
и кинематическим условиям 


0$: 0% р 9% (2 
ди? 0 1 9х = ди ) 


9% а 
0 Тб дх 


на линии раздела потоков. у = 0. Здесь 1 (х, #) — орди- 
ната поверхности раздела в возмущенном состоянии. 

Кроме того, задаются начальные значения потенциа- 
лов скоростей на линии раздела 


$1 (х, 0, 0) = |1 (х); фз (х, 0, 0) = Ь (*). 


Сначала разыскивается класс частных решений урав- 
нения Лаплаг- Е 


фа (х, 9, 2) = Ей) НЕ 1= ЕН (0 Е. ь 
ох, у.) = (бе “9, 


удовлетворяющих условиям (1), (2). Функции ЕЁ: (№, 
Е» (Ё) иН (1) определяются из условий (1), (2). Най- 
денные функции используются для построения интегра- 
ла Фурье, дающего формальное решение задачи Коши— 
Пуассона, удовлетворяющего условиям (3). 
Найденный интеграл является сходящимся при Фчень 
жестких ограничениях, налагаемых на характер стрем- 
ления к нулю функций [и р при [х]->0. 
Подробно анализируется случай, когда 
лы — Им 
163) == , Ё2(х) = 0. 


В этом случае решение является сходящимся. Иссле- 
дован ряд свойств ‘полученного волнового движения. 
В частности, устанавливается, что фронт волны, как и 
в классической задаче Коши—Пуассона, распространя- 
ется с постоянным ускорением. Однако изучаемое явле- 
ние обладает также рядом свойств, отличающих его от 
явления распространения волн в обычной задаче. Так, 
например, автор устанавливает почти строгую перио- 
дичность колебания ‘уровня жидкости в данной точке, 
что не имеет места в обычной задаче Коши—Пуассона. 

Н. Н. Моисеев 


7773. Применение теории Штурма — Лиувилля к од- 
ному классу смешанных краевых задач. Карп (Ап 
аррИсайоп о? $4игт—ТлоцуШе {Неогу ю а с!аз$ 0 
6мо-рагё Боипдагу-уаше ргоетз. Кагр Заши- 
е! №.), Ргос. СашЬчаре РЬ1оз. $ос. Ма. апа Рвуз. 
5с1., 1957, 53, № 2, 368—381 (англ.) 

Рассматривается бесконечный плоский волновод 
(—0<х<00,0<у<2а),в который вставлена перегородка, 
параллельная стенкам (у=а,— со «хх 0). Стенки волно- 
вода и перегородка считаются идеально проводящими. 
Предлагается, что для вещества, заполняющего вол- 
новод =соп$ а в=8(у), причем диэлектрическая 
постоянная. © (у) является четной функцией разности 
у—а. 

Пусть электрическое поле имеет только одну компо- 
ненту Е,, тогда в силу симметрии задачи относитель- 
но плоскости у =а для функции и(х, у) = Е„(х, у) по- 
лучаем 


ди ди 2 
да Рад К Фи=0, = Фь 
и (х, 0) = 0, —®«х<о, 
и (х, а) = 0, — © «<х< 0, 
ди А 
и а) =0п О<х< 


Дифферекчциальные уравнения 


1958 г. 


Обозначим через {^„} и {и„} собственные значения, 
а через {1/(у)} и ($„(у)} собственные функции крае- 
вых задач 


1 м ++? (у) 9 =0, 
$ (А, 0) =0, $” (№, а) =0, 
1 й ++ (у)]$=0, 
ф(м, 0) = (а, а) =0, 


числа {\„} и {и„} удовлетворяют неравенствам 


ю<ш<м<ш<... 


Предположим, что № < 0, в то время как ш >> 0. 
Ограниченное при х -> + со решение исходной задачи 
будет в этом случае иметь вид 


[соехр (И — Зо) + 
+ 4) ехр (— № У] Фо (и) + 
и (х, у) = 5 12° ие) ехр(— ы (и), Оха: 
= 


2% с) ехр (х Ува ) 41 (9), — ® <<, 


спа), сп(2) и 401) — неопределенные постоянные. 
Записывая это решение в виде контурного ‘интеграла 


1 ; 
о а, АО, 


где ф (), у) — решение уравнения 


$ + АР? (у)] $ = 0, 
удовлетворяющее условиям: 


$ (®, 0) =0, $’ ©, 0) = 1, 


а С — контур, идущий вдоль действительной оси'и 0б- 


ходящий снизу точки + У —. №, автор получает ‘следую- 
щее выражение для функцих А (\): 


= ве-+ 6) 


где ф — логарифмическая производная гамма-функции. 
. Д. П. Костомаров 


7714. О некоторых уравнениях катодной защиты 
трубопроводов. Остапенко В. Н., Укр. матем. ж., 
1957, 9, № 4, 442—451 (рез. англ.) 

Пусть о (х, у), вл (х, 9), > (х, у) — потенциалы тоха, 
удовлетворяющие уравнению Лапласа в полуплоско. ти 
у>0и полосах —#,<у<0, —#, «у — №, соответ- 


А 


_ №9 


ственно при граничных условиях 


а ква ‚ве 
би у=оно "1 ду | у=0- ду Вы, 07 
Е ‚ д вет 
ду [у=-в-0’ ди|у=-фь +0 


‚ Предполагается, что о(х, у) и 9%(х, у) имеют лога- 
рифмические особенности в точках (0, 6) и (0, В) соот- 
ветственно (0<5, —#. <В< — #,). 

Защитная разность потенциалов Ф (х), препятствую- 
щая действию коррозии, определяется соотношением 


Ф (х) = о(х, 0-0) — и» (х, — #1 — 0). 


Для функций о(х, 0-0) и о-(х, — №, —0) автор по- 
лучает систему интегро-дифференциальных уравнений, 
которую решает с гомощью преобразования Фурье. 

В работе получена формула, выражающая функцию 
Ф (х), которая содержит в качестве параметров силу 
тока. потребляемую защитной станцией, и физические 
характеристики среды. 

Решение задачи проводится приближенным методом. 
Оценка погрешности в работе не дана. М. С. Ага 
7775. (Сейши в прямоугольном порту. Кравченко, 

Мак-Наун (ЗесВе ш гефапец]аг рог{з. Кгау- 

{ сВепкКо Ли!1еп, МсМомтп Лот $.), Оцан. 

Арр!. Ма+{Н., 1955, 13, № 1, 19—26 (англ.) 

Изучаются волны, индуцированные внутри акватории 
порта волнами, приходящими из открытого моря. Пред- 
полагается, что порт имеет форму параллелепипеда 
глубины А и соединен с морем каналом той же глубины. 

Вдоль канала распространяются стоксовские волны, 
поэтому на стыке канала и бассейна (область 5) авто- 
ры ставят условие 


У. 25 св [А(2+1])] 


ОКТ ен 
при этом между Т и К принимается связь: 
4т? 
27 = (4). 


Поэтому решенце задачи о вынужденных периодиче- 
ских движениях жидкости в акватории, порта взятое в 
виде 


У» 
$ = АРС, и), 


автоматически удовлетворяет условию постоянства дав” 


ления. 
Функция Ё определяется из уравнения 


АР -{ АЕ =9 
с граничными условиями ОР/дп ='У, на 5 и дЕ/ди =0 


вне 5. 
Решение ищется в виде суммы 


Е=А-И, 
где И — решение задачи АИ + ^?И =}, ди/дп=0 
всюду на границе области, }, = — (АЁ -+ &?7). Функция 


строится так, чтобы она удовлетворяла неоднородным 
граничным условиям для Ё и чтобы 0[/ди =0 на грани- 
це области. 

Тогда функция И находится в виде ряда Фурье по 
собственным функциям задачи ДФ -{ А*Ф = 0, ОФ/ди = 0 
на границе области. 

Дается оценка быстроты убывания коэффициентов 
ряда представляющего решение. Ряды для и сходятся 


как У 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


777% 


Полученное решение описывает только нерезонанс- 
ный случай: частота приходящих волн должна быть от- 
лична от частоты собственных колебаний жидкости. 

Подробно исследуется форма’ взволнованной поверх- 
ности. Н. Н. Моисеев 
7776.  Неустановившийся процесс истечения газа из 

цилиндрического баллона. Дулов В. Г., Вестн. Ле- 

нингр. ун-та, 1957, № 13, 132—145 (рез. англ.) | 

Рассматривается задача о неустановившемся истече- 


нии газа из цилиндрического сосуда через отверстие, 
диаметр которого меньше диаметра сосуда. Автор 
улучшает ранее применявшиеся методы (Станюко- 


вич К. П., Неустановившееся движение сплошной сре- 
ды. М., 1955) и получает достаточно точную рабочую 
формулу для определения времени истечения газа. 

К. П. Станюкович 


7777. Завихренный ‘поток жидкости, обтекающий пра- 
вильный многоугольный цилиндр. Висванадха- 
Сарма (Ко{а#опа!. Йом оЁГ а 14Ш4 раз а гесшаг 
ре!уропа! суйп4ег. У1 5 мапа4Ва багтма Г.. У. К.), 

`°Ргос. Шш@ап Аса@. $с1., 1957, А46, № 3, 224—231 
(англ.) 

Рассматривается плоская задача обтекания твердого 
тела завихренным потоком жидкости, функция тока 
которого для невозмущенного состояния имеет вид: 


1 
ф = у— 5%. Для решения задачи искомое течение 


представляется‘ в- виде суммы невозмущенного завих- 
ренного и возмущенного потенциального течений. Пос- 
леднее определяется обычным методом, после чего вы- 
числяются гидродинамические силы, действующие на. 
обтекаемый контур, представляющий собой правильный 
многоугольник. 

Без вывода приводятся результаты для случая, ког- 
да обтекаемый контур является ‘криволинейным много- 
угольником, образованным гипертрохоидой. При реше- 
нии задачи возмущенное движение предполагается бес- 
циркуляционным. 

Вызывает сомнение результат $ 6 для п=2, когда 
главный вектор гидродинамических сил не обращается 
в нуль при ® =2. Э. Л. Блох 


7778. О единственности решения приближенных гра- 
ничных задач динамики несжимаемой жидкости с пе- 
ременной вязкостью. Регирер С. А., Докл- 
АН СССР, 1957, 117, № 3, 384—386 
Рассматриваются уравнения нестационарного движе- 

ния вязкой несжимаемой жидкости при переменной 
вязкости. Искомыми являются вектор скорости У, 
гидродинамическое давление р и температура Т. Коэф- 
фициент вязкости У (х, и, 2, #) считается заданной не- 
прерывной и ограниченной функцией вместе с производ- 
ными первого и второго порядков по координатам в- 
замкнутой области О-+В, ограниченной кусочно-глад- 
кой поверхностью В. В начальный момент (= 0) зада- 
ются У и Т внутри О, а при #>0 на граничной поверх- 
ности У`и`Т принимают заданные непрерывные` значе- 
ния. При этих условиях. используя способ, применен- 
ный Д. Е. Долидзе (РЖМат, 1955, 2225), автор дока- 
зывает единственность регулярной скорости и темпера- 
туры внутри конечной области О. р определяется с точ- 
ностью до аддитивной функции, зависящей только от 
времени. 

Доказательство легко распространяется на случай 
внешней бесконечной области, а также на случай 
разомкнутой граничной поверхности. Д. Е. Долидзе 
7779. О теореме единственности, приложимой к неко- 

торым задачам дифракции упругих волн. Розо (5иг 

ип \Р6огёте ФипсЙё аррИсае а се{а1п$ ргоеётез- 
4е а1ИтгасНоп 4’опдез @Ша$Наиез. Козеац Маиг;Есе) ‚„ 

С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 21, 1780—1782 (франц.> 


89 — 


7780 


‘В: двумерном случае доказывается теорема един- 
‘<твенности решения внешней граничной задачи для 
установившихся упругих колебаний при ослабленном 
условии излучения, имеющем следующий вид 


- 99 Е я 08 з 
им фе - + 45.0 д 9, 45, 
где ©, ©, — потенциалы — дифрагированных волн 


расширения и вращения, т, © — соответствующие 
волновые числа, а интегралы берутся по окружности 
радиуса Ю, Ю—с0, заключающей внутри себя границу 
1(х, у) =0 области решения задачи. Н. А. Ростовцев 
`7780. Дифракция упругих плоских волн в однородной 
среде, заделанной вдоль полуплоскости. Розо (ОН- 
тасНоп 4’оп4дез &азНаиез р!апез 4апз ип тШеи Во- 
торёпе епсаз4гё эшуап{ ип депи—р!ап. Козеаи 
Мациг!се), С. г. Аса4. $с1., 1957, 245, № 22, 1888— 
‚ 1890 (франц.) 
Решается задача о дифракции упругих плоских 
волн в Однородном пространстве с разрезом вдоль 
полуплоскости у=0, х>0, на которой заданы значе- 
‚ния разрывов потенциалов дифрагированных волн 
расширения и вращения: 


[0,] = 6@,(х, + 0) — 91(х, — 0) = #(х), 
`[©,]=9 (х,+0) — 9, (х,—0) = #(х). 


Предполагается, что волновое 
зующее пространство, комплексно. Условие излуче- 
ния принимается в ослабленной форме, введенной 
в предшествующей работе (реф. 7779). Указывается, 
что при некоторых условиях осносительно поведения 
при х-—>0 и х-—с0о функций [Кх) и 1(л) гёльдеровского 
класса задача приводится к системе двух интеграль- 
ных уравнений, решение которых должно быть пред- 
метом следующей публикации. Н. А. Ростовцев 
7781. Функция Грина для периодических структур в 
теории дифракции с приложением к среде с парал- 
лельными пластинами. Хейнс (ТКе Огееп’$ шпс#оп 
Гог реподс з4ифигез ш АШгасНоп 4пеогу УИ ап 
аррИсаНоп 40 рагаПе| р|]а{е шефа, Г. Не!пз А1- 
Бег{ Е.), Л. Маф. апа Месн., 1957, 6,- № 4, 401—426 
(англ.) 
В первой части работы для двумерного уравнения 
ди + А?и = 0 строится функция Грина С (&, 1; &', т’) 
< периодическими граничными условиями 


[6] (Е,— в, 8 1’) == е-#РС (&, с — 8, 39 т); 


(161 .„„ 9( 
5 (Е, т, Е’ 1) |= е-Р 91 т, Ё', 1’) 


число, хХарактери- 


т=е-—В 
{где ри В — действительные параметры, с — простран- 


<твенный период) и логарифмической особенностью в 
точке" == 


С(Е, т, 0, т) ЕЕ В 
п 
уе о (п — + а," 
+ 
2А„ 
ехр (в (1— И зи [ва | 
ЕУ с — р 


+ 


Дифференциальные 


1958 г. 


уравнения 


. о За шие. 
+ Уехр „(1—1 Е 
(а) 


ео ие | 550 


0 | и В-<, 


, , и : : 
где. А„, А), ши, и ш, — действительные величины, 


равные. д 
4, = Ус" — (р -+ 2п*): (п> М), 
А, = У — (вр пя} (п> М), 

Шис = У #7? — (кр 20?) (0<п< М), 

шис = + И с? — (р — пк} (0<п< М); 
Хи > — конечные суммы от 0 до М.и от 0 до М со- 
(а) (5) 
ответственно, верхний знак в первых двух суммах соот- 
ветствует &>0, нижний & < 0, 52 =  — и. 

Вторая часть работы посвящена решению задачи 
дифракции плоских волн на бесконечной системе па- 
раллельных полуплоскостей с граничным условием пер- 
вого рода. С помощью функции Грина строится интег- 


ральное ‘уравнение типа Винера — Хопфа для тока / на 
проводящей полуплоскости: 


0 т Аехр {4х соз у} - Вехр {Ех соз (2а — у)} + 
+ Е {их} + 6 0, х', 0) 1(х') ах". х>0, 


где у — угол падения плоской волны, а — угол, обра- 
зуемый линией, проходящей через концы полуплоскос- 
тей, с осью х, 

та 


С0$ & 
т = — с + с (= +17). 


Строится решение этого уравнения, находятся выраже- 
ния для коэффициентов Ви Е„, а также коэффициен- 
ты отражения и прохождения для различных типов 
возбуждения (из открытого полупространства и ‘из 
полупространства, занятого полуплоскостями). Я 
Ю. Н. Днестровский 
7782. —К исследованию упруго-пластических продольных 
колебаний стержней переменного сечения методом 
интегральных соотношений академика А. А. Дородни- 
цина. Кабулов В. К., УЗССР Фанлар Акад. до- 
кладлари, Докл. АН УзССР, 1957, № 11, 11—15 
Для уравнения продольных колебаний стержня. 


дм И 
‘9х + т (х) эя = р (х,д), 


где № = Р [Её — о (=)], = =ди/дх, описан метод числен- 
ного интегрирования, состоящий в том, что функции 
т (х)о (х,ё) и =(х,й) (о = ди/д{) на участке интегрирова- 
ния хо < х<хь предварительно аппроксимируются ли- 
нейными агрегатами типа 


=(х,ё) = а, (Х) =о.+ а! (х) а +... + вь (х) вк, 


где функции е; зависят лишь от времени р, а коэффи- 
циенты 41(х) суть полиномы Лагранжа: а; (ху) = в; (= 
=0,1,...,^). Тогда, для соответственных промежут- 
ков времени, вычисление :; (1) приводится к решению 
некоторой системы линейных дифференциальных урав- 
нений (с постоянными коэффициентами) второго поряд- 
ка, решаемых одно за другим. При решении надлежит 
иметь в виду, что значения коэффициентов изменяют- 
ся при переходе из упругой области в пластическую 
и обратно. Указывается, что расчеты легко автомати- 
зируются и могут выполняться на вычислительных ма- 
шинах. Н. А. Ростовцев 


= $0 — 


№ 9 


7183. Представление уравнений упругого равновесия 
моногенными функциями кватернионов. Мишику 
(Кергегег{агеа есиаНЙог ес гии! е!азНс рип пей 
попорепе 4е сица{егп1от1. М1$1сц М.), Вш. эйны. 
Асад. ВРК. $ес. ша+. $1 И2., 1957, 9, №2, 457—470 


(рум.; рез. русск., франц.) 
ПОМОЩЬЮ кватерниона 


_ А+ 28 
Х — р. 


рано < № абы 
где 8 — объемное расширение, ® —вихрь вектора сме- 
щения, уравнения статики изотропного упругого тела 
при отсузствии массовых сил записакы в виде у.ф =0 
(у — оператор Гамильтона). Для записи граничьых. ус- 
`ловий вводятся операции дифференцирования типа 


иво +12 
дп, — ПУ дг — Пе ду 


{п — нормаль). Формулы Вольтерра’для определения 
вектора смещения также записаны с помощью опера- 
ций над кватернионами. Искомый кватернион рассмат- 
ривается как функция радиуса-вектора. 

В динамическом случае уравнения теории упруго- 
сти записываются с помощью операций дифференциро- 
вания 


ое и О) 
0: №9 
над кватернионами 


$ =— 0+9, О=о-о,, 
где ®’— вспомогательный вектор. Граничные' условия 
в динамическом случае требуют существенного обоб- 
щения операций дифференцирования над соответствую- 
щими кватерниоками. Введением комплексного кватер- 
ниона автору удается в динамическом случае записать 
гракичные условия в терминах дифференцирования мо- 
ногегных функций кватеркиоков. Биол. 10 назв: 

И. С. Аржаных 


7184. Динамическая задача для упругого `полупростран- 
ства в плоском случае. Бородачев Н. М., Сб. 
научн. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 1957, вып. 7 
(а), 55—59 я 
Приводятся результаты общего 

интегральных. преобразований задачи о колебаниях 

упругого * полупространства у>0, при условии, что 
ири #<0 полупространство находилось в покое, а в мо- 
мент времени Ё=0 на границе полупространства на- 


решения методом 


чинает действовать некоторый источник упругих 
возмущений, не зависящий от переменной 2. 
Показано' применение общего решения к рассмот- 


рению частных задач. В. И. Моссаковский 


7785.  Функции-потенциалы перемещений для уравне- 
ний упругого равновесия. Соломон (ЕРипс{-рофеп- 
На] 4е Чер!азаге регёги есиаНЙе ес ИБгии! еа$ис. 
Зо|1отоп Г 111), Ви|. $411. Асад. ВРК. $ес. таф. 
$1 Н2., 1957. 9, № 2, 415—431 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматриваются уравнения статики изотропного 

однородного упругого тела при наличии массовых 

сил и ставится вопрос о представлении вектора сме- 
шения через решения уравнения Пуассона (в однородном 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


 ствукцим 


7788 
случае черезо гармонические. функции). ’` Показано, 
что все известные формулы общих решений этого 


типа можно получить единообразным способом, раз- 
лагая вектор смещения на два слагаемых, из кото- 
рых одно соответствует уравнению Ляме с отсут- 
членом рга@ Фу и или гоф го{ и, а второе 


‚слагаемое является необходимой поправкой. . 


`Библ. (20 назв.) неполная. В частности, отсут- 


‘ствуют. ссылки на работы референта. И. С. Аржаных 


‚круговым. 


‚внешних 


` 


‚лены некоторые уравнения, 


7786. — Двумерные задачи. теории упругости для ‚раз- 
личных сред. Хардиман (Т\уо-4йптепз!опа| ргоБ- 
1етз ш еазНсЦу шуо]уше ЧШегеп{ шеа. Нага1- 
тап М. Х.), Ргос. Гоп4оп Ма. $о0с., 1957, 7, № 28, 
584—597 (англ.) 

Методом Б. И. Мусхелишвили рассмотрены реше- 
ния ряда плоских задач, о. напряжениях в. неограни- 
ченной упругой изотропной  плоскости,. ослабленной 
отверстием,. в которое впаяно . упругое 
изотропное круговое , кольцо из другого материала 
при условии, что: а) внутреннее кольцо свободно от 
усилий при. всестороннем или ддноосном 
растяжении плоскости на бесконечности усилиями Г; 
6) заданы внешние усилия’или перемещения'на внут- 


реннем контуре кольца и усилая на бесконечности. 
Анализа напряженного состояния, возле отверстия 
в статье не проводится. 

Следует заметить, что. большинство задач, рас- 


смотренных в статье, давно решено и опубликовано 
в советской” литературе и составляет. ; содержание 
гл. У монографии референта (Савин Г. Н., Концентра- 
ция напряжений около отверстий, 1951, или немецкий 
перевод: Зап @. М. Зрапипезегрбвипе ат Капае 
уоп ГбсНегп, ВегИп, 1956) Г. Н. Савин 
7787. Контакт с трением между двумя упругими те- 
-лами любой формы. Пачелли - (Сотао соп аЙгйо 
{га дце согр! е]азНс! 41 Гогта ацапаце: сотргезз1опе 
е {огз1опе. Расе!1{ Мацго), Апп. Зсио!а погм. 
зирег. Руза, 1956, 10, № 3—4, 155—184 (итал.) . 
Рассматривается решение контактной задачи при 


одновременном сжатии и кручении в. предположении, 


что на одной (внутренней) части контактной площа- 
ди заданы перемещения, а на другой — напряжения, 
определяемые с силой, сжимающей штамп. Кон- 
тактная площадка и ее внутренняя часть предпо- 
лагаются эллиптическими. К. В. Соляник-Красса 
7788. Новые методы интегрирования динамических 
уравнений теории упругости и электромагнетизма. 
Збрана (Оп пиоуо, ргоседипепю рег Гицерга21опе 
4еЙе едца21оп! Ае!’е!аз+оФтаписа е 4е!’@еНготаврпе- 
{зт0.°5 Бгапа Егайсе$со), Веп4. Зепитаг. таф. 
Омх. Радбуа, Рае 1, 1955, 24, 142—159 (итал.)' 
В работе автора (Апп. ша{. рига е@ арр!., 1949, зе2. 
4, 30, 191—200) изучены взаимно обратные преобразо- 


вания 
> 
с+ 1 
1..0 +2) фехр(е?)и(Р, & .д)4® = уи(Р, 1, (2) 


где о=с-Й, с >0, — © <) = + о, 1= 1, если РЕФ, 
7 = 0, если РЕ». 

Посредством этих формул в данной работе установ- 
содержащие ' интегралы по 
граничной поверхности и дифференцирование как по 
координатам, так и по ‘времени, связывающие `объ- 
емное расширение и его изображение (в смысле фор- 
мулы (1)), а также вихрь и его изображение. Анало- 


О 


7789 


гично установлена связь вектора смещения с его изо- 
бражением. Рассмотрены, кроме того, уравнения Макс- 
велла. 

В приложении указаны вычисления, связанные с пре- 
дельным переходом (2), необходимые для использова- 
ния установленных формул. И. С. Аржаных 


7789. Механика материалов с нелинейной наследст- 
венностью. Грин, Ривлин (ТНе теспап!с$ 0{ поп- 
[пеаг та{ег!а!5 \ИВ шетогу. Чгееп А. Е., К!У- 
11п В. $.). Аген. ВаНоп МесВ. ап@ Апа1уз$1з, 1957, 
1, № 1, 121 (англ.) | 
Методами тензорного исчисления исследуются общие 

формы связей между напряжениями с;; и градиентами 

перемещений дх;/дх,, дх/дх; в анизотропной и изотроп- 
ной упругих средах с учетом влияния фактора времени. 
Используя идею Вольтерра (УоЦегга \У., Твеогу о 
ос Нопа!$, Гоп4доп, 1930) описания наследственных яв- 
лений с помощью ‘функционалов, авторы кснструируют 
зависимость, имеющую в тензорной символике вид 


арка дх; 9х; 1 \ 4 | 
ый [1,9 М ах, 9х, 3 85 1 В а, (9) 


В случае непрерывности функционалов [и [в 
0 =*=<ё последние могут бьть аппроксимированы с 
любой степенью точности соответствующими полинома- 
ми кратных интегралов типа Вольтерра (см. цит. кна- 
гу). Библ. 13 назв. М. И. Розовс й 


7790. —О существовании решений в нелинейной теории 
оболочек. Ворович И. И., Докл. АН СССР, 1957, 
117, № 2, 203—206 
Рассматривается система приближенных нелиней- 

ных уравнений тонких оболочек в перемещениях, 

предложенная Х. М. Муштари (Изв. физ.-матем. общ. 

Казанского ун-та, 1938, 11, № 3) для определения 

напряженных состояний с большим показателем 

изменяемости. Предполагается, что: 1) контур сре- 
динной поверхности состоит из конечного числа дуг 

с непрерывно вращающейся касательной, 2) внешние 

массовые силы Х, У, ДЕГ,, р>1, 3) срединная по- 

верхность оболочки является ограниченной и доста- 
точно гладкой областью ®, 4) край (края) оболоч- 
ки — защемленный. 

Доказывается, что при выполнении этих условий: 
а) система Х. М. Муштари имеет по меньшей мере 
одно обобщенное решение — решение уравнений мето- 
дом Бубнова—Галеркина согласно началу возмож- 
ных перемещений, 6) функции ‘прогиба & обобщен- 
ных решений лежат в некоторой сфере ппо*транства 
Н1® (скалярное произведение (1-2) в Нае опреде- 
ляется как работа изгибных напряжений от и, при 
деформации изгиба, обусловленной 2; при этом 
функции & должны иметь в ©® непрерывные вторые 
производные и удовлетворить геометрическим крае- 
вым условиям). 

Если внешние силы Х=АХо У=АлУ, (=), 10, то 
система имеет только одну ветвь обобщенных реше- 
ний № (^), такую, что || № (^,) | Н1о0 при ^-0. Единст- 
венное решение существует также при пологих обо- 
лочках, если ХЛ, У, 2 достаточно малы по норме 
в [р-. Н. А. Алумяэ 


7791. Напряженное состояние в упругом полупростран- 
стве, вызванное действием мгновенного источника теп- 
ла. Новацкий (Тне з{а{е о! 4гез$ ш ап еазНс зе- 
п -зрасе 4ие №0 ап шз{апйапеоц$ зоигсе о{ Неа+. М о- 
маск! \..), Ви]. Асад. ро|оп. зс1., 1957, С1. 4, 5, №3, 
165—173 (англ.; рез. русск.) 
Определяется напряженное 

полупространстве 

источника тепла, 


состояние 
=>0 под действием 
помещенного 


в упругом 
мгновенного 
в начале координат. 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


Рассматриваются случаи, когда на границе` полу- 
пространства выполняется одно из двух краевых 
условий: 
ОТ 
=-| = 0, или 71| = 0. 
дг и 
2=0 


В. первом случае создаваемое источником температур- 
ное поле имеет вид 


ш — 1149 
о. 


где Ю = "Ух? -{ и? -{ 22, ш — величина, пропорциональна» 
мощности источника. 

Составляющие тензора напряжений з;; представляют- 
ся в виде суммы 


9й = Зе 9й: 
Величины °;; определяются по формулам 


Г? НА 
61 =26 бот — 929%, 1, ] =Х, %, 2, 


где 


— частное решение уравнения для 
тенциала 


термоупругого по- 


Ца 5 
УФ = т 2, 


у— коэффициент Пуассона, - а, — коэффициент тепло- 


вого расширения. Величины с;; определяютея из тре- 
бования, чтобы составляющие полного тензора напря- 
жений удовлетворяли краевым условиям: 


922 | = 0, в, | = 0. 
2—0 И — 


Случай нулевой граничной температуры исследуется 
аналогично. 

В заключение рассматривается напряженное состоя- 
ние, которое вызывается непрерывно действующим ис- 
точником тепла. Д. П. Костомаров 
7792. О некоторой квазистационарной трехмерной 

проблеме теории упругости. Новацкий (А диаз1- 

ЗаНопагу егто-@а$Нс рго ет 1п {гее Айпепз!оп $. 

`МомасКк! \\.), Ви. Аса4. ро|оп. $с1., 1957, С. 4, 5, 

№ 3, 155—163 (англ.; рез. русск.) 

Определяется напряженное состояние в упругом 
полупространстве, под действием источника тепла, 
перемещающегося с постоянной скоростью ® по гра- 
нице полупространства. Источник помещается в на- 
чало движущейся системы координат, ось 2 которой 
направлена 


перпендикулярно границе раздела, ось 
х —в направлении движения. В такой системе коор- 
динат задача является стационарной и уравнение 
теплопроводности принимает вид: 
= т: т } 
Е дх 


Температура на границе полагается равной нулю. 
Используя известное выражение для температурно- 
го поля, создаваемого равномерно движущимся 


абы 


ИСТОЧНИКОМ тепла мощности шв неограниченном 
пространстве 
—щ(х+к 
ош (х+К) 
—4к) В : 


где В = Ух? +9 +21, ци =о/2, \ — коэффициент теп- 
лопроводности, автор находит температурное поле в 
рассматриваемом случае, как поле диполя 


и ДЕ 
СЯ 45^ 92 Ю ) 


Для определения тензора напряжений применен ме- 
‘тод, описанный в реф. 7791. Д. П. Костомаров 
7793. Теория дифракцин от параболоида вращения. 

Фок В. А. В сб.: Дифракция электромагнитных волн 
_ на некоторых телах вращения. М:, «Сов. радио», 1957, 

5—56 

Статья посвящена строгой теории дифракции на 
параболоиде вращения. Вначале подробно изложена 
теория параболических функций, являющихся реше- 
ниями волнового уравнения в системе координат 
параболоида вращения. 


Рассмотрены различные свойства этих функций: 
представление в виде рядов и интегралов, рекур- 
рентные соотношения, асимптотическое выражение, 


связь функций с целыми значками и полиномов Ла- 
‚герра и т. д. 

Указаны также важные для теории дифракции 
разложения сферической и плоской скалярных волн 
по параболическим функциям. Дана также теория 
решений уравнений Максвелла в параболических 
координатах. Наиболее существенной частью этой 
теории является введение параболических потенциа- 
лов Ри О, связанных не с самими полями, а с их 
компонентами Фурье по углу $. Параболические по- 


тенциалы — позволяюкт формулировать предельные 
‘условия без помощи уравнений в конечных разно- 
стях. | 

Введены также вспомогательные потенциальные 


функции, которые, будучи сзязаны простыми соотно- 
шениями между собой и с потенциалами Р и О, зна- 
чительно упрощают выражения для полей и облег- 
чают их вычисление, когда найдены параболические 
потенциалы. 

Вторая часть работы посвящена решению задачи об 
излучении диполя, находящегося в фокусе идеально- 
‘проводящего бесконечного параболоида вращения. 

Потенциалы поля ‘отраженной волны выражаются 
‘как в виде интегралов, так и в виде рядов двух ти- 
пов, имеющих ргзные области сходимости. Произве- 
дено исследование поля в волновой зоне, при этом, 
в частности, из общих выражений выведены форму- 
лы, соответствующие приближению геометрической 
оптики и содержащие также первые поправочные 
члены. А. А. Ф. 
7794. Дифракция электромагнитных волн на диске. 

Белкина М. Г. В сб.: Дифракция электромагнит“ 

ных волн на некоторых телах вращения. М., «Сов. 

радио», 1957, 148—174 

Методом разделения переменных 
динат сплюснутого эллипсоида 
следукщие задачи: 1) найдено 
диполя, находящегося на оси 
проводящего эллипсоида и пграллельного ей; 
2) найдено поле магнитного диполя, находящегося 
на оси вращения идеально проводящего диска и пер- 
пендикулярного к ней. Для ряда частных случаев 
нроведены ..численные. расчеты. Полученные результа- 
ты позволяют ‚оценить «затеняющее» действие диска 
и сравнить его с проводящей сферой. Задача о рас- 


в системе коор- 
вращения решены 
поле электрического 
вращения идеально 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


7796 


сеянии плоской волны на диске позволяет (благода- 
ря принципу двойственности) сравнить строгое реше- 
ние «классической» задачи о дифракции плоской 
волны на круговом отверстии в плоском экране 
с приближенным решением по методу Гюйгенса — 
Кирхгофа. 

Строгая теория дифракции электромагнитных волн 
на диске уже рассматривалась в литературе. Данная 
статья отличается от ранее опубликованных работ 
как наличием новых численных результатов, так ни 
употреблением новых потенциалов Ф и \, не приме- 
нявшихся ранее к данной задаче и связанных с ‹о- 
ставляющими Пхи П, магнитного вектора Герца 
формулами 

Пу = Ф(у, 2), П, = Ч, г) со$ $, 
где 2=— ось вращения диска. Эти потенциалы имеют 
некоторые вычислительные преимущества. 

Примечание референта. Употребляемая в 
статье система координат Ё, \, ф является левой, в 
то время как основные формулы статьи написаны 
(ошибочно) так, как если бы система была правой. 
Поэтому в некоторых формулах данной (и предыду- 
щей) статьи следует изменить знаки (т. е. заменить ф на 
—$). Численные результаты остаются справедливы- 
ми, поскольку они относятся к амплитудным харак- 
теристикам полей. АВ: 
7795. Характеристики излучения сферических поверх- 

ностных антенн. Белкина М. Г, Вайн- 

штейн Л. А. В сб.: Дифракция электромагнитных 
волн на некоторых телах вращения. М., «Сов. радио», 

1957, 57—125 

Исследованы электромагнитные поля различных 
излучателей (вибратонов и щелей), помещенных на 
поверхности идеально проводящей сферы или вбли- 
зи нее. На основе классической теории дифракции 
и электродинамической теоремы взаимности выведе- 
ны строгие формулы для поля элементарных излуча- 
телей, находящихся на сфере. Для значений пара- 
метра Аа (Е — волновое число, а— радиус сферы) 
в интервале |<А2<10 по этим формулам произзеде- 
ны расчеты и даны графики. Для ^а>10 путем 
асимптотического суммирования дифракционных ря- 
дов получены приближенные формулы. 

По асимптотическим формулам для ряда значений 
ра в интервале 10< ^а< 100 построены графики. 
Сравнение результатов, полученных по строгим и 
асимптотическим формулам при Ва=10, показывает, 
что при Аа>10 асимптотические формулы дают удов- 
летворительную точность. А. А. Ф. 
7796. О распространении электромагнитных волн в 

ионизированном газе, находящемся во внешнем маг- 

нитном поле. Де-Сочо (ЗиШа ргорава21опе 4еПе 

опае @еНготарпейсве ш ип раз 101122а4о0 зобреЦцо а 

ип сатро тарпейсо. Ое Зос!о Магйа | ц13а), 

АНГ Зепп. таё. е Из. Ошу. Мод4епа, 1953—1954 

(1954), 7, 68—77 (итал.) 

Рассматривается распространение плоских электро- 
магнитных волн в ионизированном газе, подвергаю- 
щемся влиянию однородного магнитного поля. 

Задача заключается в определении совместных ре- 
шений уравнений Максвелла для ионизированного 


газа 


го Н ={=%Е + М№Меу, 


го{ Е = —21воН 


и уравнение для макроскопической 
жения среды 


скорости У дзн- 


е 
(1% уу <о В ХУ] = ЩЕ. 


— 93 — 


7797 Дифференциальные уравнения 1958 г. 


Здесь В — единичный вектор, параллельный напря- 
женности внешнего магнитного поля, которая пропор- 
циональна 60; &, ,.М, у — постоянные характеристи- 
ки, среды. Причем ищутся решения, имеющие вид 
плоских волн. Автором применением ряда векторных 
операторов получена общая формула для скорости 
распространения плоской волны в произвольном 
направлении, из которой как частные случаи полу- 
чаются ранее известные результаты. 

Показано, что электрическое и магнитное поле 
волны, распространяющейся в ионизированном газе, 
находящемся во внешнем магнитном поле, всегда 
имеет определенную поляризацию. Д. 3. Авазашвили 
7797. О двух стационарных задачах термоупругости, 

Новацкий (Т\о з{еа4у-з{а{е {Пегтое!азНс ргоетлз. 

МомасКк! \М!{о19а), Агсп. шесп. з{озомапе], 

1957, 9, `№ 5, 579—592 (англ.; рез. польск., русск.) 

Рассматривается напряженное состояние в упру- 
гом пространстве и упругом  полупространстве, выз- 
ванное действием температурного поля. 

В первой задаче температурное поле описывается 
уравнением теплопроводности 


ОР 1 СО 


и (1) 


и граничными условиями: 
-- 2\ [97/02] „_0 = @ при 0 <г<а, 


[97/02] „0 =0 при г>0 (2) 


и Т =0 на бесконечности: 
В случае бесконечного упругого пространства компо- 
ненты напряжений ‹,, опрелеляются из уравнения 
чу= 20 (4-9-— узы) 
в; = я .: 
й 0; 9; 8} 
где 8;; — символ Кронекера, а упругий потенциал Ф 
определяется из уравнения 


у? — З.Г, а гы а 


у — отношение Пуассона, а, — коэффициент терми- 
ческого расширения. 

В случае упругого полупространства к условиям (2) 
на плоскости г == 0 добавляегся предположение, чго в 
этой плоскости отсутствуют напряжения. Компоненты 
напряженности (с;;) в нолупространстве ищугся в виде 
суммы 

и” 
и при условии, чтобы удовлетворялись соотношения 
За гг = ФИ 92 9. = Ф При 2—0} 

Для определения оу; используются их выражения че- 

рез функцию Лява ©, которая удовлетворяет уравнению 


Уф = 0. 


Ве зторой задаче температурное поле описывается 
уравнением (1) и граничными условиями: 


РУ при = — Он 0 
(3) 


01/92 = 0 при 2 =0 иг>а, 
Т =0 на бесконечности. 


— 94 


Состояние напряженности для бесконечного простран- 
ства в этом случае также находится с помощью . упру- 
гого потенциала Ф, а состояние напряженности полу- 
пространсгва — так же как и в первой задаче. 

С помощью функции Грина рассмотрены общие слу- 
чаи, когда граничные условия имеют вид 


— 2) [97/02], _ .= 9(х, 9) в области Г, 


[97/92], _ = 0 вне области Г, — 


для первой задачи, и 
Т =И(х, у) при 2=0 в области Г, 
9Т/д2 = 0 при 2 = 0 вне области Г, 


Т = 0 на бесконечности, — 


для второй. При определении компонент дополнитель- 


ного напряжения с ;/* в первой задаче при этом ис- | 


пользуется функция Галеркина 5х, удовлетворяющая 
уравнению: 


У 0: 


Во всех рассмотренных случаях показано, что ком- 
поненты напряжения су», су, и о, равняются нулю.. 
Полученные в работе выводы справедливы также для 


‚случая упругого слоя, ограниченного плоскостями, на 


которых выполняются условия (2) или (3). 
В. И. Беляев. 


7798. О линейных тепловых задачах с одной движу- 
щейся границей. Редозубов Д. В., Ж. техн. физи- 
ки, 1957, 27, № 9, 2149—2157 


С помощью преобразования Римана—Меллина 
автор находит несколько частных решений первой 
краевой задачи для уравнения теплопроводности 
с одной подвижной границей 


и; = а: 0 ИО) 0: 


Эти решения выражаются через известные функции 
для частных случаев иу(#) = Вю ео, 1) и специаль-, 


ного вида %(#). 


Все результаты автора следуют из работы Нор- 
дона (МогЧоп {., С. г. АсаЧ4. зс1., 1949, 223, № 2, 167), 
в которой найден весь класс автомодельных решений 


уравнения и; = а?и,, вида и(х, #) = (ТК}:), где а = 
х 
=. зу" функция [(2) выражается через функции 


Вебера О_›т_1(2"/ 2) и Вер, т(12У 2). 

Для некоторых частных значений т отсюда следуют 
результалы автора. 

В работе имеются неточности (например, в постанов- 
ке задач (1) и (2) отсутствует условие и1(х, 0) = (<) 
и др.). А. А. Самарский 
7799. К вопросу об единственности решения одномер- 


ной задачи Стефана в случае однофазного начального 
состояния  теплопроводящей среды. Рубин- 


№9 


штейн Л. И., Докл. АН СССР, 1957, ШТ, № 3, 
387—390 
Рассматривается задача: 


901 _ ди! ‘^. о дз ди. ет. 
Ва — 5: 0<х<и(в); а хе НЕ у <х< Г (1:) 


01(0, 9 = В(0<0, Из(х,0) = +(х)> 0; Из, )=Ь0>0; (15) 


Ин) = Оу) = 0; (13) 


(14) 


Предполагается, что (1), ‹(х) таковы, что при. 0=#&Т 


Я > 0 (Г = 1,2) всюду в области их существования и, 
кроме того, 
0=Т). 

Доказана при этих условиях единствекность решения 
_ задачи (11 — 14). 
Существование решения задачи (1 — 14) доказано 
автором ранее (Докл. АН СССР, 1948, 62, № 2). 
А. А. Самарский 


7800.’ К стационарному распространению тепла сквозь 
оболочку, разделяющую две среды с однородными 
температурами. Синьорини (5иПа ргорабаг1опе 
${аг1опага 4е] са!оге аНгауегзо а ип шуо{исго $ера- 
гап{е 4це атЫеп а {етрегаига ип{огте. $1 по- 
г1п: Ап|топ10), АБВапа!. Маф. Фепйпаг Цшу. 
Напфиго, 1957, 21, № 1-2, 78—86 (итал.) 

Исходя из классических соотношений для стационар- 
ного распространения тепла в твердом теле 


что 


д д 
ар = дк ОУ, — эзОз(ы); (0) = 0. 
|1 (0) — неубывающие функции от 


р 0. 9 = — хогади 


Ч —— 1(и— И), 


где и — температура, х — коэффициент внутренней теп- 
лопроводности в произвольной точке Р тела с; 1 — коэф- 
фициент теплообмена на поверхности с тела с, п — внеш- 
няя нормаль, а (И — внешняя температура, получена не- 
посредственная приближенкая оценка для количества 
тепла О, которое в ус..овиях стационаркого распростране- 
ния проходит за единицу времени сквозь оболочку, 
разделяющую две среды с однородными температурами; 


Здесь 


[5 = {с ®(вгадз)ас + {.1(ф — 0743 и И = лаз, 


где о — произвольный вектор, $ — произвольный скаляр, 
аш — произвольный вектор, соленоидальный в с, удовле- 
творяющий условию, чтобы И/ == 0. Через А обозначена 
разность внешних температур. 
Полученное двойное неразенство рассмотрено далее 
применительно к случаю, когда Т постоянно на внут- 
ренней и внешней поверхностях оболочки, а коэффи- 
цниент ‘внутренней’ теплопроводности * принимает 
постоянные значения на поверхностях, заключенных 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 


7802 


между внутренней и внешней поверхностями оболоч- 
ки. Показано, что нижний и верхний предел, указан- 
ные для ©, совпадают с точным значением в случае: 
тонкой оболочки. Оценка © рассмотрена также для 
электростатики, когда 1 И 1, ‚ соответствующие внут- 
ренней и внешней поверхностям оболочки, обращают- 
ся в бесконечность. В. И. Беляев 


7801. Об основном уравнении теории нейтронной диф- 
фузии. Алонсо (Сопз14егас1опез зобге |а есиас1оп: 
Гип4атеп{а] рага |а ЧИиз1оп 4е пецгопез. А|опзо. 
Магсе! о), Кеу. $ос. сирапа сепс. 11°. у та, 1955, 
3, № 4, 99—102 (исп.) 

Из элементарных соображений выводится основное 
уравнение теории нейтронной диффузии, описываю: 


‘щее распределение потока нейтронов по пространству 


и энергии при допущении непрерывного замедления. 
Отмечактся некоторые чгстные случаи, допускающие 
упрощение уравнения. Самостоятельного научного 
значения работа не имеет. Ю. Н. Днестровский 
7802. —Одномерная задача диффузии с коэффициентом: 
диффузии, являющимся линейной функцией концент- 
рации: сведение к уравнению первого порядка. Пар-- 
сонс (Опе-аппеп1юпа|! Чоп УИ Фе аШи$1оп 
сое сеп{ а Ппеаг ипсНоп о! сопсетгайоп: гедисЧоп: 
40 ап едиаНоп о! {Не Иг5{ ог4ег. Рагзоп$ БО. Н.), 
Опах. Арр|. Ма#(., 1957, 15, № 3, 298—303 (англ.) 


Задача сводится к решению уравнения 


а ас ас 
2 у (рав) = . 


с краевыми условиями 


С >С! прии > — с 


с с при у-* + со 


Коэффициент диффузии предполагается линейной функ- 
цией концентрации 


С], 


р= 5" 1+1 Е. 


Рр*ью р — постоянные. 


Производя замену переменных 


у=2Ур* Е" 
а Щи (1 —е-2%), 
автор получает следующую задачу: 
т г. ие 2 (1 + из) (3%) + и (3 + и?) (4%) =.0, (2) 


ш — —1/. 1026 при и > — © 


ш —0 при и — - ©. 


105 —= 


7803 


аи т 
Уравнение (2) подстановкой р = — аи СВодится к урав- 


нению первого порядка 
(3) 


й 


4 
тир +2 (1 + 2) р? + и (3 + и?) р =0. 


Интегральные уравнения 


1958 г. 


Исследуются свойства решений уравнения (3) и дела- 
ются замечания относительно численного решения ис- 
ходной задачи. Д. П. Костомаров 


См. также: 7399, 7417, 7482, 7638, 7666, 7825, 7826, 
7827, 7896, 7898, 7910, 7914, 8150 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


7803. Интегральные уравнения. Трикоми (]т{ерга1 
еднайопз. Тг!сош: Егапсезсо С1азото. 
М ем Уогк—Топаоп, Ицегсепсе, 1957, УШ, 238 рр., 
Ш., 52 э1.), Вгй. Маё В!Порг., 1958, № 423, 9 
(англ.) 

7804. —К задаче о продольном изгибе стержня перемен- 
ной жесткости. Мамедов Я. Д., Докл. АН СССР, 
1958, 118, № 1, 33—34 
Задача о продольном изгибе стержня переменной 

жесткости была исследована качественными метода- 

ми нелинейного функционального англиза референ- 
том (РЖМат, 1957, 3310) и И. А. Бахтиным и рефе- 

рентом (РЖМат, 1956, 8859). 

Автор продолжает исследование 
интегрального уравнения, к которому сводится зада- 
ча о продольном изгибе сжатого стержня. Это урав- 
нение имеет вид 


нелинейного 


1 


+6) = РР) \к о а {1 -| р +04 ||) 
0 


где РЬ— нагрузка, р№($)—переменная жесткость, ‹ а 


_ )5(1—2 при $ < В 
К (5, ею при Ё < 5. 


В дополнение к известным результатам 
зывает, что при нагрузках, близких к критической 
силе Эйлера и больших, чем эта сила, положитель- 
ные решения уравнения (1) могут быть получены ме- 
тодом последовательных приближений при специаль- 
ном выборе нулевых приближений. 

Утверждается, что прогиб иу(5)=у($; Р) вместе со 
своей второй производной У" (5, Р) являются® не- 


прерывно дифференцируемыми функциями нагрузки. 
М. А. Красносельский 
7805. Аналитическое исследование возмущенного ли- 
нейного интегрального уравнения. Рыбин П. П., Уч. 
зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 75—78 
Рассматривается интегральное уравнение вида 


автор пока- 


$ = + 5, К (х, 99) 6 + кг: 5, (5) 45, (1) 


параметр ц. достаточно мал, К (х, $) — регулярное ядро. 
Г (х, 5, $) разложима в ряд в окрестности точки $ = фо 
< непрерывными коэффициентами. 

Автор, предполагая существование решения $ (х) 
уравнения (1) при / = *., в =0, изучает поведение ре- 
шения в окрестности точки Х = №, и = 0 по в при фик- 
<сированном значении 7. 

Применяя метод Некрасова—Назарова, он доказывает 
существование решения аналитического относительно 
параметра в в случае 


у . Г(х, $, % (5))9 (4) &4х =0, 


где 9 (х) — собственная функция союзного ядра К ($5, х). 
Причем рассматривается случай однозначной и много- 
значной разрешимости. р 
‚ Доказывается теорема: Если \, — характеристическое 
число ядра К (х, $) и (ранг предполагается равным еди- 
нице) й 

Га 
\ \ А, (х, 59) ах 48-20, 
а 


а 


то уравнение (1) имеет единственное голоморфное ре- 
шение ф (х, Ло, ы), разлагающееся в ряд по степеням в 
и стремящееся к $ (х) при в- 0. 

Далее автор рассмагриваег уравнение 


Г.) Ь 
#09 = \ К(*, 999 +в\ [о (х, $) + 


+ А; (х, 5) 9 (5) + А» (х, $) $? ($)] 4$ 


‚и доказывает существование особого решения, т. е. ре- 


шения $(х, в) такого, что Шар - оф (х, ци) = оо. 


К. Т. Ахмедов 
7806. Спектральный анализ вольтерровских операто- 
ров и обратные задачи. Сахнович Л. А., Докл. 
АН СССР, 1957, 115, № 4, 666—669 
Рассматривается Вольтерровский оператор 


ки = \" К, ода 


(0<=2=<=х=<1) с достаточно гладким ядром: существу- 
ют ограниченные производные 97+ К (х, / ах а 
(1 Е =0, 1, 2) иа? {0? К (х, #)/ дх? | ‚=х}/ах?. Доказана 
(в основных чертах) теорема: Если К (х, х) Е ди 
ОК (х, 1)/0х | ‚=х = | (автор указывает, что это условие 
может быть заменено более общим ОК (х, #)/ах | =х=Е0), 
то существует (очевидно, обратимое) преобразование 
вида 


Р(х) = Ув (х) = 


и. ®) м (хе 4 ехр [Е >. 204 | 


.)0 
осуществляющее в пространстве [2 (0, [) линейную эк- 


вивалентность оператора К с оператором повторного 
интегрирования К =У/?У-1, где Гр (х) = 


=" — 0804. 


Доказательство по существу состоит в построении 
оператора К-1, обратного к К, в форме интегро- 
дифференциального ° оператора Ду (х) = ЕЁ (& +У 


96 — 


№ 9 


+ м (х, Е) у (Г) аЁ, где Г. = а4*/ах® + 4(х), и построении 
о 


преобразования собственных функций Л в собственные 
функции оператора 4?/4х*; указывается (без доказатель- 
ства), что последнее преобразование строится теми же 
методами (В. А. Марченко), которые используются при 
преобразовании Г, в 4?/ах*. 

Результат применен к одному вопросу единственности 
обратной задачи (определение уравнения по решению) 
для некоторых специальных систем обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных уравнений первого поряд- 
ка. М. К. Фаге 


7807. Об одном интегральном уравнении. Джава- 
дов М. Г., Тр. 5-й Научн. конференции аспиран- 
тов — АзербССР, Баку, АН АзербССР, 1957, 
151—157 


Пусть 0(^) — возрастающая функция с ограниченной 
вариацией, С — множество функций 2(, ^), удовлетво- 
ряющих условию: 


+ © 
\ тах 
Зы Ва 
Множество С есть пространство Банаха, если под нор- 
мой понимать число 


5 2) [40)< И. 


ен °^ шах | ие, 3 [40 


Доказывается полнота С. 
Основной результат: 

Теорема. Если 5(\)—возрастающая функция с огра- 
ниченной вариацией, Р(Ё, ^), К(Ь Л, т, в.) — непрерывные 
функции своих аргументов и удовлетворяются условия: 


1) т ты [2 ^) |0 ЗЕ 555 


2) КСЕ, Х, т, в) удовлетворяет условию 
‚КС, Х, т, в) |< а (А, в) и для всякого 2(г, ^)66 


++ 
у \ а(%,, в) тах | 6(6, У [ада < 
+ = 


= тах 
м 


2, | 40.) 


где Е — некоторое число, то интегральное уравнение 


со 


КСЕ, ^, *, в)А(х, в)ар(»ь) + Е(Е, №) 


А(Е, ^) = ы 4 \ 


имеет непрерывное относительно {Ё и \ решение А(Ё, \)., 
‘удовлетворяющее условию ‹ 


+ © 


тах | А(Ь ^№) |420) <- с. 
А С 
Т. И. Виграненко 
7808. Об одном интегральном уравнении теории ди- 
фракции упругих волн. Розо (5иг ипе ёацаНоп Ш- 
{ёрта!е 4е Па Нёоме 4е 1а Ч1тасНоп 4ез оп4ез &1аз- 
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Интегральные уравнения 


7809 


Чиез. Козеаи Мацг!се), С. 
245, № 23, 2013—2014 (франц.) 


Рассматривается интегральное уравнение типа Вине- 
ра—Хопфа: 


г. Асай. $с1., 1957,. 


со - И 
#1с0$ $ ехр({<хсо$ $) 9 
0 


(х >0), 


Нео, Кх’) ах’ =0 
(1) 


где 


В Я 
С = 4 Но («| х—х’ |}, бз = р Но (в [х — х' |), 
фаз > 0, Пал > 0.: 


Неизвестная функция /(х), определенная для х >0, про- 
должается нулем для х <0. Обозначим через `2(х) функ- 
цию, равную нулю для х_>0 и равную интегралу в (1) 
для х < 0. Пусть | Кх) | `<Се-"* (1>) для х достаточно 


больших, |5(х)| < Сеёх (Е >0) для х < 0 . достаточно: 
малых и, вводя преобразование Фурье, получим 


2с0$ $ 7 [1 2 - 
ш — оз == ( — зд 


+(- чо, й 


справедливое в полосе 

— ша(А, пт) <о < ш1щ(1, с0$Ф, Пал), (созф > 0). 
Функция Ф, (и) = 5(и) голоморфна в Шии>0, Ф_(и) = 
=/( м) голоморфна в и<30. Полагая $,(ш);= 


`Е(®) = 


о бра 
Но--о 0), Уд = 


(и— ИФ _(и).. 


Тогда из (2) на вещественной оси имеем 


560$ $(и Е В 
и — *с0$ф 


мать 


Таким образом решение уравнения (1) свелось к ре- 


шению задачи Гильберта (3). Изучая свойства функции 
Ф_(и), можно показать, что [(х) равна нулю длях <0, 


Кх) = 0О(х-\:) для х> 0’ в окрестности нуля, |{(х)|< 
< етх(1 > 0) для х> 0 достаточно больших и, наконец 


4+ (и) = + Т(4)у-(и), (3) 


где 


(== 


удовлетворяет условию Гельдера. М. М. Смирнов 
7809. Об Х- и У-функциях „Чандрасекхара.  Бас- 
бридж (Оп Те Х- ап@ У-ЧшисНопз о{ $. Свап- 


4газекваг. ВизЬг!аре .. \.), Аз4горпуз. 7., 1955, 

122, № 2, 327—348 (англ.) 

Изучены Х-и У-функции, определяемые системой 
уравнений 


11 (и) 
о и 


Жы) 1+) 


[Хвдх(ь — Уфу) Це. 


пу } 
У(ь) =е Чи +в \ и 


[Иожцы — ходу | и, 


оф 
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где Ч(и)— характеристическая функция, положительная 
при 0 < и <! и удовлетворяющая условию 


1 1 
\ (и)аи <. 
0 


Через эти функции выражаются коэффициенты ярко- 
сти плоского слоя мутной среды оптической толщины т, 
освещаемого параллельными лучами. 

Введены новые функции &(в) = Х(в) + У(№) и п(ы) = 
= Х(и) — У(и), для которых получены линеиные ин- 
тегральные уравнения: 


1 1 (и 
ит = теч + и ведаи — ем Г Оидаи, 

Ты 1 (и) 
п(и)Т(и) = 1+ 2 ими ее п(и)ди. 


В уравнениях (2) первые интегралы включают ядра ти- 


па Коши. 

В каждое уравнение входит лишь по одной неизвест- 
ной функции. 

Уравнения (2)`’ могут быть записаны в форме урав- 
нений Фредгольма, в которой они и используются 
для доказательства ряда теорем относительно Х- и 
У-функций. В частности, установлено существование 
функций Х(р) и У(р) для достаточно больших зна- 
чений т. Уравнения (1), определяющие функции, ко- 
торые именуются в статье Х- и У-функциями Чандра- 
секхара, вп®фвые были получены В. А. Амбарцумяном 
(Докл. АН СССР, 1943, 38, № 8). Линейные уравне- 
ния (2) ранее были найдены В. В. Соболевым 
(Докл. АН СССР, 1949, 49, № 4), Библ. 7 назв. 

о И. Н. Минин 
7810. Теорема существования для системы нелинейных 
сингулярных интегральных уравнений. Гусейнов, 

Абасов (Коши нувэли гейри-хэтти сингуляр инте- 

грал тэнликлэрин системи учун варлыг теореми. | У- 

сейнова. И., Абасов А. М.), Элми эсэрлэр. Азэрб. 

унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № 6, 3—29 (азерб.; 
рез. русск.) 

Рассматривается система нелинейных сингулярных 
интегральных уравнений с ядрами Коши 


и А ны зе, 


а АИ 


АН оониЕ 


Известно, что первым из авторов рассматривалось не- 
линейное сингулярное интегральное уравнение 


В К(х, $, и (5)) , 
ЕЕ 5. 


(я =» | (2) 


В настоящей работе обобщаются все результаты, полу- 
ченные Гусейновым для ‘уравнения (2) на систему (1). 


(п) : 
Для этого сначала строится пространство Н (8,5) с эле- 
ментами и = (и, (х),..., ил (х)); 


14.) [< о 
[55 


—а|“|х—Ь| р} 


— 98 — 


ое ор рОИВЕВ 
[х— а“ х + Ах— 68 


х( [Ах | у 
| —в| |+ Ах—8)' 
И 12. ПИЮ СОВЕТ 
(0<а, В, 8, «8, В--8<1), 


О<лАх<штшш ее. И хЕ (а, 5), | 


[4 (х + Ах) — ш(х] < 


Вводится метрика 


А, А)= ша» 7 = " 
Е о и: (х) | [х 


а | 2+8. | х_6| вн. 


В первом параграфе легко доказываются основные , 
леммы Гусейнова для п - функций. | 
Во втором параграфе, применяя метод неподвижных ; 
точек, доказывают теорему о существовании по край-. 
ней мере одного решения системы (1) в пространстве 
Ну. _К.Т. Ахмедов ; 
7811. О полной непрерывности оператора Урысона. 
Султанов Р. М. (П. С. Урысон операторунун та-. 
мам кэсилмэзлийи Ваггында. Султанов Р. М.), . 
Элми эсэрлэр Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, „ 
1957, №2, 19—25 (азерб.; рез. русск.) 
Изучается вопрос об условиях, при которых опера- 
тор 


Кас) | Ка, 


где С — ограниченное измеримое множество п-мерно-. 
го пространства, действует из Гр!(С) в [р2(б} 
и является вполне непрерывным оператором. Автор 
предлагает условия полной непрерывности, несколь- | 
ко более общие, чем указанные Л. А. Ладыженским 
и референтом (РЖМат, 1955, 3798). К сожалению, 
доказательство содержит ошибку, которую, как. 
сообщил автор, пока не удалось устранить. 
М. А. Красносельский : 

7812. О положительных решениях некоторых нелиней- | 
ных интегральных уравнений. Вайнберг М. М., Уч. _ 
зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 61—72 
Рассматривается нелинейное интегральное уравнение + 


Е(и(*), ®) = {ьК(х, у и (ау + Е. (у 


Доказывается, что если К (и, х) — возрастающая функ- - 
ция по иЕб [0,4] при каждом хЕВ, непрерывна по › 
хе ии, В— ограниченная замкнутая область п-мер- - 
ного евклидова пространства, 4>>0 — фиксированное чис- - 
ло, Р(О, х) = 0, К (х, у, и) — монотонно возрастающая | 
Е по и, при фиксированных х, уЕВ, К (ху, 0) =0) 
и непрерывна по совокупности всех аргументов, | (х) — 
непрерывна, существует непрерывная положительная ! 
функция и, (х) такая, что щ (х) <аи Е (и (х), ХЕ) + ' 
А (15), где А (и) — интегральный член уравнения (1), | 
то уравнение (1) имеет положительные решения И (х) и! 
и (х), У (х) < и(х), которые находятся методом последо- \ 
вательных приближений. 

Далее доказывается аналогичная теорема о существо- | 
вании решений уравнения (1), принадлежащих простран- | 
ству ГР(В). Э. С. Цитланадзе * 


| 
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7813. Замечания об одном явлении упругого нелиней- 
ного гистерезиса. Хаймович (ОБзегуай! азирга ип! 
{епотеп 4е Буз{егез1$ азс пешиаг. На! тоу1- 


с: Адо11), Зай $1 сегсейат! зп. Асад. ВРВ ЕН. 


Ла$1. Ма|., 1956, 7, № 1, 9—13 (рум.; рез. русск., 
франц.) 
Предлагается записывать связь между моментом 


М(Е) и углом кручения ®(Ё) стержня с учетом наслед- 
ственности в виде 


в (= [ед Е) МС) 4 м (9+ 


1 $ (Е —=) М (<) а*. (1) 


Пользуясь теоремой Банаха о неподвижной точке, 
автор устанавливает достаточные условия разрешимо- 
сти уравнения (1) относительно М (В. 


Доказано, что если А, ®, [их удовлетворяют усло- 
виям 


0 < зиро(й =© «+, зарМ()=ы К=шНА(Й! 


К’ = зир| #' (#) |, —< <<; —К>0, и=оКА-, 
0<а<1, Ао <оК[(1—а)К-— В], 
где А=\’[ (0) 40, В= \0` +040, 


то М (А) принадлежит к классу ограниченных функций. 

Если к тому же &, ®, [и $ непрерывны, то уравне- 
ние (1) допускает решение в классе ры функ- 
ций. Библ. 4 назв. . И. Розовский 
7814. О положительных решениях одного класса не- 

линейных уравнений в функциональном пространстве. 

Мамедов Я. Д. (Элми эсэрлэр Азэрб. унив., УЧч. 

зап. Азерб. ун-та, 1957, № 3, 15—19 (рез. азерб.) 

Л. А. Ладыженским и референтом (РЖМат, 1955, 
3839) на базе теории М. Г. Крейна конусов в бана- 
ховых пространствах развиты методы исследования 
задачи о собственных векторах и о спектре вогнутых 
операторов, оставляющих инвариантным конус. В. ка- 
честве приложений были получены усиления извест- 
ных теорем П. С. Урысона о положительных  собст- 
венных функциях и о спектре нелинейного интеграль- 
ного оператора 


К = ОК, 5 96) 4 


Автор показывает, что указанный выше метод 
применим к установлению аналогичных теорем о соб- 
ственных функциях и спектре для операторов 


Аф (х) = ФК [х, $; $ (5) ] 4$}. 


‘более сложного вида. М. А. Красносельский 


7815. О многозначном продолжении решения одного 
класса нелинейных интегральных уравнений. Наси- 
бов (Бир синиф гейрихэтти интеграл тэнкликлэрин 
Вэллэринин чохгиймэтли давамы КВаггында. Нэси- 
бов С. М.). Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., Уч. зап. 
Азерб. ун-та, 1957, № 8, 3—8 (азерб.; рез. русск.) 
Автор рассматривает уравнение 


А ) СК (х, $) Ё ($, 9(5),$ (5)) 45+ 
+ (и К» (ах, 5) 6,36), 3 (6) &, и 


Ко (х, 5) — комплексные функции веществен- 


К: (х, 5), 
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ных аргументов, 0 < х, 5 1, причем если 


Ки (х, $) = Нь(х, 5) + Е НИ» (х, 5); К» (х, 5) = Из (х,5) + 
+ На (х, 5), то Н;(х,5) (]=1,4) — регулярные ядра в 
смысле теории линейных интегральных уравнений. Функ- 
ции [1 (х, и, 9), [5 (х, и, о) непрерывны по х(0 <х< 1) 
и аналитические по последним аргументам. Следуя 
А. Э. Стапану, автор для исследования многозначной 
продолжимости решения уравнения (1) по параметру № 
применяет метод Э. Шмидта. 

Строится уравнение функционального разветвления. 


Таким образом, в зависимости от числа решений урав- 
нения (2) в окрестности и = 0 получаются соответетву- 
ющие решения уравнения вида - 


т + У, ито (х) 
А О 


где У” (х), Инк” (х) — вполне определенные функции 
тп, Е =0,1,.... Автор не делает ссылку на известные 
работы, посвященные вопросам продолжения решения 
по параметру. К. Т. Ахмедов 
7816. Об условиях существования периодических ре- 
шений линейных интегро-дифференциальных уравнений ` 
с постоянными коэффициентами. Яковлева Г. Ф., 
Уч. зап. физ.-матем. фак. Кирг. ун-та, 1957, вып. 4, 
ч. 2, 111—127 : 
Пользуясь преобразованием 


Лапласа, 
мым формулой 


определяе- 


(р) = \ ее“ ах, (1) 


автор без всяких изменений хорошо разработанный 
проф. А. И. Лурье операционный метод’ разыскания 
периодического решения неоднородного линейного 
дифференциального уравнения п порядка с постоян- 
ными коэффициентами применяет к интегро-диффе- 
ренциальному уравнению вида 


х_Ы 
ьо+\, У, рее ие ои- Ка, ©) 


в котором Ё„ (2) и Ма (2) — дифференциальные опера- 
торы порядка п и т, г (х) — неизвестная функция, Р;(х) 
и | (х) — соответственно заданные: целый полином сте- 
пени р;, периодическая функция периода х и В; — по- 
стоянное число Рассматривается случай, когда „харак- 
теристическое“ уравнение ф (р) = 0 ($ (р) — знаменатель 
дроби которой представлено изображение функции 2 (х), 
имеет только простые корни. В теоремах 6 и 7 сфор- 
мулированы полученные результаты о существовании 


‚ периодических решений уравнения (2). Приведено два 


примера с подробными решениями. Ф. А. Шелковников 

7817. К колебаниям крыла большого удлинения в до- 
звуковом потоке. Сиразетдинов Т. К., Изв. высш. 
учебн. заведений... Авиац. техн., 1958, № 1, 43—52 

7818. Однозначное продолжение решения одного клас- 
са нелинейного интегро-дифференциального уравне- 
ния. Наджафов К. А., Тр. Азерб. индустр. ин-та, 
1957, вып. 17, 5—12 -(рез. азерб.) 


.. = 09 = 
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Рассматривается уравнение 
Е[®(%), $’ (х), $" (х), ^] Е 
= ка, $ РБ, Ф65),9' (5), | 4, ы 


где Р ’, ф’, ^) — аналитическая функция своих ар- 
Е Се х ^) — регулярное ядро в 0<х, 5—1 
при фиксированном ^ и аналитическая функция ^; 
[($, $, $’, ^) — непрерывная функция относительно 5 в 
0, 1] и аналитическая функция относительно $, $, *^. 
Автор, следуя Н. Н, Назарову (Тр. Ин-та матем. и 
механ. АН УзССР, 1948, вып. 4), предполагает суще- 
ствование решения $о (х) при Х = №. 

Полагая затем \= №-Ещ, $ (х) = Фо (х)-4 (х), представ- 
ляет решение уравнения (1) в виде ряда 


со = Ульи 9, (2) 


где функции ф, (х) определяются из системы рекуррент- 
ных интегро-дифференциальных уравнений 


фе = {, Ка (*, 5, №) фе (5) 45 + ], Ка(х, 5,20) (5) 4 — 
1 
— дея [Ао + Ав” 9] + 


т Ёь (* фт, Ч», у, зу фл ’Е-ь Уьз) (3) 


При этом РЁ» есть известная функция своих аргу- 
ментов, 
Во (х, 5, Ло) С1оо (55№о). 
ое Алооо (Х, №о) : 
Во, 5, А.) Сео ($ А 
ом О Са) 


Алооо (Х, о) * 


а величины А]илр, Ви, Стл получаются в результате 
разложения функций Ё ($, $’, $”, ^), К(х,55^), [(5,9 (5), 
ф' (5), ^) в ряды цо степеням и. 

‚При помощи подстановки 


фо = "и 94) 4 


система (3) преобразуется в систему интегральных 
уравнений вида: 


р (х) — | Н (х, 5, №) о (5) 45 НР Ф, (х, %1,..., Фр_1). 


(им) (4) 


Полагая, что | не является собственным числом ядра 
Н (х,$, №), Г(х,5,Х) есть резольвента Н (х, $, №), автор 
‘'в заключение формулирует теорему: 

Теорема. Если 1 не является собственным числом 
ядра Н (х, $, №0), то при выполнении условий 


Ю В,С р»а»! уе Ар», |< В, 
у,р,9 1 Аооло у р,9, Аооло 


|Т (%, 5, №) | < С, 


где А, Ви С — постоянные числа, решение уравнения 


Интегральные уравнения 


1958 г. 


(1) продолжается однозначно в окрестности А = \,, и 
это решение имеет вид: 


9 =) + УХ а №" (9). 


Т. И. Виграненко 

7819. Об одном методе решения интегро-дифферен- 

циального уравнения. Лобачев С. В., Тр Красно- 
дарск. ин-та пищ. пром-сти, 1957, вып. 16, 3—5 

Рассматривается нелинейное интегро-дифференциаль- 

ное уравнение 


вето," чу (о 


и вспомогательное уравнение 


У = Я, Тин), У ши). @® | 


где @=у< и <... Зуи <=. 
Методом сжатых отображений доказывается 
Теорема 1. Положим, что: | 
а) Т (х, у, и.) непрерывна по ху (4<ху<В и 


[#| < 1, || <[, допускает частную производную Т’», 
причем | 


[Т (%,9,0,0) [< М; |Т’х(%4,0,0)| < М; 
6) |Т(%, у, из, 9) — Т (х, у, иль 01) | < [1 из — и: | + 
+ 25 [92 — 91 |; 
[Тх’ (х, У, из, 03) — Тх (х, у, ил, 91) | < [из и: | + 
+ 159—111; (1, М, [1 Г», Гл, [а — постоянные); 
в) 2.(6—а)<1, где Ё = зир (Гл, Гл (а, а}; 


у 226 —а) < 6 


тогда уравнение (2) имеет единственное решение ф(х) 


из пространства непрерывных функций С такое, что 


[ф (х) [< Ти |’ (х)| <ЁБи если $, (х) — произвольная | 
непрерывная функция, допускающая производную ф,' (х) | 
такая, что |4 (х) | < 1, |{' (х) | < [Га 


фт) = Ура ТЕ -ь Чт), Ут) — И), 


то последовательность функции {фи (х)} равномерно | 
сходится к функции $ (х). Обозначая решение уравне- р 
ния (1) при этих же условиях через Ф (х), автор дока-. 
зывает близость, в определенном смысле решений, Ф (х) } 
и $(х), т. е. для любого е > 0 можно найти такое 8<0, ‚\ 
что при | 


=) | 
1Ф* (х) — Ч" (х)| < в. 
К. Т. Ахмедов ь 


[Ур — Ура | < 8 
| $.(х) — Т (>) | <=; 


Имеются опечатки. 


— 100.— 


№9 


7820. Об одном способе решения некоторых линейных 
интегро-дифференциальных уравнений. Криво- 
шеин Л. Е, Уч. зап. физ.-матем. фак. Кнрг. ун-та, 
1957, 4, ч. 2, ‘19—37 
Дается несколько вариантов метода автора для реше- 

ния интегро-дифференциального уравнения 


И 16) + К, ЭРШ4 (1) 
где 


= +У чи, 


Ри=У” 


при начальных условиях 


1 (В итд (1) 
0 


(0 (: =0, п— т) х 6 [а, Б], (2) 


изложенного им ранее в работе (РЖМат, 1958, 4773) для 
случая, когда исходными данными при построении разре- 
шающих РЕ уравнений служат фундаменталь- 


ные функции { 3 @=гГм) уравнения 


РИО. 


у (и) = #5 


(3) 


Новым в работе является следующее: 
1) Исходными данными могут служить фундаменталь- 


ные функции {и;} (1 = Т, п) уравнения 


Е [9] = 0. (4) 
Если п > т, решение ищется в форме 
п 
у Си, .(5) 
7 


где С;(х) подчинены условиям 
>, 
р = 


из а ‚следует, что а 7 (х) = $1 (Х) 2 (х) = 
где 2(х) =С’„(х), 9. (х) = 


с (Е) Е 
: ‚и @)=0 (Е=0, п—2), (6) 


1, п), 


Вариационное исчисление 


1821 


После подстановки у (х) из (5) в (1) получается разрешаю- 
щее интегральное уравнение 


2-Е У", Соч (® №) + Ци Мил) 2 4 (7) 


где функции Р(х), Е; (х, Х) М (х,1) определяются по 
формулам, данным в работе, С» находятся по началь- 
ным данным. Если Х — собственное число ядра М (х, 1), 
то из третьей теоремы Фредгольма вытекает дополни- 
тельная система линейных уравнений относительно Ск. 
Если п < т, разрешающее уравнение имеет вид (7). ` 

2) Если исходными данными служат фундаменталь- 
ные функции уравнения (3), то в случае п > т автор, 
пользуясь приемом пополнения фундаментальных функ- 
ций {и} (1=1, т) п раз дифференцируемыми функци- 
ями Ут1(Х),..., Ил (Х), так чтобы система функций 
{у} (=1, п) была ‘линейно независимой, освобо- 
ждается от фактического р-кратного дифференцирования 
р [у]. 

3) Показана возможность решения методом автора 
линейных интегро-дифференциальных уравнений Воль- 
терра. 

4) Построены разрешающие интегральные решения 
без Е фундаментальных функций уравнений 
(3) и (4). 

Пусть и (х)...и„(х) — линейно независимые функ- 
ции, дифференцируемые # раз (Ё = зир {п, т}} и опре- 
деленные на интервале [4 Ь]. Если п> т, то решение 
ищется в виде 


У у из (х) оз (х), 


где функция 9;(х) подчиняется условиям 
> 
1= 


которые аналогичны условиям (6), поэтому дальнейшее 
решение задачи протекает как в 1-м случае. В работе 
имеются опечатки, так в формуле (4, 14) пропущен 
знак суммы у третьего слагаемого в правой части ра- 
венства. В. В. Васильев 


р97 (%) иКО (х) =0, (= 0, п—2), 


См. также: 7679, 7681, 7922 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


7821. Теорема существования минимума для двумер- 
ных задач вариационного исчисления в непараметри- 
ческой форме. Чеккони (Оп {еогета зи!!’ез1${епга 
4е! пипипо 4ег! ицергаЙ 4орр! 4е! са!союо 4еЙе 
уапа2ют, ш Ююгта поп рагатегса. Сессоп! Лац- 
гёз), Вх. та Ошмх. Рагта, 1955, 6, № 1-2, 45—64 
(итал.) 


Доказывается следующая основная теорема: 

‚ Дано выпуклое `открытое и ограниченное множество 
р. Пусть нижняя грань диаметров компонент границы 
р* множества Ш) положительна; пусть функция 


Е (х, у, 2,р,9) непрерывна во всех точках (х, у) @р + О* 
при произвольных 2, р, 49, а производные Ё,„, ЕЁ 
непрерывны во всех точках (х,`у) @Р при произволь- 
ных 2, р, 9; пусть существуют три таких действитель- 
ных числа т > 0, [>0, Н, для которых справедливо. 
неравенство 


т. (р - 9) +Н<Е(х, у, 2, р, 9) 


в любой точке (х, у) @Рр при произвольном 2 и для 


= (1 


7822 


Вариационное 


6? - 9? > [; пусть функционал 


Г(2, р) = м Е(х, 9, г, Р, 9) ахау (р=2,. 9 =2,) 
положительно ВЕ Рассмотрим выпуклое и 
ограниченное множество пространства (х, у, 2,), со- 
держащее образ $ [Р*] = [(х, и, 2); (х, у) 6)*, 2= 
—=Ф (х, )] границы О* при отображении $ (х, у); допус- 
тим, что не пуст класс И’, состоящий из функций 
2=2(х, у), удовлетворяющих условиям: 1) они непре- 
рывны в р + 2*; 2) абсолютно непрерывны в смысле 
Тонелли на С; 3) совпадают с $(х, у) на 0*; 4) образ 
2[О] множества ДР при отображении 2 (х, у) принадле- 
жит Д; 5) интеграл /(2, О) конечен. Тогда в классе И” 
существует функция, реализующая минимум интеграла 
За 4 . г 

еек основано на’ известной теореме То- 
нелли о полунепрерывности, теореме Янга о „е — 8 ре- 
шетках“ и некоторых результатах Чезари (Сезаг! Г.., 
РЖМат, 1955, 2612). По данному вопросу см. также 
РЖМат, 1957, 3233. М. К. Керимов 
7822. —О существовании минимума в двумерных вариа- 

ционных задачах в параметрической форме. Чекко- 

ни (ЗиПа ез1${епга 4е|] пипипо 4её ицертаЙ 4е] са1- 
со1о ЧеПе уаг!а21оп! ез{ез1 а ипа зирегИсе 41 {огта 
рагатен1са. Сессоп! Лаигё$), Ех. ша Чщму. 

Рагта, 1955, 6, № 3-5, 163—191 (итал.) 

Пусть в трехмерном евклидовом пространстве задано 
замкнутое и ограниченное множество А. Пусть ® — 
открытое множество с границей ©*, ‘причем 9-+9* С А° 
((А)° обозначает множество внутренних точек Д). 
Пусть У — ориентированная поверхность Фреше типа 
двумерной сферы, все точки которой принадлежат А и 
. которая покрывает ©. Предположим, что А — выпукло, 

а О — «достаточно гладкое» множество, т. е. удовлет- 
воряет некоторым перечисленным в статье условиям. 
Статья в основном посвящена доказательству следую- 
щей теоремы. 

Теорема. Пусть  — класс всех ориентированных 
поверхностей Фреше типа двумерной сферы с конеч- 
ной площадью Лебега, все точки которых принадлежат 
А. Пусть двойной интеграл / (*»), распространенный по 
поверхности Х, на всех поверхностях класса № положи- 
тельно квазирегулярен. Тогда, если класс № не пуст, 
то в Т существует минимум функционала /(%). При 
доказательстве широко используются результаты Че- 
вари (Г. Сезаг!) по теории поверхностей и по ва- 
риационному исчислению. М. К. Керимов 
7823. Об аналитичности экстремалей вариационных 

задач с кратными интегралами. Де-Джорджи 

(ЗшШГапайЯсНа аеПе ез4гета! де и\цеотаН ти @р- 

И. Фе С!огр:! Епп10), А Асса4. паг. Гапса, 

Вепа. С1. $с: Н$., та е паг., 1956, 20, № 4, 438— 

441 (итал.) 

Пусть р — область г-мерного евклидова алространст- 

9 
ва 5,. Через К(2) обозначим класс функций’ (х), удов- 
летворяющих условиям: 1) ш(х) абсолютно непрерывна 
на почти всех сигментах, параллельных осям координат 
и расположенных в РД; 2) ш(х) и ее частные производ- 
ные первого порядка суммируемы с квадратом на лю- 
бом замкнутом‘и ограниченном множестве, содержа- 
яцемся в р. Пусть {(р1,..., р,) — функция, непрерыв- 
ная вместе с частными производными до второго по- 
рядка в $,,; пусть существуют два числа фи: > 0, в» >0 


такие, что ш |^ |? < У, н к ть ль № < из | ^ |1 для 
любой точки р=(рл,.:., р,) @5, и для любого 
вектора \ = ().,..., ^,), причем $ 
8] д! 
ть (Р) = `дрьдри , 1% (Р) = др, 


— 102 — 


1958 г. 


исчисление 


Функция и* (х) ЕК? называется экстремалью интеграла! 
ди 


шк... ак... 4х, (1) 


в области р, если для любого замкнутого и ограничен-1 
ного множества С@Д и для любой функции &(х), не- 
прерывной вместе с первыми. частными производными! 
в $, и тождественно равной нулю в (5, —С) имеет! 


место равенство 


д. * 
о) фт... 4х = 0. 


\ = 95 ди* 
"ох, 


дх, ах ***. 
Св=1 


Автор, основываясь на нескольких приведенных в ра- 
боте леммах (без доказательств) и на результатах! 
Стампакья (З{атрассМа @., Есегсве ша+., 1952, 1, 
200—226),’ формулирует теорему: Любая экстремаль! 
интеграла (1) в области О имеет первые частные про-» 
изводные, равномерно удовлетворяющие условию Гёль-› 
дера в каждом замкнутом и ограниченном множестве, 
содержащемся в ДО; если }(р) аналитична в $,, то экст-г 
ремали аналитичны в О. Библ. 7 назв. М. К. Керимов! 
7824. Критические точки некоторой специальной функ-‹ 

ции на многообразйях, вложенных в евклидово про-› 

странство. Федорова В. С., Уч. зап. Томск. гос.: 

пед. ин-та, 1956, 15, 458—465 а 

Пусть М” п-мерное многообразие класса С3 в евкли-1 
довом пространстве  Е”+1, заданное уравнением" 
Еж, ..., Хилл) = 0. В работе изучены критические точ-{ 
ки функции 


д 
Кр) = и У (0 
#=1 


где р(ж,..., Хил) М”, ро(хь,..., Хи-1) @Е”+1, &>0, оп- 
ределенной на многообразии. Предполагается, что все 


траекторий, 
которых заполняет область /М”, ограниченную много-1 
образием М”. Утверждается, что /М” гомеоморфнои 
многообразию, полученному отождествлением гранич-1 
ных множеств конусообразных тел 5(4з-1), постро- 
енных в работе. 

Указанные результаты обобщают результаты Морса. 
и Байяда (РЖМат, 1954, 3270) и получены тем же ме-* 
тодом. С.И. Альберт 


И о В ан вариационного метода. 1 
артынюк А. Е., Докл. С © 3,} 
ат ССР, 1957, 117, № 3,} 
Автор обобщает результаты С. Г. Михлина (Усп. т 
матем. наук, 1950, 5, вып. 6, 3—51) о сходимости вариа-2 
ционного метода на более широкий класс линейных! 
операторов. ь 
Линейный оператор А, заданный на множестве О(А),) 
плотном в гильбертовом пространстве Н, называется! 
положительным в обобщенном смысле, если он пред-! 
сарае. в виде бет сАмоовЕВааОНА Е 
А, — утый операторы) и для любого ненуле 
ц 62(4) (Аи, Али)>0. : г. | 
называется положительно-определенным а обобщен-! 
ном смысле, если 


(Аи, Аи) > 1?щ[,.-1>0; |Ащр<С%Аи, Али), С>0. 


Вводится гильбертово пространство Н! — замыкани 
О(А) в метрике [ц, ол = ди, до) 


№9 


Анализ 


Приводятся (без доказательства) теоремы: 

1. Если оператор А. положительный в обобщенном 
<мысле, то нахождение решения уравнения Аи = [, ЕН 
равносильно отысканию и@ (А); доставляющего мини- 
мум функционалу 


Ф(и) = (Аи, Али) — (Аи,  — (р, Али). (1) 


2. Если оператор А положительно-определенный в 
обобщенном смысле, то всякая минимизирующая после- 
довательность для (1) сходитсяв Н, к элементу, 
реализующему минимум (1). В чдстности, сходится ме- 
тод Ритца (автор называет его методом Ритца-момен- 
тов; он включает как частные случаи обычный метод 
Ритца и метод наименьших квадратов). 

В качестве приложения устанавливается сходимость 
метода Ритца-моментов для уравнения 


#1 
а^ аи 
Аи = А [5 ея рыб) Чен | = Кх) 
&—=0 
ири краевых условиях и(а)=и’ (а) =...= 


— (6) =и” (6)... = и ТО (5)=0. Здесь Ана. 
Бе 


2 
И (а) =0; 


В рассуждениях автор всюду следует С. Г. Михли- 
ну. Работа содержит ряд опечаток (формулы (10), (12), 
14), (16)). Д. Гарбер 
7826. О естественных граничных условиях. Соло- 

мон (Резрге сопа1Ше 1а шпНа паига!е. Зо] отоп 

Гту1и), Вш. $14. Асаа. ВРЕВ. $ес. ша $ Н2. 

1957, 9, № 1, 107—120 (рум.; рез. русск., франц.) 

Работа является некоторым уточнением результатов 
С. Г. Михлина (Прямые методы в математической фи- 
зике. М.-Л., Гостехиздат, 1950) о естественных гранич- 
ных условиях для уравнения Ги=| (Г — дифферен- 
циальный оператор порядка 2А) с А однородными гра- 
ничными условиями. 

Доказываются теоремы: 

1 Пусть Ё симметричен на линеале №М функций, 28 


(другие вопросы) 


7836 


раз непрерывно дифференцируемых в замкнутой облас- 
ти 9 =©--$ и удовлетворяющих краевым условиям 
Гв “| =. ВР... К. 

Пусть 


Е 
А(и, +}. У В;иКи4з>0, и-РЕО, где 
]=г-1 


7: 
(и, о) = (Ём, о) -5 К шВюа5. 
1% 


Тогда если существует функция шо, реализующая на М 
минимум функционала 


Е(и) Е Д(и, и) + {> ВВ 8—2 (и, р, 


Е 
то шо удовлетворяет уравнению Ги = { и естественным 
граничным условиям К /л1|5 =0; Ко] $ =0; 1 =1,2,..., Г. 


2. Если [. симметричен только на функциях из М СМ, 
удовлетворяющих условиям Ющ =0, | с 


сви 
Вшб =0, | =г’-1,...,г, и если заполнены все ос- 
тальные условия теоремы 1, то из удовлетворяет урав- 


`нению и естественным граничным условиям Ю;|$ = 0, 


И за 

В качестве примеров рассматриваются естественные 
траничные условия для бигармонического уравнения и 
для второй краевой задачи теории упругости. 

‚Е. Д. Гарбер 

7827. Прямые методы решения дифференциальных. 

уравнений с частными производными четвертого по- 

рядка. Кабальский (Прям! методи розв’язування 

диференщальних рйвнянь з частинними подними 

четвертого порядку. Кабальський М. М.), Наук. 

щор!чник. Механ.-матем. фак. Кивськ. ун-ту, 1956. 

Кийв, 1957, 561 (укр.) : 

Краткое сообщение о решении дифференциальных 
уравнений в частных производных четвертого порядка 
методом Ритца. . К. Керимов 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор. В. В. Немыцкий 


7828. Формулы для абсолютных величин действитель- 
ных чисел. Митринович (Еогищез зиг [ез уа- 
1ецг$ абзо|иез 4ез попфгез г6е!з. Мг! пому1сВ 

°2.5.), Еет. Ма., 1957, 12, №5, 111—112 (франц.) 

7829. Формулы для абсолютных величин действитель- 
ных чисел. Митринович (Меке {[огтийе о арзо- 
Ципи  угедпозита геашй  Бго]еуа. Ми&г1по- 


у1с РО. $.), Билтен Друшт. матем. и физ. Еар. Реп. 


Македони]а, 1956, кн. 7, 39—41 (сербо-хорв.; рез. 
франц.) 
7830. Аплроксимация длины дуги эллипса. Сеге- 


дин (Арргохипайе 1епрВ о{ агс о{ ап еШрзе. Зебе- 
4:п С. М.), МаШ. Оа2., 1957, 41, № 338, 273-275 
(англ.) 

7831. Метод вычисления телесного угла, опирающе- 
гося на круговое отверстие. Найто (А шефоа о 
са1сшаНпе {Не зо!4 ап?]е зиепае4 Бу а сисшаг 
арегиге. Ма!{фо М:поги), У. РВуз. $06. Ларап, 
1957, 12, № 10, 1122—1129 (англ.) 

7832. О некоторых известных функциях роста и о 
функции, представляющей их общий вид. Тодоро- 
вич, Пантич (О пекип рогпайт ТипКсЦата га- 
Зеп]а 1 о икс! Кода ргеё$фауЦа пЛВоу пор®ети. 
орк. То4доготу1ё Р., Рап{+1ё $5.), Шумарство, 


1957, 10, № 5-6, 323—333 (сербо-хорв.; рез. русск., 


нем.) 
7833. Замкнутые кривые эллиптического типа. Уэр- 
ли, Бруэр (ЕШрЯс-{уре с1озе@ сигуез. \Мог!еу 


\ 111 Х, Вгецег Егеа О.), Рго4. Епепе, 1957, 28, 

№ 8, 141—144 (англ.) 

7834. Функции математической физики. Кампе-д е- 
Ферье (ЕопсНопз 4е 1а рвуз1аце тафетайаце. Е4. 
Кашрё 4е Еёг!е+ У. (ЕогтшШате тафёт. изаре 
рпуз1<епз$ её шргз, № 9). Раг!з, Сепёге Маф. Кесв. 
Зсеп{., 1957, 99 р.) (франц.) 

7835. Об итерационной задаче. Лоясевич (О 2а- 
радшеши Цегасй. Ко] аз1ем1с2 З{ап!5]а\), 
7е52. пацк. Ош\м. Тавтей., 1955, № 3, 19—23 (польск.; 
рез. русск., англ.) 

Исследуется функциональное уравнение [ (а, {(В,х)) =. 
=|(а-+В,х) < начальным условием [(1,х)=8(х) и до- 
казывается, что при некоторых предположениях относи- 
тельно функции &(х), существует единственная функ- 
ция #(х) и дается ее конструкция. Э. А. Чернышенко 
7836. Исследование конечных разностей отх”. Ли- 
хин (Досл/дження скнченних р!зниць вд Хх". Л1- 
х1н В. В.), Наук. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 


1955, 8, 61—66 (укр.) 
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7837 


Анализ 
С помощью производящей функции 
1 п п 1 © = п У 
= тер А”х (1) 


выводится формула, дающая выражение конечных раз- 
ностей степенной функции посредством кратного сум- 
мирования 


я п т: р 
Апхп+р — ГУ (х =. т) Ух то)... У (х+т,). (2) 
т. =0 тз=0 , тр=0 


Указывается, что (2) может быть выведена и несколь- 
ко более элементарным способом, которым в статье 
предварительно были найдены разности Д”1”+Р и числа 
Бринклея Д”0”. Для случая отрицательного показателя 
устанавливается формула 


Ах” = 
, п рт т—2 
(— 1)7 м! 1 1 1 
АЕ ба ЕН и витЕича А т Е 
хх- ри : ет а- (3) 
э.=0 У=0 Ут—14 = 0 


Из (3) получается выражение для гамма-функции 


. (— 17 их Д”х-т 
ре. (4) 
В ху ) 


где в знаменателе — сокращенное обозначение кратно- 
го суммирования. При т == 1 (4) превращается в фор- 
мулу Эйлера для Г (х). А. Г. Школьник 
7837. Ортогональная система Уолша; матрицы Ада: 

мара; преобразования ортогональных систем. Анд- 

реоли ($1$4епй оговопай 4е \Ма15В; шанс: а 

Надатага; фтаз!огта2оп! 41 `1$4епи огогопа|. А п- 

гео]: а!ц140. Е сегса, Марой, 1955, 6, № 1, 3— 

17) (итал.) 

Обобщая метод композиции квадратных матриц, дан- 
ный Кронекером, и применяя его к матрицам Адамара 
(матрицам, элементы которых по модулю <1, и опре- 
делители, составленные из абсолютных значений эле- 
ментов матриц, имеют максимальное значение пп/?), 
автор получает ортогональные системы, которые явля- 
ются обобщением ортогональных систем Уолша. 

Т. Еауага 

Перевод из Ма Кеуз, 1956, 17, № 5, 478. 


7838. О квазиортогональных полиномах. Тихара 
(Оп 4иа$1-ог{оропа! ро!упоп!а!5. СВ: Нага Т. $.), 
Ргос. Ашег. Ма. 5о0с., 1957, 8 №4, 765—767 
(англ.) 
Последовательность полиномов {4и(х)} (91 (х) — сте- 

пени п) называется квазиортогональной с индексом (&,г), 

если 


а 14 (®=0 


‘при т=ЕИ р, ] =0,1,...,А. В случае индекса (1,1) 
получаются обычные квазиортогональные полиномы 
Рисса. Доказывается: 1) Последовательность {4 (х)} 
является квазиортогональной тогда и только тогда, 


-Ё 
когда дп «=У, ап;Рп-, Где ри(х) — ортогональ- 
1=0 
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(другие вопросы) 


Бу = из фз (иа,... 


1958 г. 


ные полиномы, соответствующие весу «(х) на (а, 6) 
2) Имеет место рекуррентное соотношение 


Ар (Х) Чизт (Х) + Вл (Х) 9л (х) + Сп (х) 8—1) = 0, 


где А„, Ви, С, — полиномы степеней Аг, Аг 1, Аг. 
Г. К. Энгелис 
7839. Определение области существования некоторых | 
неявных функций. Рябов Ю. А., Тр. Всес заочн. 
энерг. ин-та, 1957, вып. 11, 12—35 
Исследуется вопрос‹ об области существования поло- | 
жительной неявной функции и(=), определяемой урав- 
нением 


Е=и— (и, в) =0 (и> 0, => 0). (1) 
Предполагается, что функция {[(и,=) дважды диффе-- 
ренцируема; | (и, =) и Ри(и, =) при и>0, =>0 поло-. 
жительны и монотонно возрастают при возрастании в} 
И е; | (0, 0) =0. 

При указанных условиях система 


Е=и— не =0 | 
а 2) 
Е = Ры (и, )=0 


имеет единственное положительное решёние (ий, е). 

Доказывается, что при е <. уравнение (1) однозначно 
определяет неотрицательную функцию и =и(=) такую, 
что и(0) =0и и(=) =и; при =>= уравнение (1) не 
имеет положительного решения. Производная Р’, при 
и = и(=), оставаясь положительной при = <&, убывает 


до нуля при ==е. В геометрической интерпретации, 
которая дается этой теореме, последнее означает, что 
кривая у=]|(и, =) касается прямой у=ив точке, , 
для которой и = и. 

Далее рассматривается система пл уравнений 


т | 


в предположении, что {}; дважды дифференцируемы и} 


что ки ти обращаются в нуль при и! =...=и„ = 
==. ыы —=0 и монотонно возрастают при возрас- 
тании аргументов. Доказывается, что если система (3) \ 
удовлетворяется при и; = ий, ($ =1, ... ‚ п) СИ = Е; 
(1=1,..., ), то эта система при е; < =; ` определяет 1 
единственное неотрицательное решение и; = и (е1,...,ер), 
(5=1,..., 7), обращающееся в нулевое при в! =: 
а(Р1,..., Рп) | 
а(ш,..., | 
при и; = и; (е1‚..., её) монотонно убывает с возраста- 
НИЕМ е1,..., ед и при некоторых значениях в; =ех, 
достигает своего наименьшего. значения, равного нулю. 
При; > =; система (3) не имеет положительного ре-. 
шения. | 


Если функции [; зависят от одного параметра е, 


=...=е/=`0. При этом якобиан р, = 


Е; = и; — [5 (и1,.-., Ив =) =0. (== Ве п), (4) 


то значения в, и1,...`, ии, обращающие в нуль Ё; и 2, 
определяются однозначно. Само решение 


и; = и, (#). О<еже (5=1,..., п) 


№ 9. 


может быть получено методом последовательных при- 
ближений, а в случае, если [. разлагаются в ряды, то 
и с помощью степенных рядов с неопределенными ко- 
эффициентами. 

В заключение рассматриваются уравнения вида (4), 
но в предположении, что переменные и параметр мо- 
гут принимать любые действительные значения 

(ых №) =0 ($=1,..., И). (6) 
— . 
Оценка 9бласти существования неявных функций х; = 


= х; (м) производится с помощью мажорирующих функ- 
ций /;, таких что 


Г о О, д в), 


ях, Ч ыЕ:‹, [жа 1вР> ‘ад, (мь ..., Хил, м); 


и если система (4) для мажорирующих функций опре- 
деляет неявные функции в промежутке (0, =), то функ- 
ции х ;(№), определяемые системой `(6), во всяком случае 
существуют при | вц | < с. 

Примечание референта. Вместо двукратной 
дифференцируемости функции [(и, =) в (1) и функций 
$ (Ил,.--, Мп, Е1,..., ЕЁ) В (3) видимо достаточно су- 
ществования непрерывных частных производных 1-го 
порядка. А. Г. Школьник 
7840. Определение минимума некоторых иррациональ- 

ных функций. Лауренти (Пе{егпипа21опе 4е!] пи1- 


пипо 4 фашпе #Ё11021011 игалопай. Гацгеп+! 
Еегпап9до), Агсытеде, 1957, 9, № 6, 258—262 
(итал.) з 

7841. Выпуклые функции и теорема о конечных при- 


ращениях. Лоясевич (ЕРипкКс]е хурие а #{\1ега2е- 
ше о ргхугозфасн  зКойсгопусВ. Ро] аз1е\1с2 
${1ап1$[а\), 0е$2. паик. Отим. Тавей., 1955, № 3, 
15—18 (польск.;. рез. русск., англ.) 


Если функция [(х) имеет строго монотонную произ- 
водную (строго выпукла), то промежуточная точка & 
в теореме о конечных приращениях 


КЬ)—Ка) =Р (Е) (6—а) 


определяется однозначно; производная [(х) в рассмат- 
ризаемом случае допускает однозначное обращение, 
причем обратная функция &(!) непрерывна, в силу чего 


г 


и Е. оказывается непрерывной функцией от концов а 
и.б. Автор доказывает обратную теорему в следующей 
форме: Если функция [(х) имеет производную в про- 
межутке (а, 5), причем существует функция й(х, И), 
определенная для а<х<у<6, непрерывная по каждо- 
му переменному, такая, что х<й(х,у)<уи 


(и) — Е 


ух = Ри 9], 


х) либо линейная, либо строго выпуклая. 
и’ А. Г. Школьник 
7842. Учебное пособие для преподавания обобщенно- 

го закона о среднем. Стейнбреннер (А {еастЕ 
а14 {ог Че сепегаНт2ед 1а\ о! е` теап. З{е!п- 
ьгеппег Аг*Виг Н.), $св00|. $1. ап@ Ма. 
1958, 58, № 1, 9 (англ.) 


Анализ * (другие вопросы)’ 


7843 


Дается 
среднем 


геометрическая интерпретация теоремы о. 


Е (6) —Е(а) РГ’ (ж) | 
Е Е С 
В. К. Захаров 
7843. Обобщенные многочлены и ряды Тейлора. Бон- 
дарев А. Л., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 15, 3—18 
Формула Тейлора с остаточным членом обобщается 
на случай разложения. по „обобщенным степеням“ — 
функциям иш(х) (т =1,...,П), на которое налагаются 
следующие условия: 1) им (х), как и данная функция 
7 (х),—-непрерывны на [4;5] и п-кратно дифференцируемы 
при а=х < В; 2) ит(Р) (а) = 0 О=р< т=<п); 
3) и (т) (а) 320 (0 <тжп— 1); 4) ил (х) 550 (а х<ь). 
` Доказывается, что при этих условиях на отрезке 
[4;6] имеет место формула 


п 
(®) = У Атит (х) + В» (х), 
т=0 ь 
где т—1 (ай 
т) (а) — р Арир (а) 
Я Р4 
о ит) (а) 
п 1 
Ро — 2. Ари" (6) 
и В» (9 = ЗП О- ив (® (а <е<ь). 


Разложение это сохраняется и в комплексной плос-- 
кости, при этом остаточный член имеет следующий 
ВИД: 


п—1 
1 И ЕН я 
\ О 


2щ а 
@ 


Ви (2) = 


2 


В этом случае } (2) и иш(2) (т=1,....п— 1) 
предполагаются аналитическими внутри круга | г —а| < К" 
и на его окружности С. Чтобы функции из (2) удов- 
летворяли поставленным выше требованиям 1) — 3). 
необходимо и достаточно, чтобы а было нулем крат- 
ности и функции иж (2): 

ит (г) = (г — а)" фт (2), 
где Фт (2) — функция, аналитическая в 
|2 —а|< Ри 9 (а) =0. 

Из обобщенной формулы Тейлора при Фи (2) = 
= [$ (2)]-” получается формула Бюрмана — Лагранжа: 


круге. 


п-1 


На [в Вы 00 


т=0 


априе нее (1) уе Оу В. 
где Р(г) — многочлен степени п, — формула Дарбу: 


п-1 

1 т— (п — т) ‚ 

Ка ад-+ -кеоу УКО" ЦР ФФ 
р т=1 


— Ра-т) (0) [®)@) } (2—а)т + Юль. (2: 


05 — 


7844 


Анализ 


{Подстановка вместо фи (2) указанных выражений дает 
коэффициенты формул (1) и (2) в рекуррентной форме), 
Из обобщенных степеней составляются обобщенные 

п 


_ Втит (2) и обобщенные степенные ря- 
‚та 


многочлены 


©.) 


ды У Втив (2). Обобщенный многочлен Тейлора 
=0` 


п 1 
функции (2) » Алит(г) обладает экстремальным 
т=0 


свойством: он является единственным среди обобщенных 
полиномов той же степени, представляющих | (2) с точ- 
ностью до обобщенной стелени с показателем не ниже 
‚п. Имеет „место свойство единственности разложения 
функции в обобщенный степенной ряд: Если ряд 
са у 
У Вптит (г) равномерно сходится в круге |2 —а| <Ю 
т=0 
к функции [(2), то он является обобщенным рядом 
Тейлора этой функции. 


В качестве примёра приложения обобщенной фор- 
мулы Тейлора рассматривается применение ее к раз- 
ложению рациональной дроби на элементарные. 

5 . А. Г. Школьник 
1844. Доказательство теоремы о якобианах. Ямабэ 

(А ргоо{ оЁ{ а Шеогет оп Ласоап$. Уатаре: Н 1- 

аев1Ко), Ашег. Ма: МогёШу, 1957, 64, № 10, 

725—726, (англ.) 

Пусть Р (х) — С!-отображение. из 4-мерного евклидо- 
ва пространства ЕФ в другое 4-мерное пространство. 
Пусть м ,..., 59 — координаты х, ай (х),..., 14 (х) — 
координаты Р (х). Известно, что если якобиан 4е [(2)= 
= де (0[ (х)/дх/),=„==0, то Е (х)— взаимно однознач- 
ное и открытое отображение вблизи г. В реферируе- 
„мой заметке дается простое доказательство этого факта. 

Э. А. Чернышенко 
7845. Одна теорема о регулярности функций несколь- 

ких переменных. Лоясевич (Ремпе {\1егдхеще о 

кесшагпо$с: Тапкся меш гпмеппусН. Ко]фаз!е- 

\1с2 5${1ап!$[а\м), 7ез2. паицк. Ут \. Тавей., 

1957, № 14, 21—24 (польск.; рез. русск., англ.) 

Доказывается, что если функции [(х1,х2,...,Хт) и 
„8 (1 ,...Хт) принадлежат классу регулярности С”(п > 1) 
в области С (т. е. имеют в этой области непрерывные 
производные до п-го порядка включительно), и в точ- 
‚ках, где 2 (х!,...,хт) обращается в нуль, обращается 
в нуль и [(%1,...,хт), причем в этих точках не рав- 


дЕ 
НЫ нулю одновременно все производные дх; то част- 


ное [(%1,...,Хт)/В(ж,...,Хт) (дополненное пре- 
‚дельными значениями в точках обращения в нуль зна- 
менателя) есть функция класса С” в области С. В 
качестве следствия выводится: Если ф(х) из класса С”, 
то 


$ (и) —$(х) . 
Е: ОР: = (х=ЕУ), 
$’ (х) (х= у) 


принадлежит классу С”-1. А. Г. Школьник 


7846. Еще один взгляд на интеграл вероятностей. 
Николас (Апо{пег 1о0К а{ 41е ргоБаЪИЙу- ицерга!. 
М1сво|аз С. Р.), Ашег. Маф. Могу, 1957, 64, 
№ 10, 739—741 (англ.) 

Замечание по поводу вывода формулы [б°е-^* = 


=Ут/. . А. М. Яглом 


(другие вопросы) 


. где 105. | и| = 08108 | и|, 106 11|и| = 105105; |[и|,, 


1958 г.. 


7847. Асимптотическое исследование интеграла от не- 
которой функции, имеющей предельное значение в 
угловой точке. У Чжи-цюань, Цзыжань кэсюэ сюэ- 
бао, Ас#а $1. Маг., 1956, № 1, 159—167 (кит.) 
Изучаются асимптотические свойства интеграла от 

некоторой функции, имеющей предельное значение в 

угловой точке. Доказана, например, такая теорема: 
Пусть вещественная функция Р (и,^) определена на 

— о <ха<хи«ь<+о, ^ 0, и удовлетворяет сле- 

дующим условиям: :. | 
1) Р(и,Л) есть непрерывная функция от ина а< и < 6, 

Х> 0, при и=$Ф (^) принимает максимальное Значение 


Г шо -Е  @ <<. 


2) Пусть Е, (и,Л)<0 (0)<и<®9), Е (и)> 00 
(4<и<у(1)) и существуют Ри (& + 0,№) и Е (8—0). . 
Далее, при целом положительном и таких постоянных ‹ 
р>1, 00, И>0, что |и| >И и ^>У, имеет место › 


ГиРи (и,\) | > 108 | и | 108. | и | +... + ю8 [и | +. 
+ 21051 |и|, | 


3) Ри (и,^) а Еи (Е—0,^) = (^ ооо $, и>$[^)), , 

Ри (и, №) — Ри (Е О,^) > + ® (\-ю,и-и<5(1)). | 

Тогда при / — + < имеет место асимптотическая | 
формула 


\ с: {1 («) ди ерх РФ), | 


В (Е 0,^)—Р, (Е—0,^) 
Же (ЕО) Е.Е — о 


| О Жен Хеи 1 
7848. — Об одном применении дельта-функции. Кваль- 
вассер В. И., Сб. научн. тр. Куйбышевск. индустр. . 
ин-та, вып. 7 (а), 97—99 
С помощью дельта-функции Дирака 


показывается, | 
что функция 


0; если Ё < 0, 
= и если Ё> 0, 


представляется интегралом 
а 


НО = кг 


а—1сс 


еЁ2 


—2 42, Вег =а > 0. 


`А. П. Прудников } 
7849. О свойствах некоторых дробных 
Руни (Оп зоте ргорегез о! се{ашт {гасНопа! ицес-. 
га!з. Коопеу Р. С.), Тгапз. Воу. ос. Сапада, , 
1956, бес. 3, 50, Гипе, 61—70 (англ.) 
Рассматриваются интегралы вида 
х 


\ (х—Й/- 41 (1) 4 
0 


-7-—5 


Ги, 5(х) = а 


5 


Виз = Пр |, @— хуи) а 


где [принадлежит к одному из функциональных прост-. 
ранств Лоренца -Л (ар) или М(а,р) (РЖМат, 1954, , 
3990К). Показанно, что при некоторых ограничениях \ 
этими | 


интегральные преобразования, определяемые 


интегралов. . 


формулами, существуют почти для всех х> 0 и при-. 


„я 


бе | 
|| 
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Анализ 


надлежат к тому же классу, что и функция [. Полу- 
ченные результаты используются для вывода некото- 
ых свойств обобщенных преобразований Лапласа 
№т[ ($) и МЬ, тЁ ($) с ядрами, содержащими гипергео- 
метрические функции Уиттекера. Н. Н. Лебедев 
7850. Об одном представлении полного нормального 
эллиптического интеграла третьего рода. Фемпл 

(О ]едно] редукци] и потпуног нормалног елиптич- 

ког интеграла требе врсте. Фемпл Станимир), 

36. радова Српска АН, 1957, кн., 55, 73—76 (сербо- 

хорв.; рез. франц.) 

Известно, что полные нормальные эллиптические ин- 
тегралы третьего рода могут быть выражены в виде 
комбинации полных и неполных нормальных эллипти- 
ческих интегралов первого и второго рода. В недавней 
работе (РЖМат, 1958, 1291) автор сформулировал ряд 
условий, которым должны удовлетворять модуль и па- 
раметр интеграла третьего рода, чтобы этот интеграл 
мог быть представлен только через полные интегралы 
первого рода с тем же модулем. 

В настоящей заметке, при тех же условиях, найде- 
на другая совокупность интегралов третьего рода, ко- 
торые могут быть представлены таким же образом. 

Резюме авгора 

7851. О некоторых оценках в теории форм Тёплица и 

ортогональных многочленов. Геронимус Я. Л., 
Докл. АН СССР, 1957, 117, № 1, 25—27 


п 
^. %& к 
Рассматриваются формы Тёплица ТГ» = ь С1-ЬХХь 
Е 1.Ю=0 
и" —= сл; Ал = |с1-ь №; п = 0,1,...), определенно-по- 
ложительные, т. е. 


РАЙ (1). 


Принимаются обозначения: 
№: —= А+ ИА, (п =0,1,....); ИА => 0; щи =, А. 


п>о 


При условии (1) имеет место представление 


2* 
се = 5: 2-84) (#04...) 


2 


где с (6) — ограниченная неубывающая функция с бес- 
конечным множеством точек роста. Величина й„ может 
быть также представлена в виде й„ = 1/а?, где много- 


члены {Рл Е ах ат — ортонормальны на еди- 
ничной окружности относительно обложения 45(8). 


Даются различные оценки роста ортонормальных 
пногочленов {Р„(2)}, связанные с величиной ри. В 
мредположении, что с(9) абсолютно непрерывна на 
[0, 2=], дана таблица оценок для ри, выраженных через 
структурные характеристики веса р (4) = с’ (6). Работа 
является дальнейшим продолжением ряда работ автора. 

Б. А. Рымаренко 

7852. О некоторых вопросах, связанных с теорией 
интегральных многочленов. Божоров (Върху някои 
въпроси, свързани с теорията на интегралните поли- 
номи. Божоров Е.), Годишник Хим.-технол. ин-т, 

1955 (1956), 2, № 2, 151—161 (болг.; рез. русск., 

нем.) 

В теории интегральных многочленов вида 


1 
Е (г) = {+(0р(2+04, 
—1 


‘де Р (2) — многочлен, большую роль играет условие, 


(другие вопросы) 


7855 


пои 

что нули многочлена в Р\п/2 (= 2, 3,. в 
где [ (г) — интегрируемая на [0,1] функция, связанная 
некоторым соотношением с о (2), лежат в области | 2|<1. 

В связи с этим доказывается ряд теорем о нулях 
многочлена с действительными коэффициентами ц(2). 

1. Если нули и (2) лежат в области Ве (2) - Ша (г) > 1, 
Ке (2) — 1щ (2) > 1, то и |1(2)|=|и(1)|. 

з Бе (2) < 1 

П. Если нули ц (г) лежат в области Ве (2)>2 |2|?/(1--|2|?) 

то уфы [19 @= 
121= 


Ш. Если нули и(2) лежат в области Ве (2) > 1, 
Ве (2) >2 [2 РАЕН Е 1), то паи [м (@) | = (| 
2| < 


ГУ. Если нули и (2) лежат в области Ре (2) > 1, Ве (2) > 
>2]|2 |2/(1--|2|?), а о(2) — многочлен с действительными 
неотрицательными коэффициентами. и |и(1)| > |9(1)|, 
но многочлен и (2) + о (2) не имеет нулей в области | 2 |> 1. 

В работе имеется ряд опечаток. Б. М. Гагаев 
7853. Об одном утверждении академика А. А. Мар- 

кова. Рехтман-Ольшанская П. Г., Успехи ма- 

тем. наук, 1957, 12, № 3, 181—187 


Статья посвящена условиям для чисел а’, а”’р 
(Е =0,1,..., п—1), чтобы существовала функция 
Е (*) >0 (0 <х<)1, для которой 

1 
ры о, В. 
: 0 
Требуемые условия без доказательства указаны 


А. А. Марковым в 1895 г Автор доказывает условия 
А. А. Маркова с помощью метода выпуклых тел и 
некоторых неравенств А. А. Маркова для определите- 
лей. Н И. Ахиезер 
7854. Сходимость к волновой матрице Мёллера. Кук 
(Сопуегвепсе {о фе Мо|ег \ууауе-тафих. СооК /.М.), 
7. Ма@. апа Рвуз., 1957, 36, № 1, 82—87 (англ.) 
Рассматривается асимптотическое поведение волно- 
вого пакета, рассеивающегося под влиянием потенциала 


Вводится унитарный оператор И (5, }=е зе НИ—) 4 
где К — замыкание —\?, гамильтониан Н — замыкание 
суммы К --И (У — оператор умножения на веществен- 
ную функцию И (%,у,2). И ($, В) преобразует функцию, 
представляющую пакет в момент 2, в функцию, которая 
представляет его в момент $. Асимптотическое 
поведение пакета определяется поведением И (0,1) при 
больших |[|, 
При условии 


Г Г Ту. у, г)ахауа2 < со 


= —=ю—©ю 


доказывается, что „волновая матрица Мёллера“ 
И (0, - со) существует как сильный предел И (0, 2) при 
р + о. А. А. Нудельман 
7855. Теорема о потоке. Хофсоммер (А Пих Шео- 
гет. Но! зошшег О. ..), Арр|. Заеп. Вез., 1957, 
6, № 6, 446—448 (англ.) 
Двойной поверхностный интеграл 


= =“ -ЧАьи-аА (1) 


к 


выражающий величину светового потока, падающего на 
поверхность из некоторого поверхностного источника 
(4 Ау и ДА, — ориентировочные элементы поверхности 
источника и освещаемой поверхности, г — радиус-век- 
тор, соединяющий элементы 4А! и 44.), с помощью 


— 107 — 


7856 


двукратного применения теоремы Стокса преобразует- 
ся в двойной криволинейный интеграл те 


Г, 
Е=— 5. $ $105 г4$14$°, (2) 


показывающий, что величина Е не зависит от формы 
поверхностей А; и ДА», а только от их границ. Рассма- 
триваются примеры применения (2). А. Г. Школьник 
7856. Об одном интегральном представлении эйлеро- 
вой константы С. Римский-Корсаков Б. С., 
Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 11, 36—41 | 
Двумя способами получено следующее интегральное 
представление эйлеровой константы С: 


а-+ 15 
1 ое (а. 


о ре 1 на 


а—сс 


где $ф(2) —логарифмическая производная гамма-функ- 

Вии. Э. А. Чернышенко 

7857 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние. Учебное пособие для начинающих. Моген- 
сен (ОШегепНа1-ох ищеготагерише. Еп уеЛедпте 
Гог Берупдеге. Морепзеп Роц!. Су!4епда!. 1957, 
80 з., 1., Каг+., 11.85 Кг.), БапзК. Бор1ок{ерие]е, 1957, 
107, № 1-3, 33 (датск.) 

7858 К. МЛекции по матёматическому анализу. 4-е до- 
полненное издание. Буцано (1.е210п! 4! апа!1$1 та- 
{ета#са. 4е4. сотр!. г!., Вирапо Р1его, Тогпо, 


Ед. ГеугоНо е ВеПа, 1956, ХУТ, 595 р., 5000 Г[..), В1Ь- 
Порг. Ца|., -1957, 91, №. 674, 363 (итал.) 
7859 К. Лекции по математическому  англизу. 


Михэилэ (1Т.ес{1 4е апа|2а-таетайса. М1Ва1- 


Та М. ВисигезН. 1184. рег{ес{. а садге!ог 41Час{., 1957, 


309 р., И., 14 1“. Т/Иорг.), В1Поэг. ВРК, 1957, 6, 
№ 18, 633 (рум.) 

7860 К. Понятие непрерывности функции. Точки раз- 
рыва. Консультация для студ. 1-го курса. Майст- 
рова Т. Л. Всес. заочн. политехн. ин-т. М., 1955, 
16 стр., илл., беспл. 

7861 Д. Метод критических областей для двумерных 
интегралов и его применение к задаче теории антен- 
ны. Бергх &йс (Те ше#о4‘ о! сг№ са! гео1опз Гог 
фуо4дйтеп$1опа|! п\{ерга] апа Ёз аррИсаНоп фо а рго- 

- Ыет` о! афеппа {Неогу. ВегрНи!$ Ловап. ТНез$. 
Тесвп. Норезсвоо! Рей, 1955, 79 рр.) (англ.) 
Изучается интеграл 


\ # (ш, х, уехр [И (а, х, у] ах ау 


в том случае, когда параметр и будет болышим и по- 
ложительным. Дается приложение к следующей зада- 
че в теории антенны: найти потенциал вертикального 
диполя, помещенного в пограничный слой двух беско- 
нечных сред разной магнитной проницаемости. каждая 
из которых заполняет полупространство. Математиче- 
ские методы основаны главным образом на работе 
Ван-дер-Корпута. __ . Е. Нет$ 
Перевод из Ма{1. Веуз, 1956, 17, № 5, 476 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


7862. Сумма ‘некоторого ряда, содержащего бино- 
миальные коэффициенты. Хеселден (Тве зит о! 
а сецат. зе!ез шуоуше Мпопиа| сое сет. Не- 

- зе 1 деп С. Р. М.), Маф. Са2., 1957, 41, № 338, 
280—282 (англ.) 
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Анализ (другие. вопросы) 


‚методом (ЕЁ, г), г> Ок $5, то эта же последовательность 


1958 г. 


7863. Суммирование рядов методом  Лотоцкого. 
Агнью (ТНе Г.о{0{5Ку те#о@ {ог еуашаНоп о $е- 
пез. Аспем Ва|рВ Ра|тег), М!сШбап Ма. | 
Т, 1957, 4, № 2, 105—128 (англ.) — 
В реферируемой работе ряд 4; с частными сумма- 

ми 5и называется суммируемым методом Лотоцкого 

к $ (Л-суммируемым к $), если. 


з РпЕЗЕ 
Ветаь п ЧАИ 


где рль — коэффициент при х“ в многочлене ри (® =. 
=х(х-+ 1)... (+ п—1) (0б этом методе суммирова- 


ния .см. РЖМат, 1955, 2733), где он именуется „р-ме-' 


тодом“). ‘ . 


В работе излагается в новой редакции ряд результа- 
тов цитированной работы Лотоцкого, а также показы- › 


вается следующее: | 
1. Расходящийся ряд 0!— 1/2 + 21/2? — 3/23 +... 
к 
Л-суммируем к значению ге 4 для каждого 2 
2 > 


такого, что Вег > 1052. 


Последовательность 5„ суммируется методом Эйлера— 
к 5),, 
,’ 


Кноппа 7-го порядка к $ ((Е, г) - суммируема 
если 


(п 
11а р [Е г® (1—г)"-№5, — 5. 
О 
2. Если некоторая последовательность суммируется 


1 
Л-суммируема также к $ (для г = т это установлено 


в работе Лотоцкого). Если г<0 или г не действитель-. 
но, то только что` приведенное утверждение не имеет * 
места. , м 


Пусть ряд У сарЁ®/Ё! имеет конечный радиус сходи-. 


мости. Обозначим аналитическое продолжение его! 
суммы вдоль положительной действительной оси (в! 


предположении его существования) через (У°_о ал{*/!)": 


[© 
Если \ е- 


0 


>° 


у, 


&=0 


* 
1: : 
= 4 = 5, то будем говорить, что 1 


ряд Уа; суммируем методом В* к $. (Харди, Расхо- . 


дящиеся ряды, Изд-во ин. лит., 1951, стр. 241:) 

3. Всякий Л-суммируемый ряд В*-суммируем к тому} 
же значению. Л-метод суммирования совместен с экс-. 
поненциальным методом суммирования Бореля, с интег-‹ 
ральным методом суммирования Бореля. 

то И. И. Огиевецкий ! 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


7864. _Многочлены Бесселя. || Чаттерджи (Оп1 
Веззе! ро!упопа!$. 1. СВа+{ег]ее С. К.), Вий. . 
Са!си{а Май. $ос., 1957, 49, № 2, 67—70 (англ. 
Изучаются свойства нулей многочленов Бесселя! 


| 
"(9 = ды ен (=). 


№9 


| 


где п — целое положительное число. Затем приводит- 
ся несколько рекуррентных соотношений и неравенств 
для этих многочленов. А. П. Прудников 
7865. Несколько интегралов, содержащих присоеди- 
_ ненные функции Лежандра. Бхонсле (боте пце- 

2га!з  шуомше  аззочаеа Гебепаге  Шшпс#опз. 
_ВВопз|е В. К.), Ви|. СасиНа Ма. $ос., 1957, 

49, № 2, 89—93 (англ.) 

С помощью почленного интегрирования вычисляется 
несколько интегралов, содержащих присоединенные 
функции Лежандра, например 


1 рь к 
\ х° (1 —х?) > (х) Ли (2х8) ах 


0 
(Кец<1, Кес> —1) 
ит. п. А. П. Прудников 
7866. О представлении одного определенного интегра- 


ла, содержащего функции Бесселя, при помощи ги- 


пергеометрических рядов. Хенрич (Оп Ше гергезеп- 
фаНоп о{ а се{йаш и\{еога| шуоушя Вез$е| ГапсНопз 
Бу Бурегееотен1с зепез. Непг!с: Рефег), Х. 
Ма. апа Р|уз., 1957, 36, № 2, 151—156 (англ.) 
Рассматривается вопрос о вычислении интеграла 


а, 5, = | /, (ай) 1, (60, (сд) а, 
0 


где а, 6, с— произвольные положительные параметры, 
Ве (и т у- 1) > — 1. Показано, что известный резуль- 
тат Бейли (ВаПеу \. М., Ргос. Гопдоп Ма. 5$0с., 
1936, 40, 37 — 48) о представлении данного интеграла в 
виде произведения двух гипергеометрических рядов 
при условии с > а-+ $ допускает обобщение на случай 
любого соотношения между параметрами. 

При а=б=син=у= + ^ интеграл может быть 
выражен в замкнутой форме через гамма-функцию, 
а именно 


= (Ро 
3 2Г\ 5 аб 
7 (а) | а = - Кер> —-—, 
ы зат (№ 5) (3). 
ы с жи, 
1 1 
5 = аг( 5+5) ы п 
\[/ (9 |7 п ЕЯ 
в кд аи в. = 
0 ое о Е 5)т*(3;) 
Кев > — 1. 
Н. Н. Лебедев 
7867. Неравенства для функции Бесселя /„(х). Мо- 


ран (1педиа!ез {ог ЧНе Веззе! {ипсНоп /и(х). М о- 
гап Р. А. Р.), Оцан. Г. МаШ., 1957, 8, № 32, 287— 
290. (англ.) 


Устанавливаются неравенства вида 


т =) < (9 < 


(1) 


Специальные функции 


7870 


и аналогичные неравенства для функций /,„(х) с целым. 
положительным индексом, 

Полученные формулы дают очень близкие верхнюю и 
нижнюю границы для функции /,(х), причем для фик- 
сированного х точность оценок быстро возрастает с 
увеличением числа №. Например, при х = 1 и М = 3 из 
(1) следует: 1,26602090 < 1, (1) < 1,26611085, в то вре-. 
мя как точное значение, найденное из таблиц, будет 
Го (1) = 1,26606588. 

При данном М точность оценок тем выше, чем мень- 
ие Н. Н. Лебедев 
7868. Вариант построения теории обобщенных гамма- 

функций на базе преобразования Лапласа. Римский- 

Корсаков Б. С., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 

1957, 57, 121—141 у 

Рассматривается функциональное уравнение 


Ф(р+ 1 =РЁ (р) $), (1) 


где [(р) — заданная функция р, принадлежащая к клас- 
су функций с логарифмической производной, предста- 
вимой в виде преобразования Лапласа от оригинала 
й (Г), ограниченного на (0; ®°). 

Решение уравнения (1), удовлетворяющее условию 
ф(1) =1, называется обобщенной гамма-функцией 
Тим (р). Логарифмическая производная этой функции 
допускает представление в виде 


т’ й \ 69 Гр-Ё —рЕ 
О Еорошныь 


- Ве (р) > 0. 


Ч дир) = 


Устанавливается ряд свойств рассматриваемых функ- 
ций (интегральные представления, разложения в беско- 
нечные произведения, асимптотические разложения, 
теорема умножения и т. д.), которые в частном случае 
й(1) =1, К(р)=р переходят в известные соотношения 
теории гамма-функции. Н. Н. Лебедев 
7869. Функции, обратные функциям Бесселя. Опреде- 

ление нулей. Голд (шуегзе Веззе! Гипс опз: ЗошНоп 

Гог {Пе 2егоз. Со14 Гоц1 $), Л. Ма. апа РВуз., 1957, 

36, № 2, 167—171 (англ.) и 

Предлагается новый метод вычисления нулей функций 
Бесселя, основанный на использовании рядов, дающих 
обращение этих функций. Например, если 


72) (х/2)% 
о Е ы. 


— функция Бесселя нулевого порядка, то обратная функ- 
ция 


| 1 ат , 
хе а- + та- + за ..., 


и наименьший по. величине корень Л (х) будет ха= 
=Л 1 (0). Указан способ вычисления последующих корней, 


а также корней функций Бесселя с произвольным целым 
индексом. Н. Н. Лебедев 


7870. Что такое вырожденные гипергеометрические 
функции и для чего они нужны. Трикоми (Соза 
зопо е а сКе зегуопо 1е {ип21оп! 1регхеотефсВе соп- 
Ниепи. Тг1сош: Егапсезсо (.), Вепа. Зепипаг. 
‚ таё, е #$. МПапо, 1953—1954 (1955), 25, 3—14 (итал.; 
рез. англ.) 

Автор обращает внимание на то, что вырожденные 
гипергеометрические функции, несмотря на их важ- 
ность, до сих пор еще недостаточно популярны. Цель 


`° настоящей статьи — познакомить читателя с основны- 


— 109 — 


7871 


ми` свойствами этих функций. Изложенный материал 
мало отличается от подобного материала другой статьи 
автора (РЖМат, 1956, 3892). Э. Я. Риекстыньш 
7871. Асимптотические соотношения для нулей поли- 
номов Лежандра. Дьёльфе (Ке!ас1опез азицойса1 
де 10$ сегоз 4е 105 ройпопиюз 4е Герепаге. О1еи]|е- 
Га!+ Саг|! оз Е.), Ап. $0с. С1епф. агреп+., 1957, 163, 
№ 1-2, 3—5 (исп.) |8 
Доказывается следующая теорема: Пусть хи (= 
=1,2,..., п) нули полинома Лежандра Р/ (х), располо- 
женные в порядке возрастания их величин, Р (х) — про- 
извольная функция, непрерывная в интервале (— 1, 1). 
Тогда 


п 
А ет в 
ай, Н. Н. Лебедев 
7872. Рекуррентная формула для присоединенных 
функций МЛежандра последовательных порядков. 


Мазуренко (Рекурентна формула для приедна- 
них функшй Лежандра посл!довних порядкв. Ма- 
зуренко Д. М.), Наук. зап. Полтавськ. держ. 
пед. 1н-т, 1955, 8, 107—108 (укр.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


7873. Заметка о трансляциях в [7. Херц (А по оп 
{Пе $рап о{ 4гапз1а#оп$ ш [Р. Него С. $.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 4, 724—727 (англ.) 
Пусть /6Ё’Г ЕР; } обладает винеровым свойством зам- 

кнутости (С), если замыкание линейного многообразия, 

порожденного трансляциями данной функции, совпадает 

с [2. Так как [6Г’, то преобразование Фурье } функ- 

ции { имеет смысл. В заметке свойство (С) формули- 

руется при помощи структурных свойств множества 
нулей 2({) преобразования Фурье {. 

- Определения. Замкнутое множество принадле- 

жит типу 09, если единственная ограниченная функция 

в [9 со спектром, содержащимся в данном множестве, 

есть нуль-функция. 

Функция / имеет свойство (И), 

(9, где 1/р + 1/9 =1. 
Замкнутое множество принадлежит типу И9*, если 

не существует нетривиальная комплексная мера огра- 

ниченной вариации со спектром в данном множестве, 

р разование Фурье—Стилтьеса которой принадлежит 

ГЛ. 


если 2 (А имеет тип 


Функция [ имеет свойство (И*), если 2 ({) имеет тип 
(4 ‚ где 1/р 1/9 = 1. 
Доказаны теоремы: 


1. Для 1 <р<<® из (И) следует (С). 
2. Для 2 <р<® из (С) следует (И). 
2 Для из (С) следует (И*). 


3. Если для некоторого => 0, /@1ре, тогда из (С) сле- 
дует (И). 

4. Альтернативные достаточные условия того, что зам- 
кнутое множество Т имеет тип (1/9, 9>2, суть: 
а) | Л” | = о(вга - 21)) для каждого компактного . под- 
множества Л множества Т; 6) 41а Т < 2//4 в предполо- 
жении, что 4 < 2// (г — 2), если г> 2. Здесь АЙ — мно- 
жество точек, отстоящих на расстоянии № от Л, и 
[7 | — лебегова мера этого множества; Чпа Т — хаус- 
дорфова размерность множества Т. Л. Я. Цлаф 
7874. Некоторые тауберовы теоремы для обобщенных 

преобразований Фурье. Любич Ю. И., Докл. АН 

СССР, 1957, 113, № 1, 32—35 


Анализ (другие 


1958 г. 


вопросы) 


Обобщаются теоремы 4.1 и 4.2 В. А. Марченко 
(РЖМат, 1956, 8048) на случай нецелых п, Ё 


ГМ, ^)). 


а(^) и дифференциальные свойства ядра 


Автор применяет дифференцирование дробного (неце- | 
Б. И. Коренблюм | 


лого) порядка. 

7875. К двумерному преобразованию Фурье. Гриф- 
фит (А пое оп {мо аитеп$1опа! Еоипег 1гап$югт$. 
@ГТЕЕТЕВ Х. Г.), У. апа Ргос. Воу. $0с. М. $. \Уа1ез, 
1956. (1957), 90, № 3, 134—139 (англ.) 


Дано доказательство соотношения 


А] ет 
р 


2 


и (5, э|= 


2* 


| 0(а) > . 
= м: \ \ —^ __ Шх- 25050, у—25119)адаг, 
2% 55 о (22 - а?) | 


`где через Р» [в (х, у)] обозначено преобразование Фурье 


от функции и (х, И), 


Рав (х, у) = 8 (Е, = 


1 С зо 
в № 


а через Е." [ш (&, 1)| = (х, У) — его обращение. 


ей (Ех + 1у) ш (х, у) 4х ау, 


. спар— 
Получены аналогичные формулы для 1 ы р ', 


Вар— Е. г 
а | г'%| Ро Ё ар. || т [вое | 


Е [=== Е [ккав= |: Е [ек, из | 


Я. С. Уфлянд, | 


7876. Граничные свойства одного класса преобразо- 
ваний 'Лапласа—Стилтьеса. Нобл (Воипдагу БЪе- 
Вау1оиг оЁ а с1азз оЁ Гар!асе ЗНеез {тапз!огт$. 


МоБ1е М. Е.), Х. Гоп4оп Ма{Н. $ос., 1957, 32, № 2, | 


156—170 (англ.) 
Пусть 


мы (" г ЧА (и), (1) 


где А(и) есть функция ограниченной вариации в каж- 
дом конечном интервале [0, 0], А (0) = 0. Сходимость. 
интеграла (1) в полуплоскости Ке (5$) > 0 эквивалентна. 
условию 


А (и) =О (еви) 


при и -+ © для некоторого 9 >> 0, так что после инте-. 
грирования по частям получаем 


- = и е_ 5“ А (и) ди, 


при этом интеграл сходится абсолютно и равномерно в: 


некоторой ограниченной замкнутой подобласти полу-- 
плоскости Ке (5) 0. 


— 110 — 


(числа, | 
характеризующие порядок роста усредняемой функции | 


№ 9 


Доказывается теорема: Если выполняются условия: 
1) $(х) является наименьшей вогнутой мажорантой для 


пов" ы а А|-+ 2 ) |”) ии < ©; 


2) [(5) ограничена в области, для которой Ке ($) > 0 и 
| Шт (5)| < № и существует { (й) = Май (< + Й) для почти 


всех { в интервале |#| < &, интеграл 


К а 


стремится равномерно к нулю, когда Х - ©; 

3) существуют положительные последовательности 
Фр — со, Ар- со ПРИ / -+ со такие, что А (и) постоянна 
в интервале |ш;-— и | <А; — тогда существует 
положительное число с (4) такое, 

что если 


аш р 
= (ев) > < (6), 


то А (®;) — А при А - <. 

Далее рассматриваются некоторые обобщения ука- 
занной теоремы. П. И. Кузнецов 
7877. Обобщенное преобразование Лапласа — Стил- 

тьеса. Мак-Кроссен (А репега2е4 Т.ар!асе— 

Знеез НапзогтаНоп. МсеСгозз$еп @агпег), 

Ргос. Ашег. Ма{. $ос., 1957, 8, № 2, 278—285 (англ.) 

Пусть Г — комплекснозначная функция ограниченной 
вариации действительного переменного, определенная 
на каждом замкнутом конечном интервале [0, Т], 
Т>0 за исключением множества изолированных то- 
чек; {Р} — множество функций, определенных више, и 
Е — целое положительное число. Все интегралы, ис- 
пользуемые в статье, суть интегралы Римана или Ри- 
мана — Стилтьеса. Пусть $ — комплексное и 


Мь (5, й = + Г г-54 4Е м | * в—, | 


где Р(и)@{Р} и» означает свертку. 
Если для некоторого $ и некоторого А существует 
предел Иш,,.,. Мь($, #), то этот предел автор обоз- 


начает через {» (5); 
[в ($) = Ш, +. Ми(5, 4) 


и называет его обобщенным преобразованием Лапласа— 
Стилтьеса порядка А для функции Р. 

Устанавливается ряд теорем относительно существо- 
вания предела {» (5) и его интегральных представлений, 
например 

Теорема 3. Если [+ (50) существует и Ке(5) > Ке(зо), 
то {№ (5) также существует. Кроме того, Мь($, #) схо- 
дится равномерно к {+ (5) в каждой угловой области 
0 (50), определяемой неравенством |агв ($ — 50)| < и, 
где ш — фиксированное число из полузамкнутого интер- 
вала 0 < ш < т/2. 

Если Ке (5) > Ве (55) или $ = 50, то имеет место сле- 
дующее представление {» (5): 


г : 
йе ($) = \ а РВ АА и АЕ (и) — 


— 16 | + В] р, ) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


7879 
№ = \ — е-в - "а {= ЧЕ @) =: 
| +] + о) 6 


Интегралы в (1) и (2) равномерно сходятся в каждой 
области О (50). Интеграл в (1) абсолютно сходится для 
Ке (5) > Ке (50). Далее устанавливаются свойства взаим- 
ной однозначности введенных преобразований и анали- 
тичности функций {к (5). П. И. Кузнецов 


7878. Двумерное преобразование Гильберта. Даф- 
фин (Т\уо-4йпепз!опа! НИБег Чгапзогтз. БиЁ- 
[1л В. Т), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, № 2, 239— 
245 (англ.) | 
С помощью двумерного преобразования Фурье и тео- 

рии кватернионов дается обобщение на случай трех 

измерений известных связей между преобразованием 

Гильберта, сопряженными гармоническими функция- 

ми и интегралами Пуассона и Коши. 

Доказываются основные интегральные соотношения, 
принимаемые в качестве трехмерного аналога преобра- 

зования Гильберта: у 


Ух = Т ет 27] (х. у, 2) = тео}, 


где через {[ обозначено двумерное преобразование 
Фурье от функции Р : 


со 3 


1 —Ихх + уу) О 
==} | - У Рау, (ге =), 


—5с —>< 


а через Т — соответствующее обращение 


1 ос [> И к 
АИ 5 \ \ Ат 
—с0 —< 


Выводятся также формулы, аналогичные уравнениям 
Коши—Римана для плоского случая: 


аи ау ау ау аи 


аа аи хе азиат Чаво 
| Я. С. Уфлянд 
7879. К теории операторного исчисления. Диткин 


В. А., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 1, 15—17 
В работе построено операционное исчисление для 


ава 
оператора а! 42: Для этого строится кольцо С» дваж- 


ды дифференцируемых функций, определенных на полу- 
прямой 0 < 2< оо, вторые производные которых—кусоч- 
но-непрерывные функции. Произведение двух функций 
в этом кольце равно 


а а 1 
ое ба -эе-э4]. 


Здесь $(АЕС., $(ПЕС.. Сложение в кольце определе- 
но в обычном смысле. Доказывается возможность рас- 
ширения этого кольца до поля отношений. Следуя Ми- 
кусинскому, автор называет элементы поля оператора- 
ми. Оператор 1/{ обозначается буквой В. Доказывается, 
что 


ви = | Ч дам 


[2 0 


— 111 — 


7880 
Если $ (КЕСз и $ (0) = 0, то 
а 4$ 
ВФ (1) = г ( =) 


Далее приводятся формулы операционного исчисления 
для оператора В, например 


В Г В 
враз = 6ег(2У 4 ), (вари = 

СО ГЕ и 

= тг(+) нм ум } 


`Указано, что операционное исчисление можно пост- 
‘роить исходя из интегрального преобразования 
9 


$ (р) =2{ (1) Ко (2УРг) 4. 
0 


‚Если функция $ (1) измерима и удовлетворяет усло- 
‚ ВИЮ 


№ (0! < Че?" Р 


где О и уу > 0 — постоянные, то в этом случае имеет 
‚место теорема умножения: Если $({) отвечает $(р) и 


{ф(Ё) отвечает ф(р), то произведению ф(р)Ф(р) отвечает 
‚функция. : 


д = 1 реа - (84. 


Следует отметить ‘также, что автор указывает на це- 
„лесообразность изложения операционного исчисления 


Функциональный анализ 


1958 г. 


Хевисайда, исходя из ‘произведения 


| к 
2050 |, 6-95. 


Это упрощает теорию Микусинского, так как не при- 
ходится различать константы от функций констант. | 

| . И. Кузнецов 
Решение с по- 
(Орегайопа! са!си!из. 4. ЗоиНоп Бу 


7880.  Операционное исчисление. 4. 
мощью рядов 


теапз о{ зе1ез. Сошри{ег), ЕИес{гоп!с апа Кадю 


Епет, 1957, 34. № 12, 462—464 (аггл\ 
См. также РЖМат, 1958, 5856. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


7881. Разрешающая структура и временные соотноше- 
ния в простом выборе поведения. Кристи, Льюс 
(Рес151оп з{гисиге апа Чте геа#опз ш зипр!е сНо1се 
Бевау1ог. СБг15{1е Гее $5., Гисе К. Бипсап), 
Вий. Ма. В!юрнуз., 1956, 18, № 2, 89—112 (англ.) 
Излагается применение понятия графа и известных 

фактов из теории преобразования Лапласа к анализу 

некоторых простейших «психических функций» (реаги- 
рование на стимулирующую ситуацию). С. А. Стебаков 

7882. Целесообразная замена оборудования. Белман 
(Едшртепё  гер!асетепё роЙсу. Ве|!|шап В! 
свага), .. $ос. шац&г. апа т Ма{., 1955, 3, 
№ 3, 133—136 (англ.) 

Вопросы экономически выгодной замены оборудо- 
вания предприятия сводятся к несложному исследо- 
ванию некоторого функционального уравнения. 

С. А. Стебаков 


См. также: 7409, 7410, 7411, 7412, 7413, 7416, 7609, 
7637, 7638, 7695, 7696, 7727, 7736, 7762, 7784, 7816 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


17883. Общее определение сходимости, непрерывности, 
дифференцируемости и интегрируемости. Эйбиан 
(А сепега| дей оп о{ сопуегрепсе, сопЧпийу, аИ- 
ГегепчаБИИу ап и\ергабИИу. АБ1ап ЗашьЬа\), 
Вой. Чтопе та+. На|., 1957, 12, № 3, 418—420 (англ.; 
рез. итал.) 

Пусть имеется совокупность % = {Х1} (1ЕГ) подмно- 

‘жеств множества Х такая, что И; 6; Х; = Х. Семейст- 


во $ ={Х;} СЕ/С) называется сходящимся к непус- 
тому множеству [ = Пл Хь если $ состоит из всех 


таких Х;Е%, которые имеют с Ё непустое пересечение. 
При этом пишут 9. Множество [СХ называется 
пределом множества АСХ, если существует семейство 
$ = (ХЕ (6/С/) такое, что пересечение (Х;—Ё)Г] А 
непусто при любом {@/. Множество АСХ называется 
сходящимся к [,, если [, есть единственный предел А. 
На основе этого определения сходимости даются опре- 
деления понятий, указанных в заглавии. Утверждается, 
что классические определения есть специальные случаи 


определений статьи Г. П. Акилов 
7884. Принцип равностепенной непрерывности для 
топологических векторных пространств. Уэстон 


(Тпе рипефМе оЁ едшсопйпиНу {ог фюро]о1са| уесюог 


зрасез. \Мез{от .. О.), Ргос. Ошу. ОБигВат РЬ1о0$. 

$ос., 1957, 13, № 1, 5 рр. (англ.) 

Пусть Х и Х — топологические линейные простран- 
ства, $ —некоторый класс линейных непрерывных ото- 
бражений Х в Хо. Говорят что отображения класса ® 
равностепенно непрерывны, если для любой окрестно- 
сти Ио нуля и в Х можно указать окрестность И нуля 
вХ такую, что {(И) СИо каково бы ни было Ю, 
Свойство равностепенной непрерывности влечет ограни- 


‘ченность в следующем смысле: для каждого х@Х мно- 


жество всех [(х), где { пробегает %, ограничено в Хо. 
Если пространства Х и Хо таковы, что верно и обрат- 


ное (т. е. ограниченность в указанном смысле влечет 
равностепенную непрерывность), то говорят, что имеет 


место принцип равностепенной непрерывности. Рассмат- 
иваются различные достаточные для этого условия. 
апример, доказывается, что принцип имеет место в 
каждом из следующих двух случаев: 1) Хо произвольно, 


Х — пространство Бэра :(т. е. пространство 2-й кате-_ 


гории); 2) Х и Ху локально выпуклы, причем Х есть 
1-пространство (езрасе {фоппе!ё). . 
Доказывается следующая теорема, 
теорему Банаха—Штейнхауса: Пусть Х и Хо локально 
выпуклы, Хо — пространство Хаусдорфа; {{[} —после- 
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довательность непрерывных линейных отображений Х в 


Хо, причем для каждого хЕХ последовательность 

{Г.(х)} сходится. Тогда предельное отображение } 

(необходимо линейное), определяемое равенством 

о [.(х) непрерывно, если имеет место прин- 
а >> ` 


цип равностепенной непрерывности. Кроме того, если Хо 
секвенциально полно, то сходимость последовательности 
{7„(х)} на всем Х вытекает из ее ограниченности для 
ы хЕХ и сходимости на множестве, плотном 
в А. 

Приводится пример сходящейся последовательности 
непрерывных линейных отображений, предел которой не 
непрерывен, хотя Х есть Ё-пространство. 

Н. Крачковский 


7885. Заметка о топологии пространства ® (Е, Е) 
Касахара (№\{е зиг 1а Чюрооре 4е’ Гезрасе 
(Е, Е.). КазаНага ЗНоцго), Ма. ]ароп., 


1955, 3, № 3, 93—96 (франц.) 

Пусть Е — локально выпуклое линейное топологичес- 
кое хаусдорфово пространство, ® (Е, Е) — множество 
непрерывных эндоморфизмов пространства Е. Выпуклое 
симметричное подмножество Е называется диском. 
Окрестность, отличная от всего пространства, называет- 
ся нетривиальной. 

Пусть © — система замкнутых дисков. В ® (Е, 2) вво- 
дится топология ®-сходимости, т. е. равномерной схо- 
димости на множествах системы ©, относительно кото- 
рой ®(Е, Е) превращается в линейное топологическое 
хаусдорфово пространство СЕ, Е). В заметке устанав- 


ливается критерий нормируемости пространства Е, вы- 
раженный через свойства ЗСКЕ, Е). 


Основной результат: Пусть А == {0} и В — замкнутые 
ограниченные диски, № и М№’ — нетривиальные дисковые 
окрестности нуля, удовлетворяющие условиям: 1) АМ’С 
СМ при некотором ^ > 0; 2) для любых и, и @ИХВ, М) 
произведение шо входит в” И’(А, №'), где вообще 
У’(А, М) = {и; и ЕЖЕ, Е), и(А)СМ}. 

Тогда Е нормируемо. 

Опечатка: В лемме вместо условия АСЕ должно 


быть АСЕ. Ю. Л. Шмульян 
7886. О пространстве непрерывных эндоморфизмов 
локально выпуклого векторного пространства. Ка- 


сахара (Зиг [’езрасе 4ез епдотогрЬ15тез соппиз 
4е Гезрасе уесфоте] 1оса]етеп{ сопуехе. Казапага 
$Воцго), Ма. ]ароп., 1955, 3, № 3, 11—16 
анц. 
не предыдущей заметки автора (реф. 7885). 
Показывается, что в основном результате условие 1) 
может быть опущено. Если произведение шо элементов 
и и о пространства (Е, Е) непрерывно зависит от и 


и 9, то Е нормируемо. Во второй части заметки на ло- 
кально выпуклые хаусдорфовы пространства переносит- 
ся теорема Эйдельхейта '(Е14еей М., $41 1а ша{., 
1940, 9, 97—105). 

Пусть Е и Е — локально выпуклые хаусдорфовы про- 
странстваа Ф — изоморфное отображение алгебры 
®С(Е, Е) на алгебру (Е, Е). Тогда существует такое 


изоморфное отображение $ пространства Е на прост- 
ранство Ё, что 
(62. (Е, Е). 


Ф(и) =Физ" 

Обратное справедливо, если $ = $(©). 
Ю. Л. Шмульян 
7887. Об одном свойстве ядерных пространств. Рай- 
ков Д. А., Успехи матем. наук, , 1957, 12, № 5, 
231—236 . 
Рассматривается счетно-нормированное пространство 
Е, нормы в котором |х |1 < |х|. <... согласованы, так 
что из |х, —Х,|п+1 —0 (У <, в — о и[х, |п-> О сле- 
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дует |х, |„.1 >0. Пополнение Е по п-й норме обозна- 


[=] 
чается через Е„; предполагается что Е = П | Вл: 
= 
При п < т вложение ЕмСЕ„ всегда взаимно однознач- 
но и непрерывно. Если для каждого п найдется такое 
т > п, что при всяком х@Е»м имеет место представле- 


ние х=» Реуь,. где (/} — фиксированная последо- 
вательность линейных функционалов на Ешщ, (У} — 
фиксированная . последовательность элементов Ё„ и 


м [ УЕ |1 < ©, то Е называется ядерным по Гро- 
тендику. (Таковы, в частности, пространство целых 
функций и пространство бесконечно дифференцируемых 
функций $(х), обращающихся в нуль при |х| > |). Ес- 
ли всякий слабо абсолютно сходящийся ряд линейных 
функционалов на Е абсолютно сходится по некоторой 
норме Е’„, то Е называется ядерным по Гельфанду. 

Теорема: Пространство, ядерное по Гротендику, 
является и ядерным по Гельфанду. 

Указываются обобщения на более широкие классы 
пространств ({-пространства). 

Примечание референта. Как сообщил рефе- 
ренту автор, в последнее время его учеником А. С. Ды- 
ниным доказана и обратная теорема (ядерность по 
Гельфанду влечет ядерность по Гротендику) для счетно- 
нормированных пространств, сопряженных к ним, и неко- 
торых других типов. Г. Е. Шилов 


7888. Экстремальное строение выпуклых множеств. 
Кли (Ех{гета| зёгисёиге оЁ сопуех зе{з. К1ее У. Г. 
Л), АгсВ. Маф., 1957, 8, № 3, 234—240 (англ.) 
Целью статьи является обобщение следующей теоре- 

мы (теорема 1.1): Пусть С есть выпуклое компактное 

подмножество локально выпуклого хаусдорфова ли- 
нейного пространства и Х есть подмножество С. Тогда 

С есть выпуклая замкнутая оболочка Х в том и лишь 

в том случае, когда каждая экстремальная точка С 

лежит в замыкании Х. 

Для случая, когда топология в С задана с помощью 
системы вещественных функций путем введения окрест- 
ностей по Тихонову, этот результат был получен в 
статье референта (Докл. АН СССР, 1947, 57, № 2). 
Автор ошибочно делает ссылку на другую статью ре- 
ферента (Докл. АН СССР, 1948, 59, № 7). 

Экстремальным лучом в выпуклом множестве С на- 
зывается открытая полупрямаяр < С, которая вместе с 
внутренней точкой отрезка, соединяющего точки х@ С, 
у@С, должна содержать точки х и У. Через ехё С и 
гех{ С обозначены, соответственно, множества экстре- 
мальных точек и экстремальных лучей С. 

Доказывается теорема (теорема 3.4): Пусть С есть 
локально компактное, выпуклое, замкнутое подмноже- 
ство локально выпуклого хаусдорфова линейного про- 
странства и С не содержит ‘прямых линий. Тогда С 
совпадает с замкнутой выпуклой оболочкой объедине- 
ния ехё С Ц гежс. 

Через егех{ С обозначется совокупность концов экст- 
ремальных лучей С. Приводится пример четырехмерно- 
го выпуклого замкнутого множества С, в котором ехё С 
содержится в замыкании егех{ С и при этом ни одно 
из множеств ехё С, гехё С, егех{ С, ех{ С Ц теж С, 
гех{ С Ц егех{ С не является замкнутым. 

Доказывается теорема (теорема 3.6): С совпадает с 
выпуклой замкнутой оболочкой гех{ С (в условиях тео- 
ремы 3.4) в том и лишь в том случае, когда ехЁё С со- 
держится в замыкании егех{ С. Д. П. Мильман 
7889. Незамкнутый относительный спектр. Асплунд 

(А поп-с!озе4 ге!аНуе зресфгит. Азр1ипа Е4ваг,), 

Агыу та*,, 1958, 3, № 5, 425—427 (англ.) 

Пусть Е— линейное топологическое пространство; 
Т — линейный непрерывный оператор, отображающий 
Е в себя; Т‚ =Т—^/. Если для данного комплекс- 
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ного \ существует непрерывный линейный оператор К), 
отображающий Е в себя, такой, что Т, Ю Т) =Т,), 


то ^ называется относительно регулярным значением... 


Все ^, не являющиеся относительно регулярными, об- 
разуют относительный спектр Т. 

Показывается, что если а« принадлежит относитель- 
ному спектру Т, то относительный спектр оператора 


т’ — ( &[Г0 

АЙ 
носительным спектром Т, из которого удалено а. 
Строится пример оператора Т в гильбертовом прост- 
ранстве Н, имеющего в качестве относительного спект- 
ра единичную окружность |^ |= 1. (Если х1,%2,..., 
х»...— ортонормальный базис в Н, то Т,/=0, 


Тхпа = х„; П> 1). Отсюда вытекает, что относитель- 
ный спектр оператора может быть незамкнутым мно- 
жеством. р -  Ф. В. Широков 
7890. О банаховых пространствах, содержащих под- 

пространства, изоморфные пространству с. Пел- 

чинский (Оп В-зрасез софашше зибзрасе$ 150- 

тогрЬ!с фо Фе зрасе с. Ре! схуйзК! А.), Ви|. 

Аса4. ро]оп. зс1., 1957, С. 3, 5, № 8, 797—798 (англ.; 

рез. русск.) 

Пусть со —пространство всех действительных после- 
довательностей х = {а;}, стремящихся к нулю с нор- 
мой || х || = $ир; | 4 | 

Основной результат работы: Следующие условия рав- 
носильны: а) в банаховом пространстве Х существует 


ряд - 1Х„, безусловно слабо сходящийся, но не без- 


). действующего в Е-- Е, совпадает с от- 


условно сходящийся; 6) пространство. Х содержит 
подпространство, изоморфное пространству со. 
Приводится пример бесконечного подпространства 
пространства с,, не изоморфного пространству со. 
Резюме автора 


7891. Об аппроксимации пространства типа $ конеч- 
номерными пространствами. Пелчинский (Оп е 
арргохипайоп о{ $-зрасез Бу Ипйе Чипеп$1опа! зра- 
сез. Ре] схуйзК; А.), Ви]. Асад. ро|оп. $с1., 1957, 
С. 3, 5, № 9, 879—881 (англ.; рез. русск.} , 
Ву-пространство Х называется пространством типа $, 

если в нем для каждой однородной’ и непрерывной 

псевдонормы |х| существует „компактифицирующая“ 
псевдонорма ||х|| такая, что множество 


Куж и = (%6Х : к 


является вполне ‘ограниченным по отношению к метри- 
ке, индуцированной псевдонормой |х |. 
° Из результатов Мазура. и: Орлича: следует,-что’ топо- 
логия в 5:пространстве всегда может быть определена 
последовательностью ` псевдонорм :.|х+1›‘ Таких, что 
1х =—|хр+1, причем [ху компактифициру- 
Е реа 

Пусть а; (Х»„1) = п;есть максимальное число таких то- 
чек *» Кен ‘что ху— хр |; > Ё>0.: Утверждается 


что. асимитотические свойства матрицы. {а4; (х, {)} . при 
1—0 инвариантны относительно изоморфного преобра- 
зования пространства Х. Это позволяет установить не- 
изоморфность некоторых пространств типа 5 и дока- 
зать, что не’. существует. универсального - пространства 
типа 5, которое содержало бы части, изоморфные про- 
извольному $-пространству. , 

.. Примечание. референта. В русском резюме 


работы имеется значительное количество, опечаток, иска- ` 


жающих смысл формул. В. Н: Никольский 
7892.  Топологии в линейных упорядоченных `простран- 
‚ствах, Амэмия, Мори (Торо]ор!са| зтисгез т 

ог4еге{ Ипеаг зрасёз. А тештуа’ Тс го, Могу 
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Тиуо$0, 7. Маш. 50с. 
131—142 (англ.) 


В условно полной структуре Г обычным образом, 
посредством (0)-сходимости (по фильтрам), вводится | 


топология Фо. Произвольная топология на Ё, называет- 
ся совместимой со структурой, если каждый элемент 
имеет базис окрестностей И, Фо -замкнутых и (0)-вы- 
пуклых (последнее означает, что если а, 6 ВИ, а, 
то весь отрезок [а, 6] © ЦИ), и операции 


ЧЗарап,° 1957, 9, № . 


Уилл. 


непрерывны на Ё[ЖХГ. В К-пространстве Е топология 


называется совместимой, если она совместима со струк- 
турой Е и с линейными операциями в Е 

Структура [Г называется топологически` упорядочен- 
ной, если в [. существует хаусдорфова топология $1. 
более слабая, чем Ф%., и совместимая со структурой. 
Если полная структура [ топологически упорядочена, 
то в Г существует единственная совместимая хаусдор- 
фова топология, $1, более слабая, чем %»„ ‘и совокуп: 
ность всех Ф%Ф,-открытых, (0)-выпуклых множеств со- 
ставляет. открытый базис в %1. Эта топология назы- 
вается внутренней. Полная структура Ё с внутренней. 
топологией всегда регулярна и каждое открытое мно- 
жество в [—2-й категории. Произведение топологически 
упорядоченных структур топологически упорядочено, а 
его внутренняя топология — произведение внутренних 
топологий факторов. 

В К-пространствах. строятся слабейшая и сильней- 
шая совместимые топологии, причем сильнейшей выпу- 
клой топологией оказывается В(Е, Е’) (в обозначениях 
гл. ГУ книги Бурбаки (РЖМат, 1956, 3163К). 

Б. 3. Вулих 
7893. Регулярные идеалы в частично упорядоченных 
векторных пространствах. Бонсалл (Керу]аг 14еа!$ 

о{ рагнаПу ог4еге@ уесфог зрасез.. Вопза11 БЕ. Р.) 

Ргос. Гоп4оп Ма{. $ос., 1956,. 6, №24, 626—564 

(англ.) 

Частично упорядоченное векторное пространстве 
У — линейное множество, в котором выделен конус Уз 
положительных элементов, причем: 1) ху Ут иа> 
влечет х -{ у, ох@У+; 2) х, — х@У+ влечет х = 0. Идеа- 
лом называется линейное подмножество /С-У такое, 
что из хбУи —] <х<] при некотором ]@/ вытека: 
ет хЕЛ. Фактор-пространство У// также будет частич- 
но упорядоченным векторным пространством. 

Элемент е@ У называется сильной единицей (огдеи 
ивН), если для каждого х@У существует \, при кото- 
ром — \е <х< \е. Идеал / называется регулярным, 
если У// содержит сильную единицу. Это понятие вве- 
дено автором ранее (РЖМат, 1956, 1494). Элемент еУ 
называется сильной единицей по модулю ./, если класс 
{[е] — сильная единица в У//. Каждый собственный ре- 
гулярный идеал содержится.в максимальном идеале. 


В работе дается ряд приложений регулярных идеа-_ 


лов, в частности, доказывается следующее обобщение | 
теоремы М. Г. Крейна о распространении линейных по-. 


ложительных функционалов (Крейн М. Г., Рутман М. А.., 


Успехи матем. наук, 1948, 3, №1, 3 —95, теорема 1.1): 
Пусть подпространство У\СУ покрывает И, т. е. для. 


любого х@У существует такой уЕУ», что — узх<у. 


Тогда каждый линейный положительный функционал, за-. 
данный на У,, распространим с сохранением линейнос-. 


ти и положительности на У. Автор не отмечает, что | 


эта теорема по существу содержится в теореме Л. В, Кан- 


торовича ( Канторович Л. В., Вуллих Б. 3., Пинскер А, Г., | 
Функциональный анализ в полуупорядоченных прост- | 
ранствах, М.— Л., Гостехиздат, 1950, 345), в которой. 


предположение о том; что рассматриваемое простран- 
ство—структура, может быть отброшено. В той же мо-. 
нографии имеются и даваемые автором приложения 


теоремы о распространении функционала к проблеме мо-' 
теоремы 5. 31. 


ментов Стилтьеса и Гамбургера (гл. 1Х,; 
и 5. 32). а 
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Доказательство теоремы о распространении функцио- 
нала автор получает с помощью следующей теоремы 
об идеалах: Пусть подпространство Уз покрывает У, 
а о — собственный регулярный идеал в У ие — силь- 
ная единица в Уз по модулю /о. Тогда в У существует 
собственный регулярный идеал / такой, что о СЛ, 
ае — сильная единица в У по модулю Г. 

В качестве других приложений регулярных идеалов 
даются доказательства существования. интеграла Хара 
и теоремы И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка о пред- 
ставлении колец с инволюцией с помощью операторов. 

Б. 3. Вулих 

7894. Обобщение понятия неразложимости. Тагам- 
лицкий (Върху едно обобщение на понятието за 
неразложимост. Тагамлицки Я.), Годишник 

Софийск. ун-та, Физ.-матем. фак. 1953—1954. Кн. 1, 

ч. [, София, 1954, 69—85 (болг., рез. русск.) 

Пусть К — некоторый абстрактный нормированный 
конус и Р([)—одна из его норм. Автор называет эле- 
мент { конуса К неразложимым относительно нормы 
Р(Р), если {= 0 и условия [= +1, ВЕК, ПЕ К, 
Р(Рр]=Р(2) +Р(#) выполняются только при &=1], 
й= р, где А и ци —неотрицательные числа. Автор обоб- 
щает полученные им ранее (РЖМат, 1954, 4484) ре- 
зультаты, относящиеся к неразложимости в обычном 
смысле, и указывает на некоторые приложения. 

Резюме автора 
7895.  Полуполуупорядоченные и полуупорядоченные 
множества непрерывных функций. Шоке, Дени 

(ЕпзетЬез зепи-гёНси!6з е{ф епзешЬ]ез гёНси!ё$ де 

{опсНоп$ соп#пиез. СВодце+ С., Оепу .).), Ф. 

та. ригез е{ арр!., 1957, 36, № 2, 179—189 (франц.) 

Множество Е непрерывных функций на хаусдорфо- 
вом пространстве Х 
ченным снизу, если из условия и, 9@ Е следует, что 
иЛэЕЕ, (при этом Ш двух функций вычисляется по их 
значениям в каждой точке). ; ь 

Доказывается. что всякий конус ЕС С(х), выпук- 
лый полуполуупорялоченный снизу и замкнутый отно- 
сительно равномерной сходимости на любом компактном 
множестве из Х (последнее означает, что если [6 С (х) 
и для любых е > 0 и компактного КСХ существует та- 
кая 2)Е, что |[(х)|—Е (х) | <= на К, но [6Е), может 
быть охарактеризован с помощью двух семейств {с} 
и {=} неотрицательных мер Радона с.компактными но- 
сителями таких, что для этих мер и для каждой функ- 
ции ибЕ выполняются неравенства: 


1) {и (9) 43 (у) <и(х) (точка хЕХ определяется по 
мере с и при этом с ({х}) = 0), 


2) {и(у)4=(у)<0. 

Эти условия упрощаются, если ЕЁ состоит из неотрица- 
тельных функций. 

Опечатка: на стр. 184 в случае, когда а<0, нужно 
получить т = — в. Б. 3. Вулих 
7896. Об одном принципе существования в линейпом 

анализе. Фаэдо (5и ип рипс!рю 41 ез1${епха пе!’ 

апа|151 Ппеаге. Еаедо Запдго), Апп. Зсиойа погт. 
зирег. Р1за, 1957, 11, № 1-2, 1—8 (итал.) 

Пусть У — линейное множество, В: и В» — простран- 
ства Банаха, М, и М, — линейные операции из У соот- 
ветственно в В, и В», Ф — линейный непрерывный 
функционалв В\. В работе исследуется вопрос о сущест- 
вовании линейного функционала Ч, непрерывного в В» и 
такого, что при любых 9 ВИ 


Ф [М, (0)] = Ч [М (5). (1) 
‚Основной результат: Пусть У; = Е (эВ : М; (5) =0), 


7 =1,2. Необходимое и достаточное условие разреши- 
мости (1) при любом Ф, равном нулю на М, (У»), со- 
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называется полуполуупорядо-- 


ложив ||х|| = шах |4; |. 


7897 


стоит в существовании К> 0 такого это 


ШЕЕ М, (о 02) || = К || М (0) || 
°С, 


для всякого э6У. Если это условие выполнено, то су- 
ществует. решение Ф уравнения (1), удовлетворяющее 
неравенству || Ч || К| | Ф]||, равное нулю на М» (И! }; 
всякое решение (1) получается прибавлением к 4 функ- 
ционала, равного нулю М, (У). 

Доказательство использует теорему Хана-Банаха. Из 
приведенной теоремы легко следует одна теорема Фикера 
\Е1срега С.), относящаяся к уравнению (1), В качестве при- 
ложения доказанной теоремы автор получает условия 
разрешимости некоторой краевой задачи для эллиити- 
ко-параболического уравнения. В. П. Хавин 
7897. О неархимедовски нормированных пространст- 

вах. 11. ЛУ. Монна (Зиг 1|ез езрасез погтёз поп- 

агсрите1еп$. ПТ, ГУ. Моппа А. Е.), Ргос. КопшК|. 

педег|. акад. меепзсВ., 1957, А60, № 4, 459—467, 

468—476; шдавайопез тафВ., 1957, 19, № 4, 459—467, 

468—476 (франц.) ь 

В первых двух частях работы (РЖМат, 1957, 6472, 
6473) рассматривались сепарабельные пространства над 
сферически (сф) полным полем К. Тем же методом те- 
перь исследуется общий случай несепарабельных про- 
странств. Эти пространства были охарактеризованы 
Флейшером (РЖМат, 1956, 592) при дополнительных 
условиях: поле К дискретно и норма принимает значе- 
ния в К. В работе дается уточнение теоремы Флейше- 
ра при ‘меньших ограничениях. 

Пусть / — некоторое вполне упорядоченное множест- 
во и {е,} («6 /)— базис некоторого линейного простран- 


ства над полем К. Таким образом, элементами прост- 
ранства являются конечные линейные комбинации 
п 


Г >> (де, (Е К, а: 1). Определим в нем норму, по- 


Пополнение этого простран- 

1<1<п . 

ства обозначим {е1,...,е,,...} (а6/). Его элемента- 

[== 
ми являются ряды х= > 

И 

норма задается соотношением 


5» ‚ тдезИш а; = ба 


`4-+о` 


]х || = зчр | а; |. (п 
1<1< о 

Пусть теперь Е — произвольное линейное. неархиме- 
довски нормированное пространство (РЖМат, 1956, 
592) над сф. полным полем К (определение сферической 
полноты, ортогональности, ортогонального дополнения 
см. РЖМат, 1957, 6472). 

Рассмотрим систему попарно ортогональных векторов 
у, (а6Е) из Е. Через У, обозначим ортогональное до- 
полнение к {у, } — линейной оболочке вектора у, 
(скаляры — из К). Система у, (а6Г) называется ортого- 


нальной системой, если 
у, ВУ, (а, ВЕ, а+ 8). 


Основной результат (теорема 4): Пусть Е — полное 
пространство над сф. полным полем. К. Тогда в Е су- 
ществует ортогональная система и, (я6/) такая, что для 


любого хЕЕ имеет место единственное разложение 


Я а, И 


а @/. 


(а, К), 


8* . — 115 — 
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в котором не более чем счетное множество членов от- 
лично от нуля. При этом |х || = $9р | а, У, | и Е изо- 
м 


морфно рассмотренному выше пространству {е1,... 
е.,...} &61), нормированному соотношением (1). 


Таким образом, теорема 4 устанавливает существо- 
вание в Е полной ортогональной системы у, (2 6 /) 


(т. е. системы, всюду плотной в РЁ). 

В части [У показывается, что все полные ортогональ- 
ные системы равномощны (теорема 5). Для полноты 
ортогональной системы у, (а«6/Г) в Е необходимо и 


достаточно, чтобы П]„@1/. = 9 (теорема 6), 

Пусть задано ограниченное множество {с,} (аЕ/) 
элементов, поля К. Если у, (а Е Г) — полная ортогональ- 
ная система в Е и для любого хЕЁ: 


© 


не 
то определим в Е линейный функционал равенством 


ыы 

И Учеб 

#=1 № 4 

Сопряженное пространство Ё* есть пространство огра- 

ниченных последовательностей из К над множеством 

индексов [, нормированное соотношением ||{||= 

== $4р | с, 

а@ 1 ` 

С помощью пространства Е* определяется слабая 

сходимость последовательности {х(”} элементов из Е 
к хЕЕ: Па [(х)) = Кх) для всех [Е Е*. 


Пп-+о® 


ху, (хьЕК), 
= Е 


ХЬ. 


Всякая последовательность {х("?}, слабо сходящаяся 
к элементу х, сходится к х и по норме (теорема 9). 


Последовательность {х(”)} называется слабо сходя- 
щейся, если для каждого [6Е* существует предел 


Пал « #(Х”)). Пространство Е обладает слабой пол- 


нотой, т. е. каждая слабо сходящаяся последователь- 
ность сходится слабо к некоторому элементу х (теоре- 
ма 10). ‚ И. С. Иохвидов 


7898. Заметка о геометрии линейных нормированных 
пространств. Персидский К. П., Вестн. АН 
КазССР, 1957, № 4, 91—95 (рез. каз.) 

Ряд тривиальных замечаний о длине линий, величи- 
не углов между двумя векторами и площадях плоских 
фигур в ‘банаховом пространстве. Заметка изобилует 
опечатками. В ссылке на результат Ю.' Г. Решетняка 
(РЖМат, 1954, 3827) не указаны том и выпуск журна- 
ла «Успехи матем. наук», где был опубликован этот 
результат, а год публикации искажен (указан 1955 
вместо. 1953 г.). И. С. Иохвидов 


7899, ‚Об одном классе функциональных преобразова- 


ний. Букур (Азирга ипе! с]азе 4е Чгапзюогтаг 
ГипсНопа!е. Висиг Е1.), Вш. 11$. роЦеБп. Висигез- 


{#, 1956, 18, № 3-4, 129—131 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматривается связь между вполне непрерывными 
преобразованиями банахова пространства Е в банахово 
пространство Р и преобразованиями, непрерывно ото- 
бражающими пространство Е со слабой топологией в 
пространство ЕЁ с обычной топологией. 

Примечание референта. Первая «теорема 
статьи ошибочна. Остальные результаты известны; см. 
Вайнберг М. М., Вариационные методы исследования 
нелинейных операторов (РЖМат, 1957, 5737К приме- 
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1958 г. 


ры и ссылки на стр. 24—26 книги). Математическая 
терминология в русском ‘резюме искажена. 

К. М. Фишман 
7900. О точках Лебега-Орлича. Салехов Д. В., 


Докл. АН СССР, 1957, 116, № 3, 355—358 
По аналогии с кратными точками Лебега вводится 


пднятие точки Лебега—Орлича: точка х является точ- 
кой Лебега — Орлича порядка М функции [(х), если 


Нш М (5%) [169—769 | Ньбднм = 0 


где М(и) — некоторая №-функция Юнга; ||....||м— 
норма в пространстве Орлича, построенного по этой 
функции; —М-! (и) — функция, обратная к М(и); 
Н, (х) — характеристическая функция сегмента 
[ю— №, м-#]. ] 

Точки Лебега — Орлича образуют промежуточный 


класс между точками Лебега и точками непрерывно- 
сти функции. 

Для ограниченной функции класс точек Лебега — 
Орлича совпадает с классом точек Лебега тогда и 
только тогда, когда функция М(и) удовлетворяет 
Д.2-условию Юнга. 

Исследуется, как изменяется класс точек Лебега — 
`Орлича в зависимости от выбора той или иной функ- 
ции М(и). Оказывается, что существуют ограниченные 
измеримые функции, не имеющие ни одной точки Ле- 
бега — Орлича порядка М, если функция М(и) обла- 
дает свойством М?(и) < М(Еи) при больших и. В ра- 
боте схематически описывается сложная конструкция 
примера такой ограниченной функции. Исследуется 
связь между свойством функции иметь точку точкой 
Лебега — Орлича и метрической структурой множеств, 
‚ вдоль которых. данная функция непрерывна в этой точке. 


С. Г. Крейн 
7901. Условия непрерывности линейного оператора, 
выраженные в свойствах его квадрата. Красно- 


сельский М. А., Крейн С. Г., Тр. Семинара по 

функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1957, вып. 5, 

98—101 

Пусть 2Е* сН СЁ, где Н — гильбертово пространст- 
во, Е — банахово пространство и Е* — пространство, 
сопряженное к Е. Предполагается, что Е* плотно в 
(по метрике Н), а множество Н плотно в Е (по метри- 
ке Е). Предполагается также, что при х ЕД, уЕ ЁБ* 
значение функционала у на элементе х есть скалярное 
произведение (х, У) элементов х, у, определенное в НЯ. 

На > ограниченный линейный оператор А 
В С 

Теорема 1. Если оператор В=А*А ограничен как 
оператор из Е в Е*, то оператор А является ограни- 
‹ченным оператором из Н в Б*. 

Теорема 2. Если В — вполне непрерывный опера- 
тор из` Е в Е*, то А будет вполне непрерывным опера- 
тором из Нв Е*. 

Теоремы применяются к интегральному оператору с 
ядром К (5,1), удовлетворяющим условию 


|К (5, 0] ка ви пр, 


где г — расстояние между точками $ и # п-мерной огра- 
ниченной области О, а а и В — постоянные. За Н при- 
нимается [2(0). Выбирая в.качестве Е подходящее 
пространство Орфича, авторы уточняют известные тео- 
ремы С. Л. Соболева и В. И. Кондрашова о том, что 
указанный интегральный оператор Является вполне не- 
прерывным оператором из [2 в любое [.Р. Г. П. Акилов 
7902. О расщеплении линейных операторов. Крас- 
носельский М. А., Соболев В. И., Успехи ма- 
тем. наук, 1957, 12, № 4, 313—317 


— 116 — 


Пусть Е — такое банахово пространство, что сопря- 
женное к Е пространство Е* слабо компактно и ЕС 
СНС Е*, где Н — некоторое гильбертово пространство, 
плотное в ЁЕ* в смысле метрики Ё*. Предполагается, 
что для всякого хЕЁ ||х || н<а|х| ви || ХЕ | 
для хЕН. Рассматривается линейный вполне непрерыв- 
ный оператор А из Ё* в Е, который в силу подчинен- 
ности норм является вполне непрерывным в Н. Пред- 
полагается, что А. как оператор в Н самосопряжен и 
положительно определен. Доказывается, что опреде- 
ленный в Н положительный квадратный корень 


№ х= >, УХ; (г, хер, где {№} и {61} — собствен- 
' —1 


ные числа и соответствующие им собственные векторы 
оператора А, действует вполне непрерывно из Е* в Н 
и из НВЬЕ, так что А = ВВ*, где В*х = А'№ х при х6Е* 
и Вх = Ах при хЕН. В том случае, когда Е = [.2, 
р>2, сформулированные предложения были установ- 
лены референтом (РЖМат, 1956, 1479; 1957, 5737). До- 
казательство авторов не отличается от доказательства 
референта. 

Примечание референта. Предложения дан- 
ной работы представляют собою частные случаи более 
общих предложений, установленных Я. Л. Энгельсо- 
ном (РЖМат, 1957, 8002). М. М. Вайнберг 
7903. Интегрирование и линейные `функционалы. 

Лорх (Г’иц{еота21юпе е4 1 #ип21опаЙ Ппеаг!. ГогсН 

Еасаг Б.), Веп4. Зепитаг. та{. е Нз. МЙапо, 1953— 

1954 (1955), 25, 113—120 (итал.; рез. англ.) 

‚ Пусть В — банахова структура действительных функ- 
ций, определенных и ограниченных на некотором мно- 
жестве РЮ, с нормой || {|| = зир хЕЮ [ (х) 


Автор называет положительным интегралом на В 
всякий линейный ограниченный положительный функ- 
ционал, обладающий свойством: Им Р(Ё,) = Р(К), если 
=) + Кх). Функционал, представимый в виде разности 
положительных интегралов, называется интегралом 
общего вида. 

Множество М всех интегралов образует подпрост- 

ранство сопряженного пространства В*. Основной ре- 
зультат формулируется без доказательства: 
° Теорема. Существует, и при том только один, 
положительный оператор Р, определенный на В*, такой, 
что Р2=Р, РВ* = М, причем оператор 1—Р также 
положителен. 

Отсюда следует, что всякий линейный функционал 
ЕЕВ* может быть единственным образом представлен 
в виде суммы Р = РЕ - (Е — РР) интеграла и функцио- 
нала, который автор предлагает называть антиинтегра- 
лом. 

Примечание референта. На стр. 120 имеет- 
ся неточность: С следует считать положительным ин- 
тегралом (а не положительным функционалом.) 

й В. Н. Никольский 


7904. К вопросу об интегральном представлении не- 
которых линейных операторов. Динкуляну ($иг 
]1а гергёзетаНоп ииёрта!е 4е се{атпез орёгаНоп$ И- 
пёанез. О пси!еапи М№1со|ае), С. г. Аса4. з<1., 
1957, 245, № 15, 1203—1205 (франц.) 
Вводится понятие непрерывной прямой суммы бана- 

ховых пространств, аналогичное неоднократно рассмат- 

ривавшемуся (см. Наймарк М. А. Нормированные коль- 
ца (РЖМат, 1957, 7189К)) понятию непрерывной пря- 
мой ‘суммы гильбертовых пространств. Доказываются 
две теоремы о представлении операторов, отображаю- 


щих пространства 19 (суммируемых вектор-функций) 
и С34 (2) (непрерывных вектор-функций) в сепарабель- 


ное банахово пространство, в виде интеграла от опера- 
торной функции. С. В. Фомин 


* 
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7905. О полных ортонормированных системах в гиль- 
бертовом пространстве. Исэки (Оп сошр!ейе ог®о- 
погта|! $еёз ш НИБегё зрасе. 15ёкК: К!уозНИ), 
Ргос. Гарап Асаа., 1957, 33, № 8, 450—452 (англ.) 
Автор напоминает ряд ранее доказанных теорем, где 

из полноты одной ортонормировнной системы следует 

полнота другой, в известном смысле близкой к первой, в 

частности, теорему Хильдинга (НИдше 5. Н., Ак. 

ша|., аз4гоп., Ёуз. 1948, 35, А (38), | — 44), и получает 
теорему: Пусть {9„} и {„} — две ортонормированные 


, 2 
системы, г) = ||$„—4„|; если 7 п О ЕТ “ и. 
ИФ || =1 и {и} полна, тои {4} 


(ин — 0) =Ои=1,2,...), № _ 


{Фи} полна, тои {ф„} полна. 

Доказательство проводится методом Хильдинга, а так - 
же Костюченко и Скорохода (РЖМат, 1954. 2624), ко- 
торым они доказывали теорему референта: если {2„} и 


{{ф,} ортонормированы, причем = то полнота 


{Ф„} влечет полноту. {1;}. Н. К. Бари 


7906. —О базисах и полных системах функций в гиль- 
бертовом пространстве. Казьмин Ю. А., Матем. 
сб., 1957, 42, № 4, 513—522 
Приводятся доказательства теорем, сформулирован- 

ных ранее автором (РЖМат, 1958, 1325). Н. К. Бари 


7907. —К теории разложения общих гильбертовых про- 
странств. Тома (иг КедцКНоп$еоме ш аПеетет- 
пеп НИБе-Каитеп. ТНотша Е!таг), Май. 7., 
1957, 68, № 2, 153—188 (нем.) 

Дается близкое к обычному (см. Наймарк М. А. 
Нормированные кольца (РЖМат, 1957, 7189К)) построе- 
ние понятия непрерывной прямой суммы гильбертовых 
пространств. Получается ряд известных результатов о 
представлении в виде интегралов операторов, действую- 
щих в этой непрерывной прямой сумме, о представле- 
нии коммутативного кольца операторов в виде кольца 
непрерывных функций и т. д. С. В. Фомин 


7908. К спектральному разложению самосопряжен- 
ных операторов. Любовин В. Д., Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 4, 139—142 
Дается решение задачи о получении спектрального 

разложения ограниченных и неограниченных ‹амосо- 

пряженных операторов в качестве следствия теоремы 
об интегральном представлении элементов частично 
упорядоченного К-пространства, поставленной в статье 

Л. В. Канторовича, Б. 3. Вулиха и А. Г. Пинскера 

(Успехи матем. наук, 1951, 6, № 3, 31—98). В приводи- 

мом выводе спектрального разложения самосопряжен- 


полна; если 
г 2 


Е 
1 ОВ 


‚ ного оператора А в гильбертовом ‘пространстве Н роль 


К-пространства играет кольцо (А)” всех ограниченных 
самосопряженных операторов, перестановочных с лю- 
бым из операторов множества (А)” всех ограниченных 
самосопряженных операторов, перестановочных с опе- 
ратором А. Если оператор А ограничен, то его спек- 
тральное разложение непосредственно следует из инте- 
грального представления элементов К-пространства 
(А)”, а в случае неограниченности оператора А тре- 
буются некоторые вспомогательные построения. 

И. М. Глазман 


7909. 1. Изометрические операторы. 2. Унитарные 
операторы. 3. Соответствие. Шевалье (1. ТгапзГог- 
таНоп 1зотеаце. 2. Тгап${огтаНоп ипЦаше. 3. Сог- 
гезроп4апсе. Спеуа|1ег А.), Зешт. ТН. Кавап. 
Бас. $61. Раг!з, 1955—1956, 3, № 8, 1—8 (франц.) 
Один из докладов, прочитанных автором на париж- 

ском. семинаре по волновой физике. (РЖМат, 1958, 1326, 

1334). Излагается спектральное разложение унитарных 

операторов. Я. Б. Рутицкий 
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7910 


7910. О решении операторных уравнений методом 
Фурье. Коробейник Ю. Ф., Тр. Семинара по 
функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 1957, вып. 5, 
71—86 


Рассматривается дифференциальное уравнение в гиль-` 


бертовом пространстве Н: 


(1) 


$1 — самосопряженный положительно определенный 
оператор, действующий в Н и имеющий вполне непре- 
рывный обратный; 5. (?) — семейство линейных опе- 


раторов, подчиненных оператору $, зависящее от па- 
раметра & и(Ё — искомая, а [(Р) — заданная функ- 
ции со значениями в ДА. . 

Решение уравнения (1), удовлетворяющее начально- 
му условию п (0) =Фо, ищется в виде ряда Фурье по 
собственным элементам оператора Н: 


ид =У о» (2) 


Рассматриваются три типа решений: обобщенные реше- 
ния, удовлетворяющие некоторым интегральным тож- 
дествам (РЖМат, 1957, 638), решения почти всюду и 
классические. 

Для обобщенных решений доказываются теоремы, 
устанавливающие связь между ними и решениями бес- 
конечной системы линейных дифференциальных уравне- 
ний определенного вида для коэффициентов Фурье [„ (®. 
Это дает возможность, пользуясь аппаратом бесконеч- 
ных систем, доказать при некоторых ограничениях на 
$2(Ё) и [(ЁР) существование и единственность обобщен- 
ного решения, представить его в виде ряда (2), обосно- 
вать приближенный метод его построения, а также 
установить гладкость решения при Ё>0. 


4 
+ 5ш + $, (ди 0 0<1<0, 


Аналогичные факты устанавливаются для решений 
почти всюду и классических решений. С. Г. Крейн 
7911. Асимптотически обратные ряды. Креймер 


(АзуштроНс шуегзе зе!ез. Кташег Уегпоп А.), 
Ргос. Атег. Ма{1. $ос., 1956, 7, № 3, 429—437 (англ.) 
Формальное обращение операторного ряда 

Н(Е) =Но-+Н!-+ЁН.-+... (1) 


дает 
Н-* (# =А,-+ЁА,+РА.-..., (2) 
где 
—1 —1 —1 —1 
Ви ити 5Г) Яо Н;, Но" Н., Но"...Н„Но". 
$:+...- 5; =} 
Предполагая коэффициенты ряда (1) самосопряжен- 


ными операторами в гильбертовом пространстве %, 
удовлетворяюшими условиям: Ну > [,Нь > 0 (& = 1,2...), 
и считая при малых > 0 область определения Эно 
оператора Н({) плотной в ®, автор изучает вопросы, 
связанные с асимтотической сходимостью ряда (2). 
Устанавливается, что если элемент $@® при фикси- 
рованном т и достаточно малых #>>0 удовлетворяет 
условиям: 1) +6 д, (п<т)и 2) АФЕ®н, (п < т), то 


т 


Ни 2” || #1 ()з—У, 
2--0 


Алу || =0, 


п=0 


(3) 


где Н (Ё) есть расширение полуограниченного снизу 
оператора Л (ё) по Фридрихсу. Если дополнительно пред- 
положить, что Атф6® т, (1) при малых #>0, тов 
соотношении (3) перед знаком нормы можно заменить 
т на т + 1.. 


Далее устанавливаются соответствующие предложе- 


ния для скалярного произведения (Я-1 (2) , $). 
И. М. Глазман 
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‘нее (РЖМат, 1958, 3897). 


1958 г. 


7912. О полноте собственных и присоединенных функ- 
ций несамосопряженных операторов. Аллахвер- 
‚ диев Д. 9Э., Мэ’рузэлэр. АзэрбССР’ элмлер акад., 
Докл. АН АзербССР, 1957, 13, № 5, 469-473 
(рез. азерб.) | 
Пусть А — линейный вполне непрерывный оператор, 
действующий в гильбертовом пространстве Н; В — ли- 
нейный вполне непрерывный нормальный оператор, 
система собственных элементов которого полна в НД, 
кроме того, существует такое натуральное число р, что 
оператор Вр имеет конечную абсолютную норму (подр 
понимается наименьшее число, обладающее указанным 
свойством). Полупрямая Г, выходящая из начала ко- 
ординат комплексной плоскости, называется лучом 
типа Кь, если угол, равный 2ф, с вершиной в начале 
координат, имеющий [Г биссектрисой, содержит внутри 
себя конечное число собственных значений оператора В. 
Если внутри любого угла, равного =, с вершиной в на- 
чале координат, содержится хотя бы один луч некото- 
рой системы К.„, то эта система называется &-ПЛОТНОЙ 
системой лучей. 
На основании’ результатов М. В. Келдыша (Докл. 
АН СССР, 1951, 77, № 1, 11—14) доказывается теоре- 
ма: Если лучи типа К. при некотором ф>0 и 0<==<л/р 


. образуют =-плотную систему лучей, то собственные и 


присоединенные функции каждого из следующих урав- 
нений 


у = (А +АВу-Ь у(А* + ®В*) у-+} 
полны в пространстве Н. Д. Ф. Харазов 
7913. О полноте системы собственных и присоединен- 
ных элементев одного класса несамосопряженных 
операторов. Аллахвердиев Д. Э., Элми эсэрлзр. 

Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № 7, 23—27 

(рез. азерб.) 

Изложение результатов, опубликованных автором ра- 
М. А. Наймарк 
7914. О приведении несамосопряженных операторов 

к диагональному виду.  Сахнович Л. А., Докл. 

АН СССР, 1957, 115, № 3, 462—465 

Формулируются достаточные условия, при которых 
треугольная модель М. С. Лившица (РЖМат, 1954, 
5660) оператора с непрерывным спектром класса ©, 
определяемая формулой 


АР = а (д +2080 лав ©) (0) 


(109 = 69,....6 6), У, [Ив двая оо, ав 


неубывающая ограниченная числовая функция, В (х) — 
матричная функция $р В (х) = 1, /— диагональная мат- 
рица с диагональными элементами - 1), приводится к 
диагональному виду. Это означает, что существует ог- 
раниченный линейный оператор В, отображающий вза- 
имно однозначно гильбертово пространство функций 
[(х) на некоторое аналогичное пространство и такой, 
что В-1АВ есть оператор умножения на независимую 
переменную. 
Пусть функция Ё = а (х), 0 < х< [не имеет интерва- 
лов постоянства и пусть функция с (1) =х а<ё<Ь, 
а =а (0), 6 =а(1), обратная к функции Ё = (х), имеет 
равномерно ограниченную производную с’ (4) = р? (1, 


а <{<5; тогда треугольную модель можно также при- | 


вести к виду 
АР = Р-Н 1 [*1 (08 (1) 1418: (<), ах, 
гле 81) = 203 (1). 


Теорема Пусть 
= Зр В! (х), и пусть при любом х лишь № собственных 
чисел ^! (х),... 
причем ^,(х).>8 при 0<х<Ьв, #=1,0...., Ми не- 
котором 65 >> 0. Если при некотором К и любых‘ хь, 


(2) 


— 118 — 


81 (х) = 9 (х) 1 (х), где 9(х) =. 


‚№и (х) матрицы 1(х) отличны от нуля, | 


№9 


Хз Е [а, 6] выполняется неравенство || 82 (х>) — 82 (х. |< 


К | х› — х! |, то оператор А в (2) можно привести к ди- 
агональному виду. 


УТ 
Эта теорема применяется к системам вида ый = 

пи 821) д? 
Е и к задаче 4-6, ф (0) = 4, 
ты РА фл, где ф.— вектор-функция со значениями из 


гильбертова пространства Н, %, $1. ЕН и А — оператор 
класса {®. М. А. Наймарк 


7915. Об операторных алгебрах. Кейдисон (Керог{ 
оп орегафог а|сегаз. Ка41зоп В1свага У.), РчЫ. 
МаЁ Аса4. $с1. Ма Вез. Соцпсей, 1955, № 387, 4—10 
(англ.) 

Излагается современное состояние теории _С*-алгебр 
{полных нормированных колец с инволюцией), удовлет- 
воряющих условию |х*х| = |х|2, в частности теории груп- 
повых алгебр и №*-алгебр (слабо замкнутых самосо- 
пряженных колец ограниченных линейных операторов в 
тильбертовом пространстве), и перечисляются некото- 
рые нерешенные задачи, среди них: 1) изучение струк- 
туры С*-алгебр, 2) изучение структуры М*-алгебр типа 
{П) и (ПШ. М. А. Наймарк 
7916. Представление банаховых алгебр с инволюцией. 

Шац (Рергезеп{аНоп оЁ ВапасН а|вебгаз \ИВ шуо- 

бол. Зсва+2 4. А.), Сапа. Л. Маф., 1957, 9, 

3№ 3, 435—442 (англ.) 

_ Теорема И. М. Гельфанда и референта (Матем. сб. 

1943, 12, 197 — 217) о представлении *-кольца в виде 

кольца операторов в гильбертовом пространстве пере- 

носится на более общие кольца с инволюцией: при этом 
гильбертово пространство заменяется банаховым прост- 
ранством Х, в котором определена (не обязательно де- 
финитная) билинейная форма (х, у), удовлетворяющая 

условиям: 1) (Ах, у) =^№(х, у); 2) (ху д =(х, 2) + 

+ (9, 2); 3) (%,х) = (х,у); 4) (х, у) =0 для всех убХ 

тогда и только тогда, ‘когда х = 0; 5) |(х, у)| < |х || |У| 

{такие пространства Х автор называет В/Р-простран- 

ствами). 

Именно, доказывается, что для всякого полного нор- 
мированного кольца А с инволюцией, удовлетворяю- 
‘щего только условиям: а) (\х)* =^х*; 6) (х + у)* = 
= х* + у*; в) (хи)* = 9*х*; г) х**=х; д) |=, 
существует такой изоморфизм {[ кольца А в кольцо 
В(Х) ограниченных линейных операторов в В/Р-прост- 


ранстве Х, что: 1) { сохраняет инволюцию, 2) [ не уве- 


личивает норму и сохраняет норму эрмитовых элемен- 
тов. При этом норма в В(Х) определяется как норма 
оператора, а инволюция А -> А* — формулой (Ах, у) = 
(х, А*у), х, уЕХ. Кроме того, при дополнительном пред- 
положении ||х*х || >К]|х ||, где К — константа, 
доказывается полнота совокупности всех неприводимых 
представлений кольца А в В/Р-пространствах. 
Примечание референта. Последний резуль- 
тат по существу слабее известных теорем о полноте 
системы неприводимых представлений, в которых до- 
казывается, что одни только *-представления в гильбер- 
товом пространстве образуют полную систему (Най- 
марк М. А., Нормированные кольца, п. 4, $ 19 (РЖМат, 
1957, 7189К)). М. А. Наймарк 
7917. Вполне непрерывные слева В+-алгебры. Олу- 
буммо (Гей сотр!ееу сопйпиоиз В*-авергаз. 
О1иБишшо Адероке), .. Гоп4оп Ма. $о0с., 
1957, 32, №3, 270—276 (англ.) ея. 
Банахова алгебра А называется вполне непрерывной 
слева. (справа), если для каждого а6 А отображение 
х-ах (х-— ха) есть вполне непрерывный оператор в А; 
банахова алгебра А называется вполне непрерывной, 
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если она вполне непрерывна слева и справа. Согласно 
Бонсалу (РЖМат, 1956, 5355), банахова алгебра А на- 


зывается В*-алгеброй, если существует (не обязатель- 
но единственный) элемент @*6 А, а* -20 такой, что 
а!|* || [а|| = || (а* а” |", п=1,29,.... Доказывается, что 
банахова ‘алгебра А есть вполне непрерывная слева 
В*-алгебра тогда и только тогда, когда она есть В(со)- 
сумма простых, конечномерных В*-алгебр. Отсюда сле- 


дует, что всякая вполне непрерывная слева В* - алгебра 
вполне непрерывна. 


Опечатки: 1) стр. 274, строка 11 сверху: напечатано 
аб, (а) = аб, (е) вместо (а6)(а) = (аб) е„ 
2) стр. 274, строка 14 сверху; напечатано 


, 
зир || ае„ || зир | а ||е, || вместо 
ае® “Е 

зир || ае, || < зир | а |[е, ||; 

а ав 


3) стр. 275, строка 5 снизу: напечатано К.В. вместо 


КоЕВ. М. А. Наймарк 
7918. Система аксиом для кольца бесконечных огра- 
ниченных ‘действительных матриц. Планс (Оп 51$4е- 
та 4е ахотаз рага е|] апШо 1е 1аз та#г1сез шНпИаз 
асо{ааз геа|ез. Р|]апз Ап{оп10), СоЦес+ таёВ., 

1957, 9, № 1, 35—40 (исп.) 

Доказывается, что кольцо %{ бесконечных ограни- 
ченных действительных матриц может быть определе- 
но с помощью следующей системы аксиом: 

1. Существуют в %[ матрицы, ряды которых состоят 
из одних нулей или из нулей, за исключением одного 
элемента, равного единице. 

П. Если АЕ, то ЛА’@ч для любого действительного ^. 

Ш. Если А@Ч и ВЕЗ, то АВЕ. 

ГУ. Если А’АЕУ то Аб. 

У. Множество %[{ максимальное относительно этих 
аксиом. Э. Апарисио 


7919. (Сепарабельные представления колец операто- 
ров. Фелдман, Фелл (Зерага Ме гергезе{аНоп$ 
о{ г1п8з о{ орегаогз. Ее |4 тап .., Ее| 1 4. М. (.), 
Апп. Маё., 1957, 65, № 2, 241—249 (англ.) 
Изучаются *-гомоморфизмы АМ*-алгебр Капланско- 

го (обозначения и терминологию см. Кар!апзКу [., Апп. 

Ма., 1951, 53, 235—249). Будем говорить, что 

А\У*-алгебра А удовлетворяет условию счетности цепей, 

если всякое множество попарно ортогональных проек- 

ций в А не более чем счетно. Доказываются теоремы: 
Г. Пусть АМ*-алгебры А и В удовлетворяют условиям: 

1) А — чисто бесконечна; 2) центр алгебры А удовле- 

творяет условию счетности цепей; 3) В удовлетворяет 


` условию счетности цепей. Тогда любой *-гомоморфизм 


А и В вполне аддитивен на проекциях. 

П. Пусть А — конечный А\*-фактор типа Пи В 
есть А\М*-алгебра, удовлетворяющая условию счетно- 
сти цепей. Тогда любой *-гомоморфизм А в В вполне 
аддитивен на проекциях. 

Показывается, что теорема Ш не верна, если А — лю- 
бая конечная АМ*-алгебра (а не фактор) типа Ш. До- 
казывается, что любой *-гомоморфизм. Ф конечного 
кольца А типа П операторов, действующих в сепара- 
бельном гильбертовом пространстве Н, в конечное коль- 
цо В операторов, действующих в сепарабельном про- 
странстве К, вполне аддитивен на проекциях. В заклю- 
чение доказывается, что при *-гомоморфизме конечной 
А\У*-алгебры типа П в А\”*-алгебру, удовлетворяю- 
щую ‘условию счетности цепей, ядро этого гомоморфиз- 
ма может быть получено как пересечение некоторого 
множества максимальных ‘идеалов. В. И. Соболев 


`7920. Непривфдимые унитарные представления груп- 
пы матриц третьего порядка, сохраняющих  индефи- 
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7921 


нитную эрмитову форму. Гравв М. И., Докл. АН 

СССР, 1957, 113, № 5, 966—969 

Дано описание всех тех неприводимых унитарных 
представлений группы С унимодулярных матриц треть- 
его порядка, сохраняющих индефинитную эрмитову 
форму, которые входят в разложение регулярного пред- 
ставления этой группы. Эти представления строятся 
следуюшим образом. Пусть М — многообразие таких 
точек & = ((:,65) двумерного комплексного пространства, 
что |512 - |6? =1, и Н — пространство непрерывных 
функций на М. Каждой матрице ЕС отвечаег оператор 
в Н, определяемый формулой 


р пы ЕН 
бы (а) = (баз - 65523 + 933’ бибаз -Е бъбэз + Бзз 


Х (без - 66зз - 2зз) ° (белз - без - 833) * (1), 


где < ит — комплексные числа, характеризующие 
представление, причем 0—1 — целое число. Если б ит 
не являются целыми, то в Н нет инвариантных подпро- 
странств. При некоторых значениях б и тв Н можно 
ввести скалярное произведение, инвариантное относи- 
тельно операторов (1). Пополнив Н по этому скалярно- 
‘му произведению, получаем гильбертово пространство, 
в котором действует неприводимое унитарное пред- 
ставление группы С. Так строятся все недискретные 
серии неприводимых унитарных ‘представлений груп- 
пы С 

Дискретные серии неприводимых представлений груп- 
пы С отвечают целым с ит и строятся аналогичным 
образом в соответствующих инвариантных подпрост- 
ранствах пространства 

Рассматривается вопрос о разложении получаемых 
представлений группы С по представлениям максималь- 
ной компактной подгруппы. Установлено, что регуляр- 
ное представление группы С разлагается по найден- 
ным в работе представлениям, принадлежащим дискрет- 
ным сериям и основной недискретной серии. 

С. В. Фомин 

7921. Дифференциалы Гато и Фреше в локально вы- 

пуклых пространствах. Маринеску (П!ёгепие]- 

1ез 4е аеаих е{ ЕгёсНеё 4апз 1ез езрасез 1оса!етепё 

сопуехез. Маг!пезси (.), Ви|. та. $0с. $41. 

та{й. е{ рвуз. ВРК, 1951, 1, № 1, 77—86 (франц.) 

Различные предложения, установленные в банаховых 
пространствах, распространяются на вещественные ло- 
кально выпуклые пространства. Пусть Е и Р — такие 
пространства. Дифференциал Гато 5Т(х;й) оператора 
Т из Е в Е определяется как и в банаховых простран- 
ствах. Дифференциал Фреше 4Т(х;й) определяется - со- 


отношением 
‚Те В) — Т(®) — аТ(хп) 
ЕЕ Пра ВЫ). 
в-0 [№ 


[22 
где | ши | |3 — достаточные семейства полунорм на Е 
и Е соответственно. 
Доказываются предложения: 

1. Из дифференцируемости по Фреше в точке х сле- 
дуют дифференцируемость в х по Гато и равенство 
5Т(х,й) = аТ(х;). 

2. Из существования 4Т(хой) следует непрерывность 
Т(х) в точке хо. 

3. Из существования АТ(х;й) и 45(о;Ё), где у, = 
= Т(х%), следует дифференцируемость по Фреше $(Т(х)) 
в точке 2. 

4. Непрерьвная производная Гато является, произ- 
водной Фрепе. 

5. Если оператор Т из окрестности У точки ЕЕ в Е 
удовлетворяет условиям: 57Т(г;й) существует во всякой 
точке хЕУ и непрерывен в точке х при всяком АЕЕ; 
5Т(х;й) непрерывен. в точке й = 0, то ЗТ(хо;й) — линей- 
ный непрерывный ‘оператор относител8в®но #. 


Функциональный 


анализ 


6. Пусть оператор $ из окрестности У точки % ЕЕ в 
ЦЕ,Е), где [(Е,Е)— пространство линейных непрерыв- 
ных операторов из ЕЁ в РЁ, удовлетворяет условиям: 
55(х,й) — линейный и непрерывный по #й дифференциал 
во всякой точке х@И; для всяких #1, #-6Е оператор 
[85(х;й1)]й› непрерывен по х в аффинной плоскости 
х, чи И». Тогда, для того чтобы оператор $ был про- 
изводной от оператора Т из Е в РЁ, необходимо и дос- 
таточно, чтобы билинейный оператор был симметрич- 
ным, т. е. [55(х;й1)] 2 = [85(х;й2)] Ил. 

Установлены также предложения о распространении 
(в некотором смысле) формулы Лангранжа для функ- 
ционалов на операторы, действующие из одного про- 
странства в другое. .. М. М. Вайнберг 
7922. Теорема о неподвижной точке в пространстве 

Гильберта. Альтман (А Нхед рошё Феогет т 

НИБег зрасе. А] {тап М.), Ви|. Аса4. ро]оп. 561., 

1957, (1. 3, 5, № 1, 19—22 (авгл.; рез. русск.) 

Работа содержит обобщение следующей теоремы 
М. А. Красносельского (РЖМат, 1953, 332): 

Пусть РЕ — вполне непрерывный оператор, определен- 
ный на шаре ||х||< г вещественного гильбертова про- 
странства и со значениями из того же пространства. 
Пусть выполнено условие 


(Ех, х) < (х, х) при ||х|| =Г (1) 
Тогда оператор ЁР обладает в шаре ||х|| < г непод- 
вижной точкой, т. е. уравнение 


= Ах (2) 
имеет решение ‘в шаре ||х|| < г. 

Автор показывает, что требование полной непрерыв- 
ности оператора Ё можно заменить требованием слабой 
замкнутости. Так как слабо непрерывный оператор 
слабо замкнут, то отсюда получается теорема о непод- 
вижной точке для слабо непрерывного оператора. При- 
ведены результаты, касающиеся поведения галеркин- 
ских приближений решения уравнения (2) в предполо- 
жении, что выполнено условие (1). 

Полученная теорема о неподвижной точке приме- 
няется для доказательства существования решения 
‘интегрального уравнения типа Гаммерштейна. 

А. И. Перов 
7923. 

Банаха. Альтман (А Ихе4 ро!п{ {Пеогет ш Вапась 

зрасе. А|1{тап М.), Ви|. Аса4. ро]оп. $61., 1957, 

С|. 3, 5, № 2, 89—92, [Х (англ.; рез. русск.) 

Доказана следующая теорема: 
непрерывный оператор, определенный на шаре ||х||< г 
вещественного пространства Банаха и со значениями ‘из: . 
того же пространства. Пусть выполнено условие 


1х — РА? < ПЕх||8 — ||х|2 при ||х|| = 2 (1) 
Тогда оператор Ё в шаре ||х||< г обладает неподвиж- 
ной точкой, т. е. уравнение 


| 
имеет решение в шаре ||х!| < г. 

Так как в гильбертовом пространстве условие (1). 
равносильно условию (1) реф. 7922, то из этой теоремы | 
автор получает, в частности, теорему М. А. Красносель- | 
ского (реф. 7922). | 

В заключение приводятся замечания о поведении га- | 
леркинских приближений решения уравнения (2) в пред- | 
положении, что выполнено условие. (1). А. И. Перов | 
7924. 06 одном классе уравнений с положительными | 


операторами. Бахтин И. А., Докл. АН СССР. 1957. . 
117, № 1, 13—16 || 


—=120'> | 
| 


Теорема о неподвижной точке в пространстве. 


Пусть Е — вполне ' 


№9 


В работах М. А. Красносельского и его учеников 
Л. А. Ладыженского и автора (РЖМат, 1955, 3839: 
1956, 8859; 1957, 3310) была развита теория вогнутых 
операторов, действующих в банаховых пространствах с 
конусом. Для уравнений с такими операторами были 
доказаны различные теоремы о существовании поло- 
жительных собственных функций, зависимости собст- 
венных функций от собственных значений, структуре 
спектра и т. д. Полученные в теории вогнутых опера- 
торов теоремы обобщают результаты П. С. Урысона 
(Труды по топологии и другим областям математики, 
Гостехиздат, 1951, 45—76) о положительных собствен- 
ных функциях нелинейных интегральных операторов. 

В реферируемой работе вводится новый, более ши- 
рокий класс вогнутых операторов. 

Пусть К и К, — два конуса в вещественном  банахо- 
вом пространстве Е, причем КС К,. Знаком —3 обозна- 
чается полуупорядоченность, порождаемая конусом 
К: : хЗу, если у— хЕК:. Предполагается, что норма 
„монотонна“ в том смысле, что |х|-<|у|, если 
9—3х—3у. Через К, обозначается пересечение конуса К 
с шаром ||| <г. Оператор А (вообще говоря, нели- 
нейный), определенный на К,, называется положи- 
тельным, если АК,СК; он называется монотонным, 
если из $ ($, ФЕК,) следует, что Аз-ЗАф. Таким об- 
разом, понятия положительности и монотонности вво- 
дятся при помощи разных конусов. 

Пусть и.— некоторый элемент из 
называется &К!, и,} — вогнутым, если: 

1) каждому ЕК; (+59) соответствуют такие числа 
а, В>0, что аи, 3 Аф_ЗЗио; 

2) из условий +ФЕК, и $1 (1>>0) следует, что 


АЕ ЕЁАх, АК-ЕАфх (0<#<1); 


К. Оператор А 


3) для каждой пары элементов $1, $2 ЕК, ($1, $2 и, 
х>0, $1— $2 К!) из $12 (Е>0, $1552) вытекает, что 


Аф1— ГАфзе8що (8>0). 


Утверждается, что для {К1, и}-вогнутых операто- 
ров справедливы основные предложения развитой ра- 
нее теории. Приведены примеры {К1, ио}-вогнугых 
операторов. ) Я. Б. Рутицкий 
7925. О единственности элемента наилучшего прибли- 

жения в произвольных банаховых пространствах. 


Зингер (Азирга ишсйай! @етегии! 4е сеа та! 
Бипа аргохипаНе 11 зрай ВапасН оагесаге. З1прег 


[уап), З4и4Н $1 сегсеаг! та{. Аса4. КВРЬ, 1957, 8, 

№ 1-2, 235—244 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются произвольное вещественное бана- 
хово пространство Е ‘и в нем некоторые подпростран- 
ства С. Элемент 25 называется элементом наилуч- 
шего приближения элемента хЕЕ, если | х— 0 || = 
= сб | ^=2|. Доказывается следующая 


Теорема 1. Для того чтобы любой элемент хЕЕ 
имел не более одного элемента наилучшего приближе- 
вия, необходимо и достаточно, чтобы не существовало 
ни одного функционала /{6Е*, |/| =! и ни одного 
элемента ЕС, ,-=9 таких, что } (2) =0 для любого 
ЕС, и {хр (х) = Их = Их 0 | } == 9. 

Даются также исправленные и упрощенные доказа- 
тельства двух теорем, опубликованных ранее автором. 
К. М. Фишман 

7926. Об оценке собственных чисел самосопряженных 
операторов. Лейбензон 3. Л., Докл. АН СССР, 

1957, 117, № 3, 371—873 

Пусть А — самосопряженный (не обязательно ` огра- 
ниченный) оператор с дискретным спектром в гильбер- 
товом пространстве Н, №(=1,2,... ) — собствен- 


Функциональный анализ 


7928. 


ные числа оператора А, е; — собственные элементы, и 
пусть х@Н, х= У,хИь причем х,=20. Допустим, что х 
принадлежит области определения А”. 


Обозначим через М совокупность функций Е (^), для. 
которых сходится ряд У | Р(\;) || х/ | = И ЕЦ ?. 
Лемма. Пусть Р (^) 6М, Ф(^) 6М, 1$! >0. 


Тогда существует такое собственное число \ операто-. 
ра А, что Ф (^) 50 и 


| РСА) | 
| Ф(^) | 


ИРИ 
НФ1 


В качестве Р и Ф можно взять многочлены степени’ 
не выше п, отличающиеся линейным множителем, т. е. 
Е = (\ — а) $; тогда из леммы вытекает существование: 
собственного числа \ в границах а—=<) <а+е, 
где в = ПЕИ/ИФ|. ` 

Для получения возможно меньших значений = пред- 
лагается использовать многочлены с наименьшей нор- 
мой в М и указываются эффективные приемы их на- 
хождения. В. Н. Никольский 
7927. О скорости приближения вполне непрерывных 

операторов конечномерными операторами. Аллах- 

вердиев Дж. Э., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив... 

Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, №2, 27—37 

(рез. азерб.) 

Пусть А — линейный, вполне непререывный оператор, 
действующий в гильбертовом пространстве Н; Ар — 
один из операторов, обеспечивающих наилучшее при-. 
ближение оператора А при помощи п-мерных операто-- 
ров в том смысле, что 


# (А) = ШЕНА — Ави =НА — Ароц, 
Ап 


где А„ пробегает множество всевозможных . л-мерных. 


операторов в Н. Доказывается, что оператор А„’ су- 
ществует (и не единственен), и исследуется зависимость- 
между сходимостью рядов из степеней наилучших 
приближений оператора и конечностью его абсолютной 
нормы. 

Основные результаты: 1. Оператор А имеет конеч-- 
ную абсолютную норму тогда и только тогда, когда 


Ен? (А) <со. Если это условие выполнено, то ХЕЖА)= 


= №(А) — | А|?, где М(А)— конечная абсолютная 
норма оператора А. 


2. Если ён (А) <<, то для всех т>а/2 (т — целое- 


число) оператор А” имеет конечную абсолютную нор- 
му. 
Доказательства этих предложений основываются на 
некоторых свойствах вполне непрерывных операторов, 
доказанных в реферируемой работе, а также на свой- 
ствах операторов с конечной абсолютной нормой, ус- 
тановленных М. В. Келдышем (Докл. АН СССР, 1951, 
77, № 1, 11—14). Д. Ф. Харазов. 
7928. К приближенному решению операторных урав-- 

нений в гильбертовом пространстве. Альтман: 

(Сопсегиир {Пе ‘арргохипа{е зоиНопз$ о! орегаюг 

едиа#опз ш НИБег( зрасе. А1{тап М.), Ви|. Асаа. 

ро]оп. - $61., 1957, С. 3, 5, № 7, 711—715 (англ.; рез.. 
русск.) 

Пусть Р (х) — нелинейный оператор, заданный в ша- 
ре $ = (х: |х— хо || <г} гильбертова пространства Н, 
со значениями в Я. Предполагается, что Р(х) имеет в 
$5 производную Фреше Р’(х) и что О(х) = [Р^(х)]*Р (х} 
имеет в 3 производную Фреше О’ (х). 


— 121. — 
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Теорема 1. Пусть для всех х@5 и всех УСН вы- 
полнены условия: | (Р’ {х) у, и) | > В" 1у||?, | 9°(х) 1 < 


—<кК, В*К<4, причем 

1х: — Жо | = И Р(хо) | 3 | (2Р” (хо) Р (хо), Р(жо)) | -1<Эщ о, (1) 
где 2% (2—ВУ К)-! =г. Тогда итерационный процесс 
Хиза = хи — ИР (жи) || 2 (2Р' (х,) Р (хп), Р(хи))-* Р(хи), (2) 


п=0, 1,..., сходится к решению х*65$ уравнения 

Р(х)=0, причем | х„—*| <а”(1 —а)-Му, где а= 
1 ыы 

= 5ВУ И 


Теорема 2. Пусть для всех х65 и всех уЕН выпол- 
нены условия: || Р (х) | <2, !Р’ (х) | <А, | (Р’(х) у, у) | > 
> В\|у|?, существует в 5 вторая производная 
Фреше Р” (х) и |Р”(х) | <К, В? (А? + КО)<4, причем 
выполнено (1), где 2% (2 — ВУ А*-- КО )-1 =г. 
да итерационный 
х*@5 уравнения 


Тог- 


процесс (2) сходится к решению 
Р(х)=0, причем ` |х„—х*| < 


Ч, КЕ 
<а"(1 —а)-1 10, где а = ВУ АЗ КО. 


В том случае, когда Р(х) =ЁЕлх— у, где Г — линей- 
ный оператор и у— фиксированный вектор из Н, ус- 
‘танавливается теорема 3, представляющая частный 
‹лучай теоремы 1. М. М. Вайнберг 
7929. Заметка о приближенных решениях нелинейных 

операторных уравнений в гильбертовом пространстве. 

Альтман (А пое оп {Пе арргохипайе зо1и0оп$ о! 

поп-Нпег орегафог едиаНопз ш НИБегё зрасе. А1{- 

тап М.), Ви|. Аса4. ро]оп. $с1., 1957, С1. 3, 5, №8, 

783—787 (англ.; рез. русск.) 

Пусть Р(х) — нелинейный оператор, заданный в шаре 
8={х: || хх || <г} гильбертова пространства Н, со 
значениями в Н. Предполагается, что в $ оператор Р(х) 
имеет производную Фреше Р“(х), И’(х)=(Р'”(®Р), Р(х)) 
имеет производную Фреше И”(х) и 0(х)=[Р”(х)]* Р(х) 
имеет производную Фреше @’(х), где [Р’(х)|* — сопря- 
женный к Р”’(х) оператор. 

Теорема 1 


Пусть для всех х65 выполнены усло- 


Вия: 
| Рбжо) 
| чт, ( 
И”) | <Кы, 19%) |< К» К=шах (КьК» ^), 
[И (хо) "< Во, причем = ВоК\о< а, 
со 2П_1 
г=%% 9 «3, 9=й0то. (2) 


п=0 
Тогда итерационный процесс 
1 
Хин=хи — д |Р(хи)|? [хи] Р(хи) 
<ходится к решению х*@5 уравнения Р(х)=0, причем 
| = | Его < 2-Йн, 


Если потребовать, чтобы У’(х), 0(х) и Р’(х) удовлетво- 
ряли в $ условию Липшица, то не нужно требовать 


Функциональный анализ 


‚ существования Й'(х) и @’(х). В этом случае справед- 


лива теорема: 


Теорема 2. Пусть для всех х, х’, х”65 выполне- 
ны условия: условие (1), ||Р”(*)||= А, |Р@) || < р, 
ПР’(х”) — Р” (х”) | < Ка | х’ — х” И, НИ (9) — И”) |= 
< Ка |’ — "||, 1 9(х’) — 9”) |= Ка |х — "||, 


К: = (243 + КзО)р, 
К: = А -- РКь К = шах (Ка, Кз/?) | (о) [1 < Вы, 
№о = ВоКто < М (4) 


и условие (2). Тогда имеет место утверждение теоре- 
мы 1 


Примечание референта. Из условий (1) и (4). 


следует, что К < А?Р, а значит и К! < 
тиворечит требованию (3). 


7930. —0Об общих эргодических теоремах. ИП. Цуруми 
(Оп репега| егро41с Теогетз. П. Тзигипь1 
и Тбвоки Ма. $,, 1957, 9, №1, 1—12 (англ.) 

у 


А?О. Это про- 


сть в — неотрицательная счетноаддитивная функ- | 
ция (мера), определенная на °-теле % подмножеств ос- 


новного множества Х и удовлетворяющая. условию 


ЫХ < ©; [1 — пространство функций на Х, интегриру- 
емых относительно и, с нормой ||Н|= ПК») | (ах); 
Е. Хх | 


Г — пространство функций на Х, измёримых и в су- 


щественном ограниченных относительно п, с нормой | 


| = = уга! шах |{(х) |. Пусть, далее, Т — линейный опе- 
ратор, отображающий [1 в [1 и удовлетворяющий ус- 
ловиям: 1) если [»0, то ТЕ» 0; 2) ТГ < (Тр -— 
норма оператора Т в Гл); 3) Т1>0; 4) если [@[ъ- и 
ИГ> Ё где И=тТИТ\, то ОР=Ё 5) если {ЕЁ.», то 
А О И 

Доказывается, что при этих условиях для любой 
функции [@[1 и любой положительной функции бл 
последовательность функций 


—17-1 Е ПА 
ХИ 


сходится почти всюду. Для предельной функции й спра- 
ведливо соотношение 


| боб во = |, Кода, 


где А — произвольное, Т-инвариантное множество, во 


ами 
всех точках которого № — Т/в = о. 
1=0 


(3). 


М. М. Вайнберг 


ЗВ“ 


Эта теорема обобщает эргодическую теорему Гуреви- | 


ча о преобразованиях без инвариантной меры (Ниге- 
\с2 \., Апп. Ма{., 1944, 45, 192—206) и эргодическую 
теорему Хопфа о цепях Маркова (РМЖат, 1957, 1616). 
В кратком добавлении автор исправляет неточность, 
содержащуюся в доказательстве Хопфа. 


В. А. Рохлин 

7931. О весах меры Хара. Ким Кё Сек, Сухак ка 
мулли, Математика и физика, 1957, 1, № 3, 8—11 
(кор.; рез. русск.) 
Пусть в — вполне аддитивная мера, определенная на 
некотором теле Х подмножеств множества Х. Базисом 


меры называется такой класс М = {Ма} измеримых | 


множеств, что для всякого множества ХЕХ конечной 
меры и всякого действительного числа = > 0 найдет- 
ся в М множество Ма, 


в КХ\ Ма ) 0 (М. \ Х] <. 


— 192.— 


удовлетворяющее условию 


| 


| 


р 


| 
| 


№9 


Весом меры цы называется наименьшая из мощностей 
базисов меры и. Имеет место теорема: Вес локально 
компактной топологической группы С равен весу меры 
Хара, определенной на С, за исключением конечной 
группы. Из этой теоремы непосредственно следует 
один результат Гёца. Резюме автора 
7932. Новые результаты в теории распределений. М и- 

кусинский (М№оуё уузеаКу у ЧШеоги а15 ис: 


Теория вероятностей 


7938 


М1 Кизи КЕ ..), Рокгоку та%., {уз. а азйгоп., 1957, 
2, № 6, 674—677 (чешск.) 
(РЖМат, 1957, 


Перевод с русского статьи автора 
6502). 


См. также: 7417, 7580, 7646, 7724, 7726, 7734, 7737, 
7738, 7744, 7811, 7814, 7825, 7895. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов. Н. Н. Воробьев 


7933. К новым успехам советской школы теории ве- 
роятностей. Теория вероятностей и ее применения, 
1957, 2, № 3, 289—291 
Отмечаются главные результаты развития теории 

вероятностей й математической статистики в нашей 

стране за истекшие сорок лет; указываются большие и 

ответственные задачи, поставленные перед наукой в на- 

стоящее время. Как насущная необходимость для 

дальнейшего прогресса выдвигаются: «увеличение и 

улучшение подготовки специалиста в области теории 

вероятностей и математической статистики: создание 
обширной учебной и монографической литературы; ор- 


ганизация , статистических научно-исследовательских 
центров». Н. В. Смирнов 
7934. Комбинаторика расположений. Флей- 


шман Б. С., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 

57, 173—198 

Пусть А = {А!, А»,..., Аз} — множество предметов 
и с = {1,2,...7...5} — упорядоченное множество мест. 


Изучаются всевозможные расположения а различных 
предметов на $5 местах, а также всевозможные распо- 
ложения на упорядоченных подмножествах в, причем 
на каждом месте может находиться лишь один предмет, 
но на различных местах могут быть, вообще говоря, 
одни и те‘же предметы. 

Такого рода расположениями являются: 1) в мате- 
матической. статистике — выборки объема $, соответ- 
ствующие дискретной случайной величине, принимаю- 
щей а различных значений; 2) в статистической меха- 
нике — распределения $ различных частиц по а эле- 
ментам объема; 3) в теории информации — сообщения 
длины 5, создаваемые дискретным источником а раз- 
личных символов, и т. д. 


Рассматривая подмножество *С-‹, в которое входят 
произвольные элементы #6, автор называет отобра- 
жение ДА» = К2,) —* проекцией и обозначает через 
р. Множество всех р, есть конечное пространство 


расположений К. б 
Основной задачей комбинаторики расположений яв- 
ляется подсчет числа =. проекций р., обладающих оп- 
ределенным признаком. Применяя частный случай ак- 
сиоматики А. Н. Колмогорова (Основные понятия 
‘теории вероятностей; М.—Л, 1936), автор вводит в рас- 
смотрение алдитивную функцию #(=.), заданную на 
множестве Ё подмножества =., и после подчинения 


этой функции некоторым условиям, автор доказывает 
теорему. что и(=.) ‘равно числу различных р. ‚, входя- 
щих ве. . 

В $5 2—3 раюсматриваются специальные множества 


расположений. 
В $$ 4—5 изучается связь теории 


с классической теорией вероятностей: 


Р=(@Е:) =Р (5) = в (е)/в (В). 


расположений 


В $$ 6—7 дается приложение теории расположений к 
одной конкретной задаче теории информации (комбина- 
ция символов на входе бинарного канала). 

А. Г. Корман 

7935. Абстрактные вероятностные пространства и тео- 
рема Колмогорова. Сигал  (ДЬзгасё ргоБаБийу 
зрасез ап а \Шеогеш оЁР Ко]торогоН. Зева| 
1. Е.), Ашег. ФТ. Ма., 1954, 76, №3, 721—732 
(англ.) 

7936. Замечания о теории вероятностей. Фиш. (Оуха- 
21 о гасрипки ргаудородоейз ма. Е152 Магек),. 
Козтоз (\агзга\ма), 1955, В1, №4, 285—297 
(польск.) у 
В популярной форме разъясняется понятие вероят- 

ности и некоторые его применения. Я. И. Лукомский 

7937. Некоторые результаты, касающиеся возвратных 
событий. Фрёйнд (Зоте гези!{+5 оп гесиггеп{ еуеп+$. . 
Егецп4 УоВт Е.), Атег. Ма. Мош\у, 1957, 64, 
№ 10, 718—720 (англ.) Е 
Доказывается и поясняется на примерах основная 

теорема для возвратных событий, повторяющихся че- 

рез время Е, где { — непрерывная вещественная пеёре- 
менная. Теорема аналогична результатам, полученным 
для дискретного случая Феллером (ЕеПег \.., Ап пи то- 
дисНоп 4о ргобаБИЦу еогу ап Цз аррИсаНопз, Мем 

Уогк, 1950, уо|. 1). Резюме автора 

7938. О вероятности больших отклонений блучайных 
величин. Санов И. Н., Матем. сб., 1957, 42, № 1. 
11—44 
В работе развит метод, позволяющий получить асим- 

птотические выражения для логарифма вероятности 

больших отклонений. 

Пусть производятся № независимых испытаний с 
возможными исходами Ё!,...,Е; и вероятностями 
ооо оо Эа 5-0 
у,..., Ул — Частоты указанных исходов в № испыта- 
ниях. Е 


Теорема 1. Для любого набора чисел 4»>.0, 
37к«=1 и любого => 0 


Р\(| 8—9 <, #1. ,п} =ехр № [Скше* Ош) 
7: р 


1а№ 
В И 
стр. 13 пропущен множитель № в показателе. Реф.). 
Получена сходная формула для вероятности попада- 
ния точки (\1,..., Ул) В „отделимое“ множество точек. 
В общем случае для двух функпий распределения 
59 


ВР 
Е(х) и Ф(х) вводится интеграл Па ^Ф$4Ф, определяе- 
—2 


(в соответствующей формуле работы на 


мый как точная нижняя граница множества сумм 


п 
Г 
2 А Фш ры отвечающих всевозможным разбиениям 
1 


1=1 


— 123 — 


7939. 


Теория 


промежутка (— со, с) Пусть Рм(х) — эмпирическая 
функция распределения, соответствующая выборке 
объема № из совокупности с функцией распределения 
Е(х). Пусть Ф(х) — другая функция распределения, та- 
©.) 
аЕ ть 
формулируемое) понятие Р-сходящейся к Ф(х) по- 
следовательности =-окрестностей \"„, содержащих 
Ф(х). 
Теорема" 170: 


кая, что \1а существует. Вводится (сложно 


— №№ 
РЕРЫЕУн) = ехрм.| [шаваФ+ы+0 (у), 


причем существует такая последовательность чисел 
д ОП О что < А. 
Теорема 13. 
шР Ем(х) — Е(х)| < =. 7х 
Пи’ Ша ре и © 5 {о ЧР д, 
ео М№-сс М о ах 
=> 


Намечены некоторые применения полученных ре- 
зультатов к задачам теории больших отклонений, раз- 
витой в работах Н. В. Смирнова (Матем. сб., 1933, 40, 
443—454), Г. Крамера (Усп. матем, наук, 1944, 10, 
166—178), референта (РЖМат, 1954, 3015; 1956, 3190) 
и других. Например, если х1,..., ху — независимые 


одинаково распределенные случайные величины с фун- 
кцией распределения Р(х), = жм-...- Хм, то 


сс 
= = | хаРм(х), где Ем(х) — эмпирическая функция 
—с 


распределения для выборки объема М из совокупности 
с функцией распределения Р(х). 
Поэтому 


Р Е > :] = | навубд > а —=Р [губе | 


©с 


где 9. — совокупность всех таких функций распреде- 
> 

ления Ф(х), для которых [ хаФ(ху=а. 
—> 

7939. О предельном распределении вероятностей на 

компактной топологической группе. Урбаник (Оп 

бе ИтИшя ргоБаБИИу @15$гиНоп оп а сотрас 

{оро]ов1са! ргоир. ОграпаКк К.), Еипдат. тай., 

1957, 44, № 3, 253—261 (англ.) 

Рассматриваются случайные величины со значениями 
из компактной топологической труппы С. При последо- 
вательном суммировании таких величин, при условии 
их взаимной независимости, ‘меры, задающие распреде- 
ления этих случайных величин, последовательно свер- 
тываются. 

Последовательность вероятностных распределений 
ил, №. называется нормальной, если для каждого 
числа А существует последовательность чисел п: < 
< п. <... такая, что 


В. В. Петров 


иле" (За Е: И 


Пусть символ * означает операцию свертки, а под 
[А] будем понимать наименьшую замкнутую подгруп- 
пу (, содержащую множество АС 0. Носитель регу- 


вероятностей 


1958 г. 


лярной вероятностной меры № обозначим Ав. Доказы- 
ваются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть ва, 2... есть нормальная по- 
следовательность вероятностных распределений на С. 
Если последовательность в1*, и2*,,..., мн” слабо схо- 
дится к мере у, то у есть мера Хаара подгруппы 


е |, А, | 


Теорема 2. Пусть ил, м»,... есть нормальная по- 
следовательность вероятностных распределений на С. 
Последовательность в1*, из*,..., ии” сходится тогда 
и только тогда, когда выполняется следующее равен- 
ство: 


ос а со | 2-м я Е 
[ль — [16.44 Ав, ... А Аи ... Ар, Аь, | 


Для одинаково распределенных независимых случай- 
ных величин (т. е. когда ви =) полученные предложе- 
ния совпадают с соответствующими результатами ре- 
ферента (РЖМат, 1957, 6513). В настоящей же работе 
используется другой метод — основанный на теории 
представлений компактных топологических групп. 

Указанные результаты являются развитием идей Ито 
и Кавада, исследовавших аналогичные вопросы в слу- 
чае компактных групп, обладающих счетным базисом 
(Цо К., Камада У., Ргос. Рвуз. Ма. $0с. Гарап, 1940, 
22, 977—998). Б. М. Клосе 
7940. Параметры распределения случайной величины, 

принимающей циклически упорядоченные значения. 

Трыбула (Оп рагатеег$ о! {Ве 9131БЪиНоп о{ а 

гапдот уагпа Ме %ЦВ сус|саПу ог4еге уашез. Тгу- 

Би|а $.), Ви]. Аса4. ро]оп. $с1., 1957, С. 3, 5, №9, 

863—866 (англ.; рез. русск.) 

Целью работы является попытка охарактеризовать. 
распределение случайной величины в том случае, ког- 


да она. принимает значения в В (хи убаЕК, тогда и толь- 
ко тогда, когда х=у(тоф 1), х, уЕК). Вводится понятие 


п-го момента, абсолютного по отношению к УЕ А : т„(у) = 
= вр"(х, у (ах), где (а, 6) = ш(х—у) есть расстояние 
хва уеБ 


между классами а ифа, и является распределением 
случайной величины в К. у. 
„Медиана“ и „средняя“ определены как такие точки 


у ЕК, узЕВ, для которых та(у) и т»(4) соответственно 
достигают минимума. Даются необходимое условие для 


того, чтобы точка а@К являлась „медианой“, и необ- 


ходимое условие для того, чтобы точка 56 Ю являлась 
„средней“. В случае, когда распределение и непрерыв- 
но, эти условия принимают более простой вид. 
Доказывается, что первый момент по отношению к 
„медиане“ и второй момент по отношению к „средней“ 
являются самыми большими для равномерного распре- 
деления. Резюме автора 
7941. 06 одном свойстве системы двух случайных 
величин, подчиненных закону редких событий Пуас- 
сона. Оттавьяни (5$и ипа ргорме{А 4! ип $1${ета 
41 ие уапйаБШ сазиа! зериепй |а |ерре 4 Ро1$зоп, 
Чей! еуепй гай. О {{ау1ап: @!изерре), А 
Асса4. паг. псе!. Веп4. С]. $61. Из., ша. е паиг., 
1957 (1958), 23, № 5, 230—232 (итал.) 
Рассматривается система случайных величин Х и У, 
из которых первая следует закону Пуассона с парамет- 
ром 71; вторая же величина при каждом значении Х=х 
следует закону Пуассона с параметром тх. Предла- 
гается далее, что сумма Х--У следует также закону 
Пуассона. Тогда очень просто устанавливается, что ве- 
личины Х и У независимы и ту =И%у=со1п3, 


Н. В. Смирнов 
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7942. Замечания к закону Пуассона. Крысицкий 
(Кетагацез зиг 1а 101 де Ро!550п. Кгуз1с К! М 1о42 }- 
ш1ег2. Вш|!. $06. зс1. е 1еНгез. 1642, 1957, С. 3, 
8, № 7, 25 р., Ш.) (франц.) 

Доказывается ряд теорем, уточняющих асимптотиче- 
скую формулу Пуассона для биноминальных вероятно- 
стей. Смирнов 
7943. Аппроксимация распределения типа заражения 

по Нейману (с двумя параметрами). Дуглас (ЕЦ- 

Ное Фе Меутап фуре А (+0 рагашёег) соп{ар1оиз 

941$ 1ЬиНоп. Роцз|аз$ .. В.), В1отенсз, 1955, 11, 

№ 2, 149—173 (англ.) 

7944. Таблицы степенных моментов распределения 
Пуассона. Дуглас `(ТаБ]ез оЁ Ро1ззог рожег то- 
шеп{з. Роцс|аз .. В.), В1отеф Ща, 1956, 43, № 3-4, 
489 (англ.) 

Составлены таблицы для отношений двух последо- 
вательных моментов распределения Пуассона. Пусть 


И" 
ве т и 
= 
Рх = я т 9х = Рх(Ррх+1 — Рх)- 


Таблицы 3-4-значные, дающие значения р, и 4х для 
х = 0(1)19; ^=0,000(0,001)0,03(0,01)0,3 (0,1)3,0, опубли- 
кованы ранее (реф. 7943). Н. В. Смирнов 
7945. Уравнение, определяющее закон распределения 
_ интеграла системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений, содержащих случайные — параметры. 

Доступов Б. Г., Пугачев В. С., Автоматика и 

телемеханика, 1957, 18, № 7, 620—630 (рез. англ.) 


ау я 
Рассматриваются уравнения -„; = #(Ь,У,У), где и 


= (У.,...У,), а У = (\1,..., Ут) — случайные пара- 
метры. Предполагается, что { имеет ограниченные ку- 
<очно-непрерывные первые производные по всем Ух. 
Пусть задана плотность вероятности ро (у,У) начальных 
значений \'(2) и параметров д. Ставится задача опре- 
делить плотность вероятности р (у,У, #) значений У (1 и 
У. Показывается, что эта плотность вероятностей удов- 
летворяет “уравнению 


д | 
Е + 9муй = 0. 


Пусть решение задачи Коши для исходной системы 


уравнений имеет вид У = $ (ЬУ,1,Уо). Тогда искомая 
плотность вероятности может быть вычислена по фор- 
муле 
о 0 
9(У, .... У, ) 
ЭТ 


р (у,у,2) — ро [Ф (16,У,Б,У), У]. , 
причём входящий в эту формулу якобиан может быть 
представлен в виде 


=.ехр {= в ЧУ $1 [х$ ъ,У( в, Хо), У] 4} , 


тде Уо = $ (,у,6у,). Если решение задачи Коши для 
исходной системы уравнений неизвестно, то уравнение 
для р предлагается решать численно, шагами ‚по „вре- 
мени. Рассматриваются примеры. А. С..Монин 
7946. Матрицы Тёплица, иитегральные уравиения типа 

свертки и связанная с ними проблема в теорим ве- 

роятиостей. Кащ (Тоер!!т тафтсез, 1гапз]аНоп Кег- 
`° пе!з ава а гЧа{е4 ргоМет шт ргофабИИу еогу. 


Теория вероятностей 


7947. 


Кас М.), 
(англ.) 
Выводится следующий аналог одной теоремы Сеге 
(С. $2ерб, Оп сецаш НегиШап {огтз аззос1а4ей жив 
{Пе Коиег зег1ез о{ а розШуе {шпсНоп, Соттитса#оп$ 
Чи бепипате та ётаНаие 4е ГРишуегзИё 4е Глп4, 4о- 
ше зирр!етепт{аше (1952) 4646 а Магсе! ЮВ1ез2. 
рр. 228—238) для случая интегральных уравнений (ис- 
пользуем термины теории вероятностей): : 
Пусть р (х)— симметрическая плотность распределения 
с конечным математическим ожиданием и характерис- 
тической функцией /(1 Г, (— ©, +). Рассматрива- 


Рике Маш. .Х., 1954, 21, № 3, 501—509 


ется интегральное уравнение | $ (х— их (и) ау = 


—= А$ (х). Пусть Да (\) — знаменатель ФредФольма. Тог- 
да для достаточно малых действительных ^ 


р.) 
а ны = 


Е (—^/(0) 4} 


ИО 
ее. х 
о 


2 
4 л 


Дается следующая интересная. вероятностная интерпре- 
тация результата Сеге. Пусть Х1, Х.,... — одинаково 
распределенные, независимые случайные величины, ко- 
торые принимают только целые числа, Р{Х;=п} = 


п 
У н ЗУЬе. 
: = 


Если ЕХ;} < -{ о, то Р{5,=0}Е{ шах (0,5;)|5„= 
$ : 1</<п—1 < 


> \ 108 (1 — №1 (2)) ейх 4 


© 


п-1 
а ЕЙ 
ео." № 
= Е= 


Если Р {5 = 0} =0, ‘то слева следует писать нуль. 
Приводится не использующее результат Сеге непосред- 
ственное доказательство этой формулы, данное Дай- 
соном, основанное на своеобразном тождестве из ком- 
бинаторики, найденном Хантом. Исходя из этой фор- 
мулы для решетчатых случайных величин, легко мож- 
но найти аналог для случая абсолютно непрерывного 
распределения и, следуя идеям доказательства из рабо- 
ты Сеге, отсюда выводится данный в начале реферата 
аналог теоремы Сеге. Рихтер 


7947. —О предельных значениях матричных функций, 
удовлетворяющих функциональному уравнению Кошн. 
Дьиреш (А СаисВу-!е аевуёпуеруещепек е]ере{ 
4еуб  Шерубпутахок  Па{агёгеКего|. Чу1гез 
Вё!а), Асба Ощу. аеБгесеп., 1954, 1, 136—144 (венг.), 
Функциональное уравнение Коши. (Г) А(5+й= 

=А(5)А(Г) для матриц А(Ё, ‘функций действительно 

переменного было исследовано и решено для случая 
стохастических и не стохастических ‘матриц; равным 

образом исследовалось предельное значение (П) 

НТ :,с А (Ё) удовлетворяющих этому уравнению мат- 

риц и определены условия существования этого предела 

($20Кеа1\1-Маву, Маш. Апп., 1936, 112, 286—321; 

РоеБИп \., Вш|. $с{. тафй., 1938, 62, 21—32; 1940, 64, 

35—37).Автор настоящей работы задался целью рас- 

смотреть вопрос о. предельных значеяяях, не решая 


>= 195 


7948 


уравнения, и сформулировал свои условия относительно 
самой функции А(Ё) (Ледерман (Гедегтапп \., Ргос. 
СатЬчаее РЬ!оз..5ос., 1950, 46, 581—594) дает для 
стохастического случая условия относительно диффе- 
ренцирования 4А(#)[4Ё, автор дает аналогичные усло- 
вия для общего случая). 

Основные результаты следующие: 

В случае когда А(0) — единичная матрица, предел 
(ПП) для матрицы, удовлетворяющей уравнению (|), 
существует только тогда, когда матрица А(2), кроме 1, 
имеет только собственные значения по модулю мень- 
шие |, и тогда для существования предела необходимо 
и достаточно, чтобы элементарные делители собствен- 
ного значения | были линейными. Предел может быть 
также определен в явной форме при помощи жордано- 
‘вой формы А(1). Подробно излагается также стохасти- 
ческий слунай. 7. Ас? 
7948. Уравнение Винера—Хопфа, ядро которого есть 

плотность вероятности. Спитцер (Тне \УЛепег-Нор{ 

еацаНоп позе Кегпе| 1$ а ргоБаБ Шу 4епзИу. $р1{- 

рег ЕгапК), Оике Ма. .,, 1957, 24, № 3, 327—343 

{англ.). 

Рассматривается интегральное ‘уравнение Винера — 
Хопфа 


Е®= [С -УЕ 44, х>0, (1) 


в котором ядро А (х) является плотностью вероятности. 
Решение ЁР(х) уравнения (1) называется Р-решением 
или Р*-решением, если удовлетворяются соответствен- 
но условия: 

(Р) Е (х) — неубывающая, непрерывная справа функция, 
Е (х) = 0 для х<0и Иш,. Р(х)= 1 или 


(Р*) Е (х) — неубывающая, непрерывная справа, Ё (х)= 
= 0 для х< 0 и не равна тождественно нулю. 
Исследуются вопросы существования и единственно- 
сти Р- и Р*- решений уравнения (1); находятся их 
преобразования Лапласа; для Р*-решения устанавли- 
2 \Ь 
вается асимптотика при х - - ©: Ё(х) — (=) ‚ если 


62—= [М (х) ах < - <, Е (х) = 0 (х), если 9? = - с. 


Уравнение (1) вместе с условием (Р) можно записать в 
более общем виде 


м (Хх + М), {2) 


где Х — данная случайная величина с плотностью веро- 
ятности А (х), М — не зависящая от Х случайная ве- 
личина, функция распределения которой неизвест- 
на, знак У+ означает шах (о,У),: знак ^^ означает ра- 
венство функций распределения случайных величин, 
стоящих по обе стороны от него. 

Пусть теперь Х;:,Х.,...,Хи,... — последователь- 
ность независимых и одинаково распределенных с вели- 
чиной Х случайных величин, 5% = Х, + Хз +... + Хь. 


со 
1 
Доказываются теоремы: 1. Если 3 =. Р{$ь> 0} «+ 
&=1 
и Р{Х=Е0} 0, то уравнение (2) имеет единственное 
© 1 
решение; если же о и Р {5+ > 0} = + о, то уравне- 
АА 
ние (2) не имеет решений. 
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1958 г. 


[=] 
1 
у ЕР {5ь < 0} = - © или если существу- 


+ © 
ет конечное математическое ожидание { хЕ (х) 4х<0, 
В —< 


то уравнение (1) имеет единственное Р*- решение. 


А. А. Бобров 
7949. Регулярные случайные функции и линейные 
допускающие сдвиг стохастические функциональные 


уравнения. Онояма (Керцаг гапдот {ипсНопз апа 
`Ппеаг фгапз1а{а Ме зфосваз@с Т!иапсНопа| едиаНопз. 
Опоуаша ТакКц] 1), Кюсю дайгаку ригакубу киё, 
Мет. Бас. $с1. Куизуи Ошу., 1956, А9, №2, 135—158 


(англ.) : 

Случайная функция Й (1,5) ([— о [< о, об9) с 
действительными значениями называется регулярной 
случайной функцией (р. с. ф.), если ШОС (1,5) “сю и 
М | 2 (Е- 1,о) — 2 (5)? 0 при й-0 для любого & 
В $2 доказывается формула разложения р. с. ф. 2(1,®) 
по функциям и; (Ё,^) (] = 1,2), которые являются реше- 
ниями уравнения — у” м =^Лу с начальными ус- 
ловиями 


у (0,7) =1, 
У’ (0,^) =0, 


у2 (0,^) — 0, 
у’ (0,^) — Па 


Эта формула является обобщением соответствующегя 
разложения неслучайной функции, доказывавшегосо 
многими авторами (см., например, [0$1а, Мавоуа Ма{1., 
1., 1950, 1, 49—58), а также обобщением известного раз- 
ложения стационарных р. с. ф. по синусам и косину- 
сам. Пусть оператор А преобразует элементы простран- 
ства К всех регулярных случайных функций в элементы 
этого же пространства Ю, коммутирует с операторами 
взятия математического ожидания и операторами сдви- 
га Та (т. е. если 1 (2 + а,%) = Та (1,5), то АТой (Ё в) = 
= ТаА2 (1,5), линеен почти наверное, т. е. для любых 
комплексных чисел с1 и со 


Д [с121(&, ©) + с225(Ё “)] = с1^21(Ё, ®) + с. Л25(Ь, ©) 


для всех Ё при почти всех ®. Кроме того, пусть он удов- 
летворяет некоторым условиям ограниченносфи. Соглас- 
но Китагава (КИЦара\жа Т., Ларап. 7. МаШ.., 1937, 13, 
233—332) такой оператор называется линейным опера- 
тором, допускающим сдвиг. Согласно теореме Китагава, 
каждому линейному стохастическому оператору, допу- 
скающему сдвиг, соответствует целая функция в ком- 
плексной г-плоскости С(2) такая, что Ле? =С(г)е1 
для всех &. | 
В $3 находится решение уравнения 


АСЕ, в) =&(Ь ©) (1) 


при условии, что корреляционные ‘функции р. с. ф. Ён 
& суммируемы с квадратом, как функции от двух пере- 
менных, и что С(2) не имеет нулей на мнимой оси. 
В общем случае, когда С(г) имеет нули ‘на мнимой оси, 
строится частное решение уравнения (1) при некоторых 
предположениях на С(2) и корреляционную функцию 
р. с. ф. #(Ь ®). 

В $4 формула разложения из $ 2 применяется для 
построения несмещенной оценки математического ожи- 


дания т(!) случайной функции, в случае, если 
т(1) = су (Ъ, ©), где с — неизвестная константа. 

- В. А. Волконский 
7950. 06 абсолютно монотонных функциях и прило-_ 


жения 
функций. Дюге (ЮёзиЦ{а{$ зиг 1ез ГопсНопз аБзо|и- 
теп{ тшопо{юпез её аррИсаНопз А Гагптенаие 4ез 
ГопсНоп$. де фуре розй!. Ририё ПРап{е1]),, С. г. 
Аса4. зс1., 1957, 244, № 6, 715—717 (франц.)_ 
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Формулируется без доказательства 5 теорем об абсо- 
лютно монотонных и положительно определенных функ- 
циях. Типичные теоремы: 


Теорема 2. Если Ф=флезфьмь... бп; а; > 0; фф— 
положительно определенные, и ф голоморфна внутри 
‘полосы, содержащей реальную ось, то $; голоморфны 
там же. 

Теорема 3. Если $1 = 1,2...лп) — характеристи- 
ческие функции (х.ф.) случайных величин, е—2* = 


[23 
=... фил а; > 0, то $—х. ф. нормальных величин 


(Обобщение теоремы Крамера о разложениях нормаль- 
ного закона). 

Теорема 5. Если в условиях теоремы 3 заменить 
е-2' на х. ф. закона Пуассона, то $;—х. ф. закона 
Пуассона (Обобщение теоремы Д. А. Райкова о раз- 
ложениях закона Пуассона). 

Примечание референта. . Формулировки тео- 
рем неясны, так как если ф имеет нули в полосе голо- 
`морфности и а; — не целые числа, неясно, какие вет- 
ви берутся для ф;. Как отмечает автор, теорема 3 была 
ранее доказана референтом и А. А. Зингером (РЖМат, 
1958, 2225), но там давалась более сильная и точная 
форма теоремы: равенство требовалось лишь в какой- 
‘либо реальной окрестности нуля; его достаточно требо- 
вать лишь в какой-либо последовательности реаль- 
‚ных точек с нулевым пределом. Ю. В. Линник 
7951.. Об одном инвариантном ‘свойстве случайных 

функций с гиперсферической симметрией и гауссов- 

скими стационарными компонентами. Хорнби ($иг 

ипе ргоргеё шуапаге 4ез !опсНоп$ а1ваёошез А 

зушёе БурегэрБёйаие ауес сотрозащез баизз1еппез 

её зфаНоппаиез. НогпБу Наго! 4), С. г. Асад. зс1, 

1955, 241, № 4, 353—355 (франц.) 

7952. Некоторые классы случайных полей в п-мерном 
пространстве, родственные стационарным случайным 
процессам. Яглом А. М., Теория вероятностей и ее 
применения, 1957, 2, № 3, 292—338 (рез. англ.) 

Рассматриваются случайные поля в л-мерном прост- 

анстве Ю„, т. е. комплексные случайные функции 

(х) = &(х1, х,...,Хл), определенные на точках Ки. На- 
ряду с обычными полями &(х) рассматриваются также 
обобщенные случайные поля (в смысле Ито— Гельфанда) 
в В,, т. е. случайные линейные функционалы &($) от- 
носительно $, где $ = $(х) — произвольная функция из 
класса р бесконечко дифференцируемых комплексных 
равных нулю вне некоторого компакта функций п пе- 
ременных. Рассмотрения ограничиваются лишь корре- 
ляционной теорией случайных полей, учитывающей лишь 


первые и вторые моменты случайных величин <(х)(хЕК п). 


и ($) (60). МЕх) = т(х), М&() = т($), МЕ) (хз) = 
= В(х! х) и М ($1) ($2) = В(фл, 92), которые предпола- 
гаются конечными. 


Кроме того, рассматриваемые поля предполагаются‘ 


непрерывными в том смысле, что 
т М | (51) — Ех) |? =0,  Ит М1) — $) 1=0, 


х:-х : ФР 


где предел $: —+ $ понимается в смысле обычной топо- 
логии Шварца. Каждому непрерывному случаиному по- 
лю &(х) соотношением 


(+) =} Е(х)з(х)ах (ах = ахь 4х2 ..., Ах) 


сопоставляется определенное непрерывное обобщенное 
поле Ё($), в этом смысле первое является частным слу- 
чаем второго. Цель работы состоит в создании по воз- 
можности законченной математической теории извест- 
ных классов случайных полей, аналогичную хорошо из- 
вестной теории стационарных случайных процессов и 
процессов со стационарными приращениями. 


Теория вероятностей 


7952 


Изучаются следующие классы случайных полей: од- 
нородные случайные поля (о. с. п.), $2; локально одно- 
родные случайные поля (поля с однородными прираще- 
ниями) (л. с. с. п.), $3; однородные и изотропные слу- 
чайные поля (о. и.с, п.), $4, наконец, локально однородные: 
и локально изотропные случайные поля (л. о. и. с. п.), $5. 

О. с. п. определяется следующим образом. Вводится 
оператор сдвига “у аргумента функций +6 на вектор у- 
Случайное поле называется о. с. п., если т(ф) и В(фи, 92) — 
инвариантны относительно любого сдвига “у их 
функциональных . аргументов. 

Доказывается (теорема 1), что для любого о. с. п. $} 
т(ф) и В(ф, $2) представимы в. виде: 


т($) =т $0) (0 = {0,...,0}), 
В(вь 9) = Гао 2) Ка), 


где т — постоянная, $ (А) ый г ^* Ф(х)ах, а Е(5) — „мед- 
Р 


ленно растущая мера“ в п-мерном пространстве Р,,. 


„волновых векторов“ А такая, что для некоторого р>0 


— (== У, ет 


ПР 
Ри 

Доказывается обратное утверждение, а также обоб- 
щается полученный результат на случай многомерного- 
поля. Л. 0. с. п. называется непрерывное в указанном вы- 
ше смысле о. с. п. 8($), определенное на совокупности Дь» 
функций $6Д, удовлетворяющих условию 


| т АхАх — 0 


Доказывается (теорема 6), что для любого л. о. с. п- 
($) т(Ф) и В(ф1, 2) представимы в виде: 


т() = ту (0), 


В(рь 9) = [$0):0) Ел) + А (0) 9940), 


где т = {т1 т....ти) — постоянный вектор, у —опе- 
ратор градиента, А = || ал || — постоянная эрмитова не- 
отрицательная матрица, Р„ — пространство Р„ без точ- 


ки 0 (1) — преобразование Фурье функции $(5) и 2($) — 


- — мера в Р; такая, что для р > 


АЕ(АХ 
\ (+: ре ыы 
} 


п 


Доказывается обратное утверждение и даны многомер- 
ные обобщения полученного результата. 

О. с. п. называется о. и. с. п., если его т($) и В($1, 
фэ) инвариантны относительно любого элемента в из. 
группы С всех ортогональных преобразований (враще- 
ний и отражений) в К», т. е. т(ф) = т(8$), В(Ф1, $5) = 
= В(аф! 642), где в$(х) = $(а-1х). 

Доказывается (теорема 11), что необходимым и доста- 
точным условием изотропности о. с. п. &() является 
инвариантность меры Р(5) относительно вращений во- 
круг начала координат в пространстве Р,„. Для того 
чтобы функционал В(ф1, $2) был корреляционным функ- 
пионалом некоторого и. о. с. п. ($), необходимо и до- 
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<таточно, чтобы он был представим в виде 


Вбфь +) = [| обоебеду „(а — ж ПофаахьФ()), 
0 КлКп с 
—2 п? 


где У„(0 от т и 
2 


(2) 


г п 2 
п-2 — функция Бесселя порядка —5 |.а Ф()\) — ве- 
2 ’ 
щественная неубываюшая функция на 
что для р>0 


(0, со) такая, 


( 4Ф0) 
Ир < ® 


: р )\ 
Приводится два различных многомерных обобщения 


о. и. С. П. 

Л. о. с. п. &($) в Ю, называется л. о. и. с. п., если оно 
изотропно в указанном выше смысле. 

Доказывается (теорема 13), что для любого л. о. и. с. п. 
8(+Ф) т) Е0и В(фьяеа) представимо в виде 


со 


Вбр 9) = [| [| абадеонду „(жж [фея (0)-- 
+0 Ви Ви 


ти @ | ] Хаязфи(х1)ф2(ха) хх, 
РЕ 


где У„(Ё имеет указанный выше смысл, Ф(^) — неубы- 
вающая функция на полуоси 0 < ^ < с такая, что при 
любом Р=0 
0 
24$) < о, 
(1- ^2) 2+1 


а константа а > 0. 

Имеет место обратное предложение; как ив предыду- 
щем случае, возможны два многомерных обобщения. В 
заключение приведены примеры. Библ. 31 назв. 

`Б. С. Флейшман 


7953. Изотропное случайное течение. Ито (150{ор!с 
гапдет. сиггепё. [о К1уоз1), Ргос. Зга Вегкаеу 
’Зутроз. Ма{Н.. З{аН$Ясз апа РгораБИИу. Уо]. 2. Вег- 
К@еу-Г.оз `Апреез, 1956, 125—132 (англ.) 


Излагается общая теория однородных ‘и: изотропных 
случайных векторных полей, определяемых в обобщен- 
ном смысле (обобщенное векторное поле называется 
течением). Вводится понятие о случайной мере, форму- 
лируются теоремы о спектральном представлении корре- 
ляционной функции однородного случайного течения и 
самого течения, о каноническом разложении однородно- 
то случайного течения (на безвихревую, соленоидаль- 
ную и инвариантную компоненты}. Дается определение 
изотропного случайного течения, выясняется вид его 
спектрального представления и канонического разложе- 
ния. В качестве примеров рассматриваются изотропная 
-турбулентиность и броуновское движение в смысле Леви. 
Более подробное изложение теории обобщенных случай- 


ных полей, как однородных и изотропных, таки ло- 
кально-однородных и локально-изотропных, см. реф. 
7952. ; А. С. Монин 


7954. —О линейной экстраполяции непрерывного одно- 
родного случайного ноля. Цзян Щзе-пей, Теория 
вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 1, 60—91 
(рез. англ.) 
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Рассматривается однородное (в широком смысле} 
комплексное случайное поле х (5, Г), т. е. комплексная 
случайная функция от точки (5, 2) плоскости такая, что 


Мх ($, М] = со, Ир, с 0,й,-0 Мх (5 — Ш = й2)—х($,6)2= 


=0иВ (5, 2) 
т и п. Ставится задача о нахождении наилучшего ли- 
нейного приближения х ($, [Е п) к величине х (5, | п), 
Е. зависящего от совокупности случайных вели- 
чин х (5’,Ё), — © < 3’ < ©, —©<Ё< 


условия (формулируемые в терминах спектральной | 
функции Р(^, ы) поля х(5, #)), необходимые и доста-' 
точные для того, чтобы наилучшее приближение ' 


Х (5,Ё- п) при любых 5,Ё и п совпадало с величиной 


х (5, Ё-- п) (условия „сингулярности“ поля), а также ус-_ 


ловия необходимые и достаточные для того, чтобы 
х ($3 ЕЁ + п) > 0 (в среднем квадратичном) при п-+ © 


(условия „регулярности“ поля). Вводится общая фор- | 


мула для среднего квадрата с? (п) ошибки экстраполи- 
рования, определяемого равенством с? (п) = МХ (5, п) — 
— (5, # - п)}?. Даются условия, при которых наилуч- 


‚шее приближение (5, Е- п) оказывается зависящим 
‘лишь от величин х (5’, #), — © < 5’ < < (условия того, 
что поле х(5, Ё) является полем „марковского типа“). 


1958 г. 


= Мх ($ т, Е п) х(т, п) не зависит от | 


< Е. Указываются 


Доказательства основных результатов - статьи опи- | 
раются на некоторые предложения теории аналитиче- › 


ских функций, касающиеся функций, регулярных ‘в по- 
луплоскости (см., например, Крылов В. И., Матем. сб., 
1939, 6 (48), 95—138). Формулировки аналогичных ре- 
зультатов. для поля х($, #), зависящего от. целочислен- 
ных параметров $ и Ё, см. в предыдущей заметке авто- 
ра (РЖМат, 1958, 586). А. М. Яглом 
‚7955. Медианные значения ‘и тёория меры. Бонфер- 

рони (Гез уаеигз шёапез её ]а 1Иёопе 4е 1а те- 

зиге. Воп{!еггоп! Саг!0), Риз 1154. $4а4$4. 

Оту. Рагз, 1957, 6, № 1; 53—67 (франц.) 

Рассматривается функционал Нх(#)]; заданный на 
множестве функций х(Ё), измеримых по Лебегу в ин- 
тервале (а, 65). Функция х1(Р) называется пермутацией 
функции х(Ё) на интервале (а, 5), если при любом у 
равны меры множеств точек 1, для которых х(1) <уи 
х1 (1) < у. 

Функционал Их(] называется симметричным, если 
он инвариантен по отношению к замене функции ее 
пермутацией. 

В работе показывается, что среднее значение функ- 
ции на интервале, среднее взвешенное и медианные 
значения (медиану, терцили, квартили и т. д.) можно 
рассматривать как симметричные функционалы. Если 
функция х(Г) монотонна, то медиана определяется, как 
значение функции в середине отрезка (а, 5), терцили— 
как значения функции в точках деления отрезка (а, 6) 
на. три равные части и т. д. Если х(Ю—не монотонна, 
то, в силу свойств симметричного функционала, ее ме- 
диана может быть найдена, как медиана ее монотон- 
‘ной пермутации. Показывается, как можно построить 
такие монотонные (убывающие или возрастающие) пер- 
мутации. 

Исходя из свойств симметричных функционалов, 
автор исследует некоторые свойства медианных значе- 
ний и взвешенных средних. 


Так, например, показано, что интеграл 
‚6 
(= х (0—2 
принимает минимальное значение, когда ее медиана 


функции х (2). Имеется много опечаток. 
Б. Н. Гартщтейн 
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9956. 'Статистическая механика и теория вероятно- 
стей. Блан-Лапьер, Тортра (54а са! тшесва- 
п1с$ ап@ ргораБИИу Шеогу. В1апс-Гар:егге 
Апагё, Тог{га{ А1Ъег{), Ргос. Зга `Вегкееу 
Зутроз. Ма. ${аН$с$ ап РгоБаБИКу. \о1. 3. Вег- 
ке@еу-То$ Апреез, 1956, 145—170 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная связи асимптотиче- 
ких формул статистической физики с центральной пре- 
дельной теоремой. теории. вероятностей. В основном из- 
‚дожение ‘построено на материале книги А. Я. Хинчина; 
параллельно излагаются, однако, и некоторые видоиз- 
‘менения доказательств (связанные с использованием 
‘центральной предельной теоремы в форме теоремы, ка- 
хающейся асимптотического поведения свертки боль- 
чшого ‘числа положительно определенных функций), 


предложенные авторами (РЖМат, 1954, 4859; 1956, 
1522). : А. М. Яглом 
1957. -О линейном интерполировании стационарных 


процессов с дискретным временем. Розанов Ю. А., 
Докл. АН СССР, 1957, 116, № 6, 923—926 


‚ Обобщается на многомерные и бесконечномерные 


процессы условие интерполируемости стационарной 
чюследовательности 

ак 

—< Ь 


тде /) — ‘спектральная плотность” А. Н. [Колмогорова 


(Бюлл. МГУ, 1941, 1, № 6) и результаты `работы 
А. М. Яглома (Успехи матем. наук, 1949, 4, № 4, 171) 
В $ 1 излагается бескоординатный способ определения 
самого понятия стационарного процесса. При коорди- 
натном подходе п-мерным стационарным процессом на- 
зывается совокупность п случайных комплексных функ- 
ций х; [1] (=1,2,...,п) (1) таких, что Мх; (1) = пт; 


Мх;(Е + ) ху (@) = Ву (<) 


при этом, не ограничивая общности, считают т» = 0. 
Рассмотрим совокупность Н случайных комплексных 
величин х с Мх=0 и М»х? < с. Если отождествить 
все хЕН, отличающиеся друг от друга лишь с вероят- 
ностью, равной 0, то Н превращается в гильбертово 
‘пространство со скалярным произведением ху = Мху. 
Каждому вектору а = (а1, а?,...‚а”) афинного п-мер- 
ного пространства А поставим в соответствие элемент 
пространства Н 


хЕ(а) = айжа (1) - а?х» (1) +... а”хи (0. 


Очевидно, что изучение системы функций (1) равносиль- 
но изучению функций х, (а) от Ри а. В пространство 
А вводится скалярное произведение (а, 6) = Во (а, 6) и 
норма ||а| = (а, 4) и отождествляются элементы а и 6 
в случае ||а —8]| =0. Тогда А становится унитарным 
пространством, а операторы х; оказываются изометри- 
ческими. 

Спектральным функционалом процесса автор называ- 
ет билинейный функционал Р) (а, 6) = (Е ж (а), ж(5)). 


Спектральный функционал Р, (а,‘6) при фиксированных 
аи 6 почти всюду имеет производную /[) (а,5)=Р) '(а,5), 


которую назовем спектральной плотностью. 

В $ 2 рассматривается вопрос о линейном интерпо- 
лировании стационарной последовательности. 

‚ Рассмотрим случай дискретного времени, пусть Т-— 


конечное множество целых чисел, Н,({) и Ве) соответ- 
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ственно линейные ‘замыкания х, (4) при ЕЕТ, а6А и 
х, (а) при (ЕТ иабА и пусть 58 (Г) — пространство 
функций 6, , определенных почти всюду на (—т, п) и 
таких, что 


пы = \ет 26, СА, ‚2.6 6БА, 


о 


Скалярное произведение в 8 (Т) есть 


‘т 


Ги, 5) м. 


—= 
Автор: доказывает основную ` теорему: 


АТ =Н (6 0Н (4 изометрично $8 (Т). А. Г. Корман 
7958. Некоторые задачи о времени пребывания в тео- 
рии вероятностных процессов. Такач (Оп се{ат 
$0] оигп Ите ргоетз 11 Пе {Веогу оЁ зоспазНе рго- 
сез5ез. ТаКасз [..), Ас4а та. Аса4. 31. Випр., 1957, 
8, № 1-2, 169—191 (англ.) у 
Рассматривается процесс #&(ё) (0<[2< о), который 
попеременно переходит из состояния А в состояние В 
‘и наоборот (& (0)6 А), пребывая в них последовательно 
1, та, &2, 12,... единиц времени, причем случайные 
величины &, независимы, одинаково распределены 
(рг {& < х} =С(*х)) и имеют второй момент, и то же 
(с другим законом распределения, рг{\; < х} = С (х)) 
относится к ти; сверх того, все &, и т1„ независимы, 
Пусть’ В (2) — время пребывания в состоянии В в тече- 
ние временного интервала (0, 1). Автор находит (для 
любого #) распределение для В (1) и показывает, что 
при Ё-+ со оно асимптотически нормально. Затем автор 
указывает предельное поведение при #-» со для 


: 
г. рг {$ (и) Е В} 4и (и для = рг {Е (#) Е В} для нерез 


шетчатого распределения), для М {В (1)}, 0 {В (5)}: 


надлежащим образом нормированных и центрированных 
(для решетчатых распределений центрирование оказы- 
вается невозможным), пределы не существуют. Приво- 
дится несколько примеров. Чтобы установить поведе- 
ние упомянутых моментов от В(/), автор доказывает 
ряд утверждений об рекуррентных событиях. Пусть 
события происходят в случайные моменты т„ (п=1,2,...) 
и промежутки бл = *и+1 — “и (0 =0) независимы (п = 
=0, 1, 2;...) и одинаково распределены (при п = 
=1,2,...), причем у 5 и 8„(п > 0) существуют вто- 
рые моменты и распределение 8, нерешетчато. Пусть 
У; =, когда тд < Ё< тп.1. Автор. указывает предель- 
ное . поведение центрированного М {\,} и нормиро- 
Г. Н. Сакович, М. Г. Фаринич 


7959. Предельные распределения в одной задаче о 
времени пребывания. Такач (Оп ИпЦше 915 Би- 
Ноп$ сопсегшие а $0]оцгп {те ргоМет. ТаКас$ Г..), 
Аба та. Асад. $61. Випе., 1957, 8, № 3-4, 279—294 
(англ.) 

См. реф. 7958. Теперь рассматривается случай, ког- 
да С(х) и Н(х) нормально притягиваются к устойчн- 
вым законам с показателями а1, @2, отличными от едини- 
цы. Доказано, что при Ё -*> со распределение В({) асим- 
птотически устойчиво. Затем, не рассматривая случаев 
1<4а:<2 или 1<а2<2, автор показывает, что сред- 
нее значение В (1) асимптотически равно определенной 
степени # (с надлежащим коэффициентом). 

Г. Н. Сакович, М. Г.. Фариния 
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7960. —О предельном распределении суммы случайного 
` числа независимых случайных величин. Реньи (Оп 
{+1е азутрюс 413НТиНоп о! Фе зит оЁ а гап4от 
питБег о! 1п4ерепаеп{ гапдот уамаез. Вёпу! А.)', 
Ас{а та{Н. Аса4. $61. Випе., 1957, № 1-2, 193—199 

(англ.) 

Дается упрощенное доказательство теоремы Такача 
о предельном распределении В(Ё) (реф. 7958), основан- 
ное на использовании одной общей теоремы Анскомба 
об асимптотическом поведении суммы независимых 
случайных величин, случайное число слагаемых кото- 
рой может зависеть от этих слагаемых (АпзсотБе (Е. .,, 
Ргос. СашЬнаре РН!оз. $ос., 1952, 48, № 4, 600—607). 
Автор дает также краткое доказательство частного слу- 
чая теоремы Анскомба, достаточного для его цели. 

Г. Н. Сакович 
7961. Задачи о времени пребывания. Такач (Таг{027- 

Ко4аз! 146 ргоетакго!. ТаКас$ Га] о$), Мавуаг 

{и4. аКа4. Маф. 63 Н2. 444. 0$24. Ко21., 1957, 7, № 3-4, 

371—395 (венг.) 

Почти все результаты этой статьи можно найти в 
предыдущих статьях автора (реф. 7958, 7959). В за- 
мечании 10 дан вариант использования теоремы Ан- 
скомба для доказательства теоремы о предельном по- 
ведении В(ЁР) при наличии вторых моментов у С(х) и 
Н (х) (реф. 7960). Г. Н. Сакович, М. Г. Фаринич 
7962. Задача о времени пребывания. Такач (Опа 

$0] оигп Нте ргоШет. ТакКасз [..), Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1958, 3, № 1, 61—69 (англ.; 
рез. русск.) 

Задача о предельном-поведении В(Ё) (реф. 7958) при 
условиях реф. 7959 сведена к задаче о предельном рас- 
пределении суммы, случайное число слагаемых которой 
не зависит от этих слагаемых (ср. реф. 7960 и 7961). 
Для полноты изложения приведены результаты о пре- 
дельном распределении В (1) из реф. 7959, 7960. 

Г. Н. Сакович 

7963. Асимптотическое поведение ветвящихся случай- 

ных процессов. Иржина Милослав, Чехосл. 
матем. ж., 1957, № 1; 130—153 (рез. англ.) 

Изучаются ветвящиеся случайные процессы с не- 
сколькими типами Ту, Г2,..., ТГ» частиц. Пусть А = 
=ИАр|, & | =1,2,..., п, где Аз; — математическое 
ожидание числа частиц типа Т;, которые происходят 
за одно поколение от одной частицы типа Т;. Обозна- 
чим К максимальный положительный характеристиче- 
ский корень А. Пусть 0; (1) — вероятность выживания 
ко времени { потомства одной частицы типа Т, су- 
ществующей при { = 0, и Р; (2) — вероятность того, что 
за время { из одной частицы типа Т; получится по а; 
частиц типа Т;, где а = (01, а›,..., ал). При К < 1 по- 
лучены асимптотические оценки для факториальных 
моментов. Доказана теорема: если А — неразложимая 
примитивная матрица и А < 1, то существуют пределы 


ниш АЙ а Фа 


=, Ре ›, П, 
1-5 


Р" (1) 

Па Е (0 Р; 
1+ Ч КИ) 

Доказана аналогичная теорема для 

мени. Б. А. Севастьянов 


7964. Замечание о структуре стохастической модели, 
рассмотренной Дандекаром. Басу (Л пое оп Фе 
Утисиге о{ а зфоспазИс то4е|! сопз!4еге4 Бу У. М. 
Рапаекаг. Вази О.), Санкия, шФап Ф. Заз, 
1957, 15, № 3, 251—252 (англ.) 

Изучаются свойства случайного процесса хо, хи, хо..., 
который характеризуется следующими условиями: 
1. Каждое х; может принимать только два значения 

О и 1, и вероятность того, что хо = |, есть р. 


непрерывного вре- 
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2. Для любых т (или менее} последовательных хё 
самое большее одно из них может быть 1. 

3. Если известно, что любые т—1 (или более} пюсле- | 
довательных х; равны нулю, то следующий х;. равен 1. 
с вероятностью р. з 

4. Если х =0, то условный стохастический процесс: 
х, х»›... является таким же, как и первоначальный’ 
процесс ху, Ха, 42... | 

Иусть "РВ, и” него, Го 
9=1-—). Используя метод производящих функций,.. 
можно доказать, что если ‘4 > 0, то 

: 7 | | 
Ил, Рл = 1 (т— Пр ] 

Если мы оборвем случайный процесс хо».х1, Х,... Ч 
т. е. если мы возьмем некоторое хи, не зная, каков- 
номер п, и не зная также, что происходило с предыду- - 
щими х,, то возникает задача определения‘вероятности. 1 
того, что.х„ = 1. Показывается, что эта вероятность.» 

| 


равна | 
Рае | 

(хи ) 1+ (т— Пр 

Б..М. Клосс:. 

7965. Реализации некоторых стохастических. процес- - 


сов. Фиш (КеахаНоп$ о{ зоте зфоспазИс ргосе$зез. . 

Е! 32 М.), З4иФа тай., `1956, 15, № 3, 359—364 | 

(англ.)} р : 

Исследуются сепарабельные стохастические. процессы 1 
х: (©), определенные на интервале [5 и не имеющие: 
фиксированных точек разрыва, т. е. 


РИ, х; (=) = х; (®)) = 1 для 26-15. 


Пусть а (Г) — вероятность того, что приращение. про-. 
цесса х; (>) в интервале /С- [, отлично от нуля. Дока- - 
зывается, что конечность верхнего интервала Буркилля. 1 
функции а (Г) предполагает, что: 1) почти все реализа- - 
ции процесса х;(®«) являются скачкообразными функ-- 
циями; 2) среднее число скачков процесса х, (о) равно 
интегралу Буркилля функции а (Г), поэтому оно конез-- 
но. 

Если, однако, 4 (Г) — абсолютно непрерывная функ-* 
ция интервала, тогда 1) и 2) имеют место и среднее: 
число скачков процесса х; (%) в интервале Г. равно- 


19 (2046 где 9 (д = На (11-0, #61. | 
1 


17] 
Доказывается также, что если х;(®х) имеет почти все: 
реализации скачкообразные и среднее число скачков 
этого процесса конечно, тогда оно равно интегралу | 
Буркилля от функции а (1). К. Огамк 1 


7966. Расходящиеся однородные во врёмени процес- - 
сы рождения и смерти. Джон (П1уегоепё Ите Вото- - 
сепеоцз ШИП ап еа ргосеззез. ЛоНнп Ре-- 
ег У. М.), Апп. Ма. З{аНзИсз, 1957, 28, № 2,, 
514—517 (англ.) | 
Рассматривается генеральная совокупность в одно- 

родном по времени процессе рождения и смерти, объем. 

которой задается случайной переменной п(Ё), опреде- . 

ленной на множестве неотрицательных целых чисел... 

Если во время Ё объем совокупности есть п, вероят- . 

ность того, что рождение происходит в интервале вре- . 

мени (2, 2+4), есть А„Ё+0(АЁ); вероятность смертим 

есть иё + 0( 4+) и вероятность того, что событие про-* 
изойдет более чем один раз, есть ‚0 (ДЁ). Параметры-1! 

Лвпи неотрицательны и не зависят от Е. Вероятность 1 

Ри (!) того, что объем совокупности есть п во время &,, 

удовлетворяет тогда неравенству Феллера (ЕеПег \.., | 

РгораБИИу ТНеогу.апа Из аррИсаНопз. Зопп \Пеу &! 


> 
Зопз, Ме УогК, 1950, рр. 371—373) У Р»(# < 1. Будем 
|| 


накладывать начальное условие п(0)=1. Хорошо. изве- | 


— 


> 


9* 
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стно, что при некоторых условиях справедливо неравен- 
ство УР» (#) < 1. Физической интерпретацией этого не- 
равенства является то, что имеется положительная ве- 
роятность того, что за конечный интервал времени # 
встречается бесконечное число событий. 
Здесь рассматривается случай, когда №=0; если ц!>0, 
то состояние п = 0 есть достижимый барьер поглощения. 
Необходимое и достаточное условие для появления со- 
бытия в этом случае заключается в том, что ряд 


м к ит 
у. (+ 


ых 


+... Не | 


} А тАт-—1 ... А! 


будет сходиться. 

Этот результат был получен в различных эквивалент- 
ных формах Кендаллом (не опубликовано), цитирован 
Бартлеттом (РЖМат, 1956, 4679), Добрушиным (Успехи 
матем. наук. 1952, 7, № 6, 185—191), Карлиным и Мак- 
Грегором (РЖМат, 1957, 7194) и Рейтером и Ледерма- 
ном (РЖМат, 1953, 1273). 

Статья представляет собою простейшее развитие это- 
го результата и в то же время Подчеркивает физиче- 
ское значение членов ряда. Резюме автора 
7967. (Сильная сходимость процессов Роббинса — 

Монро и Кифера — Вольфовица. Гхош ($4гопе соп- 

уегрепсе о! КоБЫпз$ ап Мопго ап@ Киеег апа \оНо- 

-\Ц2 ргосеззез. а ВозН' М. М.), Вш!. СайсиНа Ма: 

Зос., 1956, 48, № 1, 25—32 (англ.) 

Доказывается сходимость по вероятности к 9 стоха- 
стического аппроксимационного процесса Роббинса — 
Монро хи: =, — а, (у„—2), определяющего корень 


уравнения М (х) = 0, где М (х) = | уаН (ух) есть 


функция регрессии, Н (Их) — функция распределения у 
при заданном х, в условиях 


ЕТ о) 
2 = | (у— Мо)? аН (ух) <“? < ®, (2) 
М (х) < а—т (5) при х< 9—8, 
М (<) > а- т (5) при х > 9 +8 
(здесь п (8) > 0 при всех 8), > ап = оо, р 42 < ®. 


9 предполагается таким, что М (0) = «а. 

Наложенные условия слабее ‚условий Вольфовица 
(Кеег У., \УоНожИ2 4/., Апа. Ма. З4аНзИс$, 1952, 
23, 462—466), доказавшего сходимость процесса к 9 по 
вероятности, предполагая вместо условия (1) ограничен- 
ность функции регрессии М (х), › 

Приведен пример, показывающий, что если условие 
(2) не выполнено, процесс не сходится: 


1 при у>х 
Н = 
и) 0 при у<»х; ж=й М()=3; =—2, 
М(хз) = —5; хи = (—1)/7+1 (1-1), М (хи) = (—1)7+1 (21-1) 
для п = 3, д омиа, 


Доказано также, что в случае применяемого к оцен- 
ке максимума функции регрессии стохастического ап- 
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прексимационного процесса Кифера -—! Вольфовица 
ат, 
Яп+1 = Хт ыя я (Изв — 211), 
а 


ГДЕ Узи И У2л-1 не зависят от.х„. и имеют средними соот- 
ветственно М (х„ + си) и М (х,„— си), при выполнении 


ел 
` ыы и: а 
условий с„- 0, > аа =юи р = «оо, существуют р 
п 


и К такие, что из |х’—х”|< р следует [М (х') — 
—М (х") | < В; для любого $ > 0 сущеслвует положи- 
тельная функция. т (5) такая, что из |х — 9] < 8 следует 


М (+) —М (х— =) 


=. 


Ш 


< тб). 
. © 


и : 
Условие >, спал < со и условие Липшица, наложен- 


ное на функцию М (х) (см. цит. выше 
ваются излишними. : 


работу), оказы- 
В. А. Михайлов 


7968. Неоднородные строго’ ‘марковские процессы. 
а ее Е. Б., Докл. АН СССР, 1957, .113, № 2. 


Работа посвящена перенесению на неоднородный слу- 
чай понятия строго марковского процесса и достаточ- 
ных условий строгой марковости, рассмотренных ранее 
для однородных по времени процессов (РЖМат, 1957, 
7201). Даются следующие два определения строго мар- 
ковского процесса с переходной функцией Р ($, х; &, Г), 
(детали формулировок ввиду их громоздкости мы опу- 


‘скаем, реф.): 


1) Процесс измерим, и (почти всюду в смысле Р.;, ‚) 
ВЕН ат Р СТ), 


где < — любая случайная величина, не зависящая от 
будущего и $- прошлого, заключенная между произ- 
вольными не случайными моментами $ и %, Р., х— рас- 
пределение вероятностей, когда процесс начинается в 
момент 5 из состояния х. 

2) Процесс измерим, и (почти всюду в смысле Р,., у} 


Рь, х {хн Гиз зи} =Р(а, же Ч, Г), 


где < — любая случайная величина, не зависящая от 
будущего и 5-прошлого, а — случайный момент, 
определяемый течением процесса на интервале [$, “|, 
больший или равный. <. Из определений 1) и 2) выте- 
кает. независимость „будущего“ от „прошлого“ при 
фиксированном х (т), когда под „будущим“ понимается 
не только х(А) или х(1) (как в определениях), а соот- 
ветственно любая случайная величина, определяемая 
поведением процесса после момента Е, или любая функ- 
ция вида {(х (11), Х(12)). а 

Второе определение. априори более стеснительное. 
В случае метрического фазового пространства для про- 
цессов с непрерывными справа траекториями оба опре- 
деления эквивалентны. Далее, в этом случае во втором. 
определении в качестве п можно брать только величи- 
ны вида т-й, й>20, й=сопз{. Наконец, в этом случае 
для строгой марковости достаточно, чтобы для любой. 
непрерывной ограниченной функции [(у) функция 


Е(и, у) = [Р(и, у; Ь аз) (г) 


удовлетворяла соотношению. | 
т ЁР (и, у)=Р ($, х). 
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при у —х, и{$. Последнее утверждение остается вер- 
ным, если вместо Р(и, И) взять 


Ф(и, у) = Р(и, у; ий, 42). 


Результаты приводятся без доказательств. 

А. А. Юшкевич 
7969. О строго марковских процессах. Юшке- 
вич А. А., Теория вероятностей и ее применения. 

1957, 2, № 2, 187—213 (рез. англ.) 

В статье приводится следующее условие, при кото- 
ром траектории марковского процесса х(Ё) непрерывны 
справа. Пусть Х — некоторое 0-компактное метриче- 
ское пространство, 3—0-алгебра, порожденная откры- 
тыми в Х множествами, и пусть в пространстве Х мож- 
но ввести новое расстояниер (х, и), такое, что Х полно 
в смысле метрики р и функция р (х. у) 3ЖЗ- измерима. 
Если для переходной функции р (5, х, Е, Г), ГЕЗ,хЕХ, 
при всех 520 и => 0 равномерно по х, 


НирихЬИ, (х)) =0, 6 <и<й, 


#45 


тде У, (х) = {у6Х, р(х, у) >}, то существует марков- 
ский процесс с непрерывными справа в метрике р тра- 
екториями, переходной функцией которого служит функ- 
ция р ($, х, & Г). 

Для процессов с непрерывными справа траекториями 
автор формулирует признак строгой марковости, не- 
сколько обобщающий признак, данный Е. Б. Дынкиным 
(реф. 7968 ‚ и подробно изучает строго марковские про- 
цессы с непрерывными справа в дискретной топологии 
траекториями. 

Измеримый марковский процесс с траекториями, оп- 
ределенными не при всех {> 0, и с измеримой пере- 
ходной функцией автор называет почти строго марков- 
ским процессом, если при любом $ > 0 для любой не 
зависящей от будуще!о и 5-прошлого величины т (о) 
с областью определения 9. = {®„,х(<)ЕХ} и любой 
величины 1 (о) (56 ®.), определяемой поведением про- 


цесса на отрезке [5$, <] и такой, что \ > х, 


Рук (9, х (1) ЕГ} = Дер (<, х (5), т, Г) аРь„х (Г 6%). 


Пример автора показывает, что не для всякой изме- 
римой переходной функции можно построить строго 
марковский процесс с такой переходной функцией. Од- 
нако в счетном случае для любой переходной функции 


р (#) однородного процесса, непрерывной справа в ну- 
2 
ле, в статье строится почти строго марковский процесс 
ь : В 
с переходной функцией, равной р, (1). М. Г. Шур 


7970. Эргодическая теорема для марковских процес- 
сов и ее приложение к телефонным системам с отка- 
зами. Севастьянов Б. А., Теория вероятностей и 
ее применения, 1957, 2, №'1, 106—116 (рез. англ.) 
Изучается однородный марковский процесс в про- 

странстве ®@ с Р(х, Ё А) — вероятностью перехода за 

время # из состояния х В множество А (Ё>0, хЕ®,АвЕ— 
борелевскому телу измеримы>х множеств из ©). Пусть 

Р,—распределение вероятностей в момент времени &. 

В $ 1 доказывается следующая теорема. 

Теорема 1. Однородный во времени марковский про- 
цесс имеет единственное стационарное распределение, 
которое является эргодическим, если для любого = > 0 
существует измеримое множество С, распределение ве- 
роятностей Ю в, числа & >0, &>0, К >О0 такие, 
ато: 

1) АК (А) <Р(х,ЬА) для любых точек х ЕС. и изме- 
римых множеств АСС; 


Ут | 
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2) для любого начального распределения Рь сущест- 
вует такое &,, что при {> &», Р+ (С) >1—е; 

3) Р, (А) < К.К (А) + для измеримых АСС. 

В $2 работы доказывается существование стационар- 
ного распределения для телефонной системы сп об- 
служивающими линиями с пуассоновским потоком по- 
ступающих вызовов с параметром ^ и произвольным 
законом распределения длительности разговора Р (х) 


таким, что [С хаЕ (х) = и < + о. | 
Пусть ре (5х1, Хз, .’... Хр) — плотность вероятности того, 


что при стационарном начальном распределении зачято 
К линий, причем ведущиеся разговоры продолжаются 


в течение времени хи, Хо, ..., Хр. 
Х^ 
о а 089) = Ро П— 2 (*1)]...П-—Р(хы; 

1 


р в (№) 

| 

В $3 с помощью теоремы 1 доказывается единствен- ! 
ность и эргодичность стационарного распределения. | 
Автор высказывает предположение, что условия теоре-\ 
мы | являются и необходимыми для существования, 
единственного стационарного эргодического распреде-’ 
ления. Р. 3. Хасьминский[ 
7971. МЛокальная предельная теорема для неоднород- | 
ных цепей Маркова со счетным числом возможных 
состояний. Статулявичус В. А., Докл. АН СССР. * 
1957, 115, № 5, 872—873 
Рассматривается последовательность хи, хз. . целочис-: 
ленных случайных величин, связанных в неоднородную 


цепь Маркова, $, =У\ ху, Ви? = 0$„,Р {ХХ =: 


- /=1 7’ 
к ай аж 
Ир, . Р(Хь= 1} = 2%. 


Предполагаются. выполненными следующие условия: 
1. Для некоторого [о Р№у, > а>0 для любых 1 №\ 
И. В, =05„ > с>0. Ш. Существуют равномерно“ 
ограниченные абсолютные моменты М |Х»|5 до порядка. 
5 (5>3) включительно. [\. О. н. д. всех разностей ] — и, 1 
1х" + 

для которых х р — со при п - со, равен едини-1 
Е—1 р 

це. При этих условиях устанавливается без доказатель-- 
ства асимптотическое разложение 


5—3 
1 а \ 
ВаР (51 =т} = 8 (хит + У = Ра (ит 


#1 


А 
о т) 
п 


где & (х) — нормальная плотность. хит = _т— ОВ 


В 
а \ ь 
Рь те (х) означает, что в многочлене Р» (11) сте- 


у ] 

пени (2#)° заменяются выражениями (—1)* а 5(х). | 
№ 5.5 || 

В. Рихтер! 

7972. О. поедельных законах для случайных векторов, › 
связанных в цепь Маркова. Михок ($иг [ез$ 101$! 
ШтИез 4ез уапаез уесонеЙез епсНапёез аи зеп$! 
де МагкоЙ!. М1Вос С.)}, Теория вероятностей и ее} 


} 


- 
; 
' 
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№9 Теория 
применения, 1956, 1, № 1, 103—112 (франц.; рез. 
русск.) 

_ Пусть о (1), о (2),..., (№... — последовательности 


случайных 5$-мерных векторов, связанных по схеме одно- 
родных цепей Маркова. Пусть далее 


о" > (о1^, ол, в 514 0.7), й = 1 2, и ор т, 


возможные значения векторов 9(2), Ё= 


Р(о(Ё- 1) = ой |9 (8 =о*} = Р/дь, 
где 


т 
Рик > 0, Х,_Рь=1. 


В статье изучается предельное распределение для сумм: 


&' (6) =9(1) +92) +... Ко(б 


при Е -> с. Устанавливается, что при некоторых общих 
условиях, после соответствующей центровки и норми- 
ровки случайный вектор х5(#) асимптотически будет 
нормально распределенным. 

Выясняются различные случаи вырождения в зависи- 
мости от соотношений между $ и м. Резюме автора 
Предельные свойства марковских процессов. 

Урбаник (\1а$по5с1 сгап1с2пе ргосезом Ма:Ко\ма. 

ОгБап{К К.), Вогрг. та%., 1957, 13 (польск.) 

Рассматривается однородный марковский процесс 
< 9,Вэ,Р >, реализации которого являются ступенча- 
тыми функциями «(Г), определенными при #>0 и 
принимающими значения хЕХ, где Х— метрическое, се- 
парабельное и локально компактное пространство, при- 
чем о (0)=л. Предполагается, что функции интенсивно- 
сти 9(х) и 9 (х,А)}, где хЕХ, а А—борелевское множест- 
во в х, являются стандартной парой 4-функций в 
смысле Дуба. 

1. Точка х@Х является по определению критической 
точкой процесса, если при каждом Ё> 0 р\Ёх,(х))=1, 
где р (1,х,А) —вероятность перехода из х в А втечение 
времени {. Тогда х@Х называется предельной точкой 
процесса, если для произвольной окрестности и точки 
ХИ, «Р(ИТЬЕ {© : ® (Т)6и})>>0. Доказывается, что 
некритическая точка х@Х является предельной точкой 
процесса тогда и только тогда, когда для произволь- 


> 
ной окрестности Ц точки х \Н р (Хо, и) 4Ё = ©. Если 


Х является дискретным пространством, то х@Х 
является. предельной точкой тогда и только тогда, ког- 


да [> Р(Ёхо, (х)) Е = оо. 


П. Множество Д (®) = [| ;>0 От»: {&:® (Т)=х} назы- 
вается предельным множеством реализации «. Доказы- 
вается: а) [(«) состоит почти для всех «Е ® из предель- 
ных точек процесса, 8) существует в х последсватель- 
ность {Г} непересекающихся, открытых множеств та- 
ких, что лля почти всех «69 верно соотношение 
ШГ. (<) = „Г. Если Х является дискретным прост- 
ранством, то в утверждении В) вместо Ш Г («). следует 
писать Г. (). 

Приведены многочисленные примеры применения этих 
теорем. М. Е!52 
7974. Границы, индуцированные ’неотрицательными 

матрицами. Феллер (Воипда:1ез шадисе Бу поп-пе- 

вайуе таН!сез. Ее1|1ег \1!111ат), Тгапз. Атег. 

Ма. $ос., 1956, 83, № 1, 19—54 (англ.) 

Построение границы является первым шагом в про- 
грамме описания однородных по времени марковских 
процессов со счетным числом состояний. Для диффузион- 
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ных процессов на прямой эта программа была выпол- 
нена в предыдущих работах автора. 

1. Пусть Е — множество положительных целых  чи- 
сел, П — матрица с элементами П(1,]) >0, где 2ГЕЕ. 
Матрица П предполагается субстохастической, т.е. 
такой, что 


№ П(й) < 1. 
ЕЕ 


(1) 


Субстохастическая матрица П определяет на Е случай- 
ное блуждание с возможным исчезновением. При по- 
строении границы основную роль играют решения х урав- 
нения Лх = х. Каждое ограниченное решение системы 
Пх = х является разностью двух неотрицательных ре- 
шений. Решения, удовлетворяющие условию 0 < хй<1, 
образуют выпуклое множество Р, являющееся - струк- 
турой. Пусть 5д(й) — вероятность того, что при’.на- 
чальном состоянии & случайное блуждание, управляе- 
мое матрицей П, начиная с какого-то момента, будет 


происходить только внутри А и будет продолжаться 
бесконечное число шагов. 

Множество А. для которого $д=0, называется мно- 
жеством пребывания асамо Зл— решением пребывания 
(зо]оигп зошНоп). Решения пребывания вместе с нуле- 
вым решением образуют структуру $СР. Аналитиче- 
ски, элементы $— это крайние точки множества Р. Мно- 
жества А и В называются эквивалентными, если $д= 
=$в. Для любого мчожества пребывания А и любого 
0<\<1 множество Ат, состоящее из тех состояний, 
начиная из которых с вероятностью >1.-— случайное 
блуждание продолжается бесконечно, оставаясь все 
время внутри А, эквивалентноА. Для-любого $д мож- 
но выбрать А так, что 5$Е=5дА + 5Е-А, и ЗА = 
=! -ю ПМ (А). Без ограничения общности можно 
считать, что все состояния из Е несущественны (в об- 
щем случае Е распадается на множество несуществен- 
ных состояний и не более чем счетное число неразло- 
жимых возвратных множеств, ничего не добавляющих 
к границе). Тогда для каждого множества пребывания 
А существует монотонная последовательность Ае экви- 
валентных А множеств, имеющих пустое пересечение. 
Естественно считать, что А: сходятся к участку гра- 
ницы, соответствующему $д, и являются его окрестно- 
стями. Тогда $лд (1) будет вероятностью асимптотичес- 
кого приближения к этому участку границы. В прос- 
тейшем случае, когда 5д — минимальное решение пре- 
бывания (т. е. когла из 0 <5в <$д следует 5в = ЗА 
или 5в=0), ЗА соответствует одна изолированная 
точка границы. Таких точек может быть не более чем 
счетное число. В общем случае решению $л соответ- 
ствует не одна точка, а некоторое множество границы, 
одновременно откры!ое и замкнутое (внутри границы)- 
Для построения точек границы В в общем случае при 
меняется известный метод максимальных идеалов. Каж- 
дое решение х из Р можно доопределить по непрерывно- 
сти для всех точек границы, причем, граничные значения 
образуют на В непрерывную функцию. РешенияЗА при- 
нимают на границе только значения 0 и 1. Любой эле- 
мент х@Р можно равномерно на Е аппроксимировать 
конечными линейными комбинациями решений пребыва- 
НИЯ. 

2. Неограниченные строго положительные решения 
уравнения Их=х образуют структуру М, вообще гово- 
ря, не компактную. Для простоты автор ограничивает- 
ся случаем, когда П1=1, т. е. матрица является сто- 
хастической. Для любого 2 @М матрицу 


(р =и к (2) 


ЗЕ 
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назовем подобной матрице П. Отношение подобия яв- 
ляется симметричным и транзитивным. Решению х 
уравнения Пх = х соответствует решение 


х(П) 
2 (2) 


уравнения П’х’=х’. Отображение (2), (3) определяет 
семейство Ё подобных стохастических матриц с изо- 
морфными структурами М. Каждому хЕМ соответствует 
матрица семейства, для которой образом х будет еди- 
ничный вектор 1. Границы В, определяемые различ- 
ными матрицами семейства Ё, могут частично перекры- 
ваться, причем определенные ранее топологии совпа- 
дают. Соединение границ В, соответствующих всем 
матрицам из Ё, образует границу В*, общую для всех 
матриц этого семейства. 

3. Сопряженным с Пх=х является уравнение а=о/. 
Для каждого строго положительного решения @а мат- 
рица 


м) == 


(3) 


п*()= И п (71) 


является стохастической. (В случае, когда 
УХа(1 =1, матрица П* задает вероятности перехода, 
обращенного во времени случайного блуждания). Ког- 
да а пробегает все положительные решения уравнения 
а=аП, П* пробегает некоторое семейство подобных 
матриц. Сопряженной границей множества Е автор на- 
зывает границу В*, порожденную этим семейством мат- 
риц. А. А. Юшкевич 
7975. К теории марковского процесса. Якобс (7иг 

Треоме 4ег МагкоИзсНеп Рго’еззе. ЛасоБз Коп- 

гад), Ма{. Апп., 1957, 133, № 5, 375—399 (нем.) 

Изучаются однородные марковские процессы с по- 
мощью функционально-аналитических мегодов. 

Пусть ® — произвольное множество, 3 — фиксиро- 
ванное борелевское поле подмножеств © и пусть ® — 
совокупность обобщенных мер х(Е) (ЕС) с ограни- 
ченной полной вариацией. Тогда каждой функции веро- 
ятностей перехода р (Е, <) (ЕбЗ, 569) ставится в соответ- 
ства линейное преобразование р пространства ®;Р,(Е)= 


== Го (Ею) х (45). `Однородный марковский процесс автор 


определяет как совокупность произвольной абелевой 
полугруппы С функций вероятностей перехода с соот- 
ветствующей ей полугруппой ® линейных преобразова- 
ний пространства ®. Если эти полугруппы однопара- 
метрические (над областью неотрицательных чисел), то 
это определение совпадает с общепринятым. 


Полугруппа ® имеет слабое замыкание ®, определя- 
емое как совокупность всех непрерывных линейных 


преобразований Р в $ таких, что для произвольны х 
х,...,Х,@® и произвольной (слабой) окрестности 
4 меры х(ЁЕ) = 0 найдется РЕ®, для которого Рх; — 
—Рх ЕЦ == 1,2,...г). Предполагается, что либо 9 конеч- 
но, либо выполнена гипогеза („гипотеза ($5)“): ® содержит 


преобразование Р такое, что множество {Рх, 1х | < 1} 
слабо компактно. Обозначим через |х || полную вариа- 
цию меры хс: $ и пусть © (х) — слабое замыкание мно- 
жества © х,} = {х,06©(х)}, К — совокупность г таких, 
что для всех с@$(г) © (2) = © (г). Совокупность вероят- 
ностных мер, принадлежащих К, обозначим через ©. 

Теорема. Если ® конечно или выполнена гипоте- 
за (5), то К итсуть инвариантные замкнутые подпрост- 
ранства пространства % и каждый вектор 96% может 
быть единственным образом представлен в виде у = 
=г-+р где г@Ю, [Е{. При этом слабое замыкание @® 
индуцирует группу преобразований в Ю, оставляющую 
|г| инвариантной. 

Теорема. Пусть © конечно или выполнена гипоте- 
за (5). Тогда мнжество 9 экстремальных точек 
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83 конечно. 9% является слабо замкнутой выпуклой 
оболочкой 9, а Ю — линейной оболочкой 9. 
Доказывается, что для выполнения условий .($) дос- 
таточно выполнения следующего условия (2), принад- 
лежашего Деблину и Дубу: найдется р(Е,«)ЕС, вероят- 
ностная мера ж (Е) и 2 положительных числа \ иу, 
у<1 акие, что из неравенства хо(Е) <\ следует р(Е,®) <у 
для всех «69. 
‘сть для однопараметрической полугруппы ® 
=Р.1) (1>0) выполнено условие (О) или © конечно. Тог- 
да ‘ля любого х@® найдется элемент г@К такой, что 
Нм || Рх — Рг| =0. Автор рассматривает также 
предельное поведение меры Р(Юх при {->с0, если вы- 
полнена лишь гипотеза (5$) и предельное поведение 
вероятностей перехода за п шагов однородной марков- 
ской цепи. Марковские процессы с конечным множест- 
вом состояний изучены в статье наиболее подробно 
М. Г. Шур 


7976. Марковские процессы в теории обучения. Ке- 
мень, Снелл (МагКоу ргосеззез ш 1еагпр еоту. 
Кетепу Ловп С., $ пе! 1 Г. Гаиг!е), Рзусвоте{- 
гка, 1957, 22, № 3, 221—230 (англ.) 

Рассматриваются математические . проблемы, возни- 
кающие в двух теориях ‘обучения — одной. развитой 
Бушем и Мостеллером, другой, развитой Эстесом. Тео- 
рия Буша и Мостеллера приводит к одному классу 
марковских процессов, которые были детально изучены 
(Визр В. В.. МозеПег Е., З4оспазЯс то@е!$ Гог [еагтпй, 
М ем УогК. \Шеу, 1950; РЖМат, 1955. 1862). Модель 
Эстеса можно рассматривать как цепь Маркова, т. е. 
‘марковский процесс с конечным числом состояний. Для 
одного важного класса среди специальных классов по- 
казывается, что модель Буша—Мостеллера в некотором 
смысле есть предельная ‘форма модели Эстеса. Выво- 
дятся предельные распределения ‘вероятностей для слу- 
чаев, возникающих в обеих моделях. Резюме автора. 
7977. О мерах информации. Стам (Оп шеазигез ой 

иПогтаНоп. ${аз А. ..), Ргос. КошшК|. педен. ака. 

уе{епзсв., 1957, В60, № 3, 201—211 (англ.) 

Если р(х1... Хр), 9 (%... Хи) — плотности вероятно- 
сти, определенные на множестве К», тогда можно обра- 
зовать обладающее свойством меры информации выра- 
жение 


Н(Р=[ р (я... хи) (Рир (а... ха) + Ба (м. .- хв)} ах 


в котором О, О, — линейные операторы, действующие 
на параметры, от которых могут зависеть р (х) и 4 (х) 
При определенном выборе операторов ПР! и Дь, а так- 
же плотчости распределения 4 (х) получаются различные 
функционалы, используемые как меры информации в 
теории связи и в статистике. Приведенное выражение 
обобщается с позиций теории меры. Библ. 9 назв. 


С. И. Боровицкий | 
О некоторых мерах информации, применяемых в | 
статистике. Шютценбергер (Оп зоте штеазигез |’ 
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о{ иогтаНоп изеа ш 34а#1$с$. Зспи{2епьег- 
сег М. Р.), ш!огт. ТВеогу 3 га Гопдоп Зутроз., 
1955. Гоп4оп. 1956, 18—24. О1$сиз$., 24—25 (англ.) 


Мера информации, используемая теорией связи, от-.\ 


лична от мер, применяемых статистикой в задачах 
оценки неизвестных парамегров распределения и про- 
верки гипотез. Можно, однако, показать, что между 
ними существует сходство, корень которого кроется в 
природе меры информации. Доказательство опирается 


на известный принцип, заключающийся в том, что пол-‘ 


ное количество информации, связанное с определением 
переменной & можно разбить на две части — количе- 


ство информации, полученное до какого-то промежуточ- 
ного этапа, и количество информации, полученное, на-. 


чиная с этого этапа, взвешенные согласно вероятностям 
промежуточных состояний. Отступление от обычного 


=> 134. 


№9 


‘подхода заключается в том, что принцип прилагается 
не ко`всем промежуточным состояниям, а лишь к тем, 
которые пелностью исключают некоторые возможности. 


_ Пусть случайная переменная может находиться в од- 
ном из состояний `х, у, 2..., образующих конечное 
множество Е. Априорные вероятности Р(х), Р(и)..., 
того, что & находится в одном из этих состояний, мо- 
гут зависеть от параметра 9. Каждому наблюдателю 9; 
<тавится в соответствие зависящее от его природы раз- 
биение эквивалентности р; множества Е на непересека- 
ющиеся подмножества Х, У, 0... . Два состояния &, 
относящиеся к разным подмножествам, наблюдатель 
различает; состояния, причадлежащие одному подмно- 
жеству, эквивалентны. Если каждое из подмножеств 
разбиения р; содержится в подмножестве разбиения р„, 
тогда р; < р; Две пары разбиений р; < р, рь < ре на- 
ходятся в отношении, обозначаемом (р;, р;)^ (рь, ре), 
если существуют подмножества Е”, на котором попарно 
совпадают разбиения р;, р; и рь, ре, и подмножество 
Е’ =Е— Е”, на котором попарно совпадают разбиения 
$ РЕ И вр Ре. Функция (р), определенная на множе- 
<тве Ю всех разбиений Ё, называется оценкой на Ю, 
если для каждой четверки разбиений такой, что (эр, 2;) > 
= (2ь Ре), имеет место [(р;) — [(р;) = (в) — Г (ве). 
„Любая такая оценка может быть записана в форме {(2) = 
=ХЕ(Х), где суммирование проводится по всем 
подмножествам разбиения р. Естественно считать, что 
мера информации Н (5;), ‘связанная с наблюдателем, 
представляет собой оценку. 


Если разбиения“ р < р’ не совпадают лишь на подмно- 
жестве И, принадлежащем разбиению р’, тогда Н (5) = 
=Н\{ р’) +Р(И)Н (5”), где Н (р”) — мера информации, 
связанная с разбиением р на множестве И. Примем, 
Н (2) является непрерывным функционалом от пе- 


ременных х=Р\(Х), образующих топологическое коль-. 


цо а. Пусть’ кольцо а таково, что для любых а, 6, ба, 
а--6=1, 46 -=0 непрерывные ‘функционалы #1, удов- 
летворяющие условию й#, (а + 6) = № (а) -- #, (5), имеют 
вид Ах, а функционалы й›, для которых справедливо 
д» (аб) = В» (а) + й› (6); — вид А (1ор х). Здесь А — ква- 
зилинейный функционал, а 1осх — некоторая Ффиксиро- 
ванная функция на а. Из этих условий следует, что 
Н (2) = ХхА1орх, причем суммирование производится 
по всем подмножествам разбиения р. 


Обсуждаются варианты доказательства и связь полу- 
ченной меры с шенноновской мерой информации. 
Библ. 11 назв. С. И. Боровицкий 


7979. Заметка о группировании. Кокс (№4е оп 
=тоирше. Сох О. К.), Л. Атег. З{а{з{. Аззос., 1957, 
52, № 280. 543—547 (англ.) 


Предполагается, что надо конденсировать наблюде- 
чия случайной величины в малое число групп; избран- 
ные интервалы группировки должны сохранять столь- 
хо информации, сколько это возможно. Показывается, 
как можно математически сформулировать такое тре- 
бование. Даются практические рекомендации для слу- 
чая, когда величина нормально распределена и когда 
совокупность наблюдений разбивается на 2, 3, 4, 5 
или б групп. По резюме автора 


7980 К. МЛекции по эргодической теории. Халмош 
(Гесфигез оп егоо@с ‘ФШеогу На|!тоз$ Рац! К.), 
Токуо, Ма. $0с. Тарап, 1956, УП + 99 рр. (англ.) 
Курс лекций, прочитанных автсром в 1955 г. в Чи- 

кагском университете. 

_ Книга состоит из введения и 22 параграфов (лек- 

ций), посвященных различным вопросам эргодической 

теории. Основные задачи и представления эргодиче- 
ской теории возникли из потребностей статистической 

‘механики. Математическое развитие теории потребо- 

вало привлечения ряда понятий, относящихся к тео- 

рии меры. измеренных отображений, теории операто- 


Теория вероятностей 


7981 


ров и т. д. Эти понятия, вместе с некоторыми типич- 
ными примерами сохраняющих меру отображений 
пространств с мерой, излагаются в первой из лекций. 
'Далее вводится понятие возвращающейся точки’ и `до- 
казывается теорема о возвращении. Следующие лек- 
ции посвящены эргоДическим теоремам Неймана и 
Биркгофа и следствиям из них, вводится понятие эрго- 
дического отображения и рассматриваются примеры 
таких отображений, формулируется условие эргодич- 
ности в терминах собственных значений и собственных 
функций унитарного оператора, порожденного сохра- 
няющим меру отображением в пространстве функций 
с суммируемым квадратом. В следующей лекции вво- 
дится понятие перемешивания (в сильном и слабом 
смысле), доказывается известное необходимое и до- 
статочное условие слабого перемешивания (непрерыв- 
ность спектра -- эргодичность). Лекция, носящая на- 
звание «алгебра с мерой», посвящена рассмотрению 
сохраняющих меру преобразований как отображений, 
действующих в булевских алгебрах измеримых мно- 
жеств. Здесь же доказывается теорема Купмана о том, 
что условие И(-5)=0{. Ив является необходимым 
и достаточным для того, чтобы унитарный оператор И, 
действующий в пространстве суммируемых в Квадрате 
функций, на некотором пространстве с мерой, порож- 
дался сохраняющим меру преобразованием этого про- 
странства с мерой. 


Теория динамических систем с чисто точечным спек- 


тром .является тем разделом эргодической теории, в 
котором уже сравнительно давно. удалось получить 
ряд окончательных результатов. В лекции, носящей 


название «дискретный спектр», помимо теорем о том, 
что эргодическая система с чисто точечным спектром. 
определяется (с точностью до изоморфизма) своим 
спектром и о каноническом виде таких систем, дока- 
зывается необходимое и достаточное условие предста- 
вимости эргодического сохраняющего меру отображе- 
ния в виде квадрата другого отображения. 

Среди систем с непрерывным спектром сравнительно 
хорошо изученный класс образуют системы, порождаю- 
щиеся на какой-либо компактной группе некоторым 
ее автоморфизмом. При этом инвариантной мерой. яв- 
ляется мера Хаара на группе. Такие системы, спектр 
которых абсолютно непрерывен и имеет бесконечную 
кратность, рассмотрены в одной из лекций. Далее из- 
лагается принадлежащий Нейману и Халмошу метод 
«обобщенных собственных значений», с помощью кото- 
рого удается построить неизоморфные эргодические 
системы, имеющие один и тот же смешанный спектр. 

Следующие несколько лекций посвящены рассмотре- 
нию пространств сохраняющих меру преобразований 
(на данном пространстве с мерой), различным ‘его 
топологизациям и доказательству теорем о том, что 
преобразования, обладающие слабым перемешиванием, 
образуют в этом пространстве множество второй ка- 
тегории (Халмош), а преобразования с обычным пе- 
ремешиванием — множество первой категории (Рох- 
лин). 

Далее рассматривается, в различных аспектах, во- 
прос о существовании инвариантных мер. Последняя 
лекция посвящена формулировке некоторых перемен- 
ных проблем, преимущественно связанных с вопросом 
о том, в какой мере динамическая система опреде- 
ляется своим спектром. С. В. Фомин 


7981 К. Основания теории вероятностей. Мазурке- 
вич  (Род$аму  гаспипки — ргам4дородоейз “ма. 
МаригкК1ем1с2 5З{е!ап.  \агзгама, Рапзё\. 


\удаут. пацк., 1956, 270 $., 27 21) (польскн.) 

Тщательно разработаны основания теории вероятно- 
стей. опирающиеся на аппарат булевых алгебр. Книга 
состоит из введения и двух частей. Введение содержит 
элементарные факты из теории множеств, топологий и 
теории функций действительного переменного. 


— 135 — 
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Часть первая состоит из 4 глав. В гл. 1 приведены 
основные данные о булевых полях и действиях в них. 
Отмечается, что класс, \М (Е) подмножеств любого мно- 
жества Е—булево поле относительно соединения, пере- 
сечения и дополнения. Более подробно рассматривается 
поле элементарных фигур в декартовом пространстве. 
Для конструкции вероятностной модели важны приведен- 
ные здесь понятия насыщенного поля, поля отношений, 
атома, репрезентативного атома и атомного поля. Тео- 
рии идеалов в булевых полях и понятию поля событий 
посвящена гл. П. Здесь приводится теорема Стона ©б 
изоморфизме — относительно конечных действий — лю- 
бого булева поля и некоторого поля множеств. Пред- 
полагается, что класс, событий И›—вполне аддитивное 
и атомное булево поле. Более узким полем событий, 
применимым в описывании. некоторых игр, рассмат- 
риваемых в теории вероятностей, является так называе- 
мое каноническое поле множества А. Это наименьшее 
вполне аддитивное и насыщенное подполе поля И», взя- 
тое относительно идеала [(А), где А— свободное мно- 
жество событий, принадлежащих в И», а Г(А) —идеал, 
производящим элементом которого является событие 


(Хи)’-+Ушиг. Это подполе обозначено символом 
ВЕ и, СА 
и, + и, 


У(А), ге! (А). Введенная дальше операция образования 
произведений в поле событий позволяет рассматривать 
«совместные» события. Поле событий, возможных при 
условии наступления некоторого события из, имеет вид 


У(А), ге! (Г(А)У 1 (из), где Г(А)\1 (и) — соединение 
идеала /(А) и главного идеала Ки). В гл. Ш приво- 


дится аксиоматика вероятности, рассматриваемой как 
нормированная мера во вполне аддитивном поле собы- 
тий (Ц, ге| [, где / — собственный идеал. Условная веро- 
ятность (при условии наступления события, 10) опреде- 
ляется как вероятность в поле И, ге] (/у Г (и). Доказы- 


вается ряд элементарных теорем теории вероятностей, 
среди них теорема Бейеса. Понятия случайной перемен- 
ной и математического ожидания вводятся только для. 
случая, когда поле (И, ге| [ атомное, с не более чем 
счетным множеством репрезентативных атомов. В гл. [У 
доказывается для схемы Бернулли локальная и интег- 
ральная теоремы Муавра—Лапласа, теоремы Пуассона и 
закон больших чисел Бернулли. 


Вторая часть состоит из 5 глав. В гл. У рассмотрены 
возрастающие функции и их точки разрыва. п-мерные 
возрастающие функции являются предметом рассужде- 
ний в следующей, гл. УТ. В гл. УП вводится понятие 
меры, а также внешней меры Каратеодори и тео- 
рема Фреше — Никодима о расширении вполне адди- 
тивных функций до меры. Меры в евклидовых про- 
странствах изучаются в гл. У1Ш, в которой определены: 
мера, ассоциированная с п-мерно возрастающей функ- 
цией, регулярная и борелевская мера, и, в частности, 
мера Лебега. Последняя Глава посвящена интегралу 
Лебега—Стилтьеса. Здесь же.можно найти теорему Ле- 
бега об интегрировании последовательности функций и 
определение интеграла Римана-Стилтьеса. 

Книга написана ясно и четко. Она представляет ин- 
терес для специалистов в области теории ‹вероятностей. 

М. Е1$2 
7982 К. Арифметика вероятностных законов. Дюге 

(АгИптеН ие @ез 1015 Че ргоБа Иез. Вирицае О. 

(Мёт. $с1. та. № 137). Раг15, Саи{Шег-УШагз, 1957, 

51 р.) (франц.) 

зложение некоторых вопросов теории разложения 
одномерных случайных величин на независимые слага- 
емые. Состоит из введения и 5 глав. Гл. 1. Свойст- 
ва характеристической функции (х. ф.). Несколько ана- 
литических теорем. Типичная теорема (1. 4.). (Если 
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1955 г- 


х. ф. +(х--/) аналитическая в полосе а < 1 < В, то 
реальная функция шф ({/) выпукла при а < 1 < 6. Гл.2. 
Необходимые и достаточные условия того, чтобы функ- 
ция была х. ф. Теорема Матиаса— Бохнера. Теорема 
А. Я. Хинчина: Для того чтобы $ (4) была х. ф., необ- 
ходимо и достаточно, чтобы в любом конечном сегмен- 
те значений # она была бы пределом в смысле равно- 


мерной сходимости функций вида: 
[2 и-ич и) аис [|9 (ща =1. 


Теорема. Г Пойа о выпуклых х. ф. Теоремы типа Мар- 
цинкевича, о том, что х. ф. вида ехрР (#), где Р(1) — поли- 
ном, есть х. ф. нормального закона. Гл. 3. Теорема 
Леви — Крамера. Безгранично делимые (б. д.) законы. 
Теоремы об аналитических свойствах х. ф. независимых 
слагаемых, в связи со свойствами х. ф. их суммы. Теоре- 
ма Леви — Крамера о разложении нормального закона. 
Теорема Д. А. Райкова о разложении закона Пуассона. 
Некоторые свойства х. Фф. 6. д. заколов. Георема 
А. Я. Хинчина: Всякая х. ф. есть проиведение б. д. х. ф. 
на произведение неразложимых х. ф. Примеры. Законы 
устойчивые, полуустойчивые и квазиустойчивые (Леви). 
Гл. 4. Неразложимые законы. Некоторые примеры 
А. Я. Хинчина, Леви, Дюге и Фишера. Теорема Кра- 
мера (Сгашег Н., АгШУ. Маё., 1949, 1, № 7, 61—65) 
об одном случае, когда 6. д. законы имеют не 6. д. 
компоненты. Гл. 5. Дополнения. Библиография. 

Ю. В. Линник 
7983 К. Таблицы вероятностей. 2-е изд. Черниц- 

кий П. И. М., Воениздат, 1957, 223 стр. 5 р. 45 к. 

Табулируется функция М =[\р; Рт>2) необходи- 
мого числа испытаний №, гарантирующего в условиях. 
схемы Бернулли с параметром р с данным уровнем ве- 


роятности Ри >: (зависит лишь от т), что событие 
псязится в М испытаниях не менее т раз. 

Аргумент т принимает значения 1(1) 15; аргумент р: 
0,2% (0,2%), 10% (1%) 98% и Рть; :0,05 0,05) 0,95. 
(0.05) 0,98 Н. В. Смирнов 
7984 Д. Характеристические функции и их преобра- 

зование. Жиро (1е5$ {опс#оп$ сагасег1$Наие$ ей 

1еиг5 тапз{огта{опз. @1гац|!+ Маиг!се), ТВёзе. 

Чос{. $с1. та. Кас. $с1. тм. Раш. Раг!$. Пирг. Л. 

её К. Зеппас. 1955, р. 221—298 (франц.) 

Работа посвящена некоторым элементарным аналити- 
ческим свойствам характеристических функций (х. ф.} 
случайных величин. В гл. 1—2 даются основные опреде- 
ления и свойства х. ф. В гл. 3 рассматривается „преоб- 
разование к которое сопоставляет х. ф. [\2), х. Фф)- 


Н@= г\о/ 69 4х. В связи со свойством одновершин- 


ности распределения формулируются различные вари- 
анты теоремы А. Я. Хинчина об унимодальности зако- 
нов (Изв. НИИММ Томского ун-та, 1938, 2, № 2, 1—7) 
в гл. 4 изучаются интегралы вида 


‚1 (и паи. 
2 (Е и) 2 (и) 4и, 
=: 


где 1 и $2 —х. ф. 

В гл. 5 трактуются свойства х. ф., связанные с извест- 
ной теоремой А. Я. Хинчина о получении х. ф. как 
пределов для интегралов вида 


[2-5 5(5)45, где [|а(рРа=а. 


В гл. 6 трактуются неотрицательно определенные функ- 
ции, в частности теорема Бохнера—Хинчина и примы- 
кающие к ней вопросы; рассматриваются также неот- 
рицательно определенные, функции многих переменкых- 
В гл. 7 разбираются х. ф., порожденные выпуклыми 
функциями соответственно известной теореме Пойа 
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(Ро]уа С., ВешегК$ оп сНагас{ег15{1с ШосНотз$, Ргос, 1. 
Вегь@ееу Зушрозшиш, 1941). Библ. 44 назв. 


Ю. В. Линник 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


7985. (Сорок четвертая сессия Индийского научного 
конгресса. Заседания секции статистики (Ео{у-оцН 
5е5510п о{ Те пап Зсепсе Сопегезз), Саси{а 
ЗфаНз{. Аззос. ВиЦ., 1957, 7, № 28, 151-160 (англ.) 
44-я годовая сессия Общества индийского научного 

конгресса состоялась в Калькутте в середине ‘янва- 
ря 1957 г. Генеральным президентом сессии был доктор 
Рой. Бозе, председатель секции статистики, произнес 
вступительную речь на тему «Статистические методы 
в психометрических исследованиях». Состоялись две бе- 
седы на темы «Последние достижения в теории` стати- 
стических методов» и «Значение статистики в сельском 
хозяйстве и биологии». Кроме того, были зачитаны и 
обсуждены многие доклады по теоретической и приклад- 
ной статистике. Нейман (США) и Китагава (Япония) 
выступили соответственно с речами «Научные исследо- 
вания проведенные в Статистическом отделении Кали- 
форнийского университета» и «Линейные сдвигаемые 
функциональные операторы и оценки функций от пара- 
метров». 

Кишен избран президентом секции статистики на бли- 
жайшую сессию, которая состоится в Мадрасе. Бхатт 
переизбран секретарем секции. 

7986. Статистика в Абердинском университете. ($4а#- 
$с5 ш фе Ошуег5Иу о! АБег4ееп), МаЁге, 1957, 180, 
№ 4594, 1031—1032 (англ.) 

7987. Что такое статистический контроль? Манайра 
(СКе соз’ё И соп4гоПо з{аНзЯсо? Мапа!га Маг!10). 
(И йсю точ., 1957, 31, № 12, 1969—1972; 1958, 32, № 2, 
237—239; № 3, 393—396 (итал.) 

7988. Замечания о связанности. Ланденна (О5$ег- 
уа210т1 зиНа соппезз1опе. Гапдеппа@!атр1его), 
З+аНзИса, 1957, 17, № 4, 351—392 (итал.) 
Перерабатывая, следуя современному направлению 

Помпиля (а. Ротр!]), показатель несходства, введен- 

вый Джини (К. аи) в 1914 г., автор приводит некото- 

рые замечания, возникающие в теории связанности в 

результате такой переработки. По Джини, эта теория 

целиком основана на понятии несходства. Эти замеча- 
ния и составляют содержание статьи. 
Из введения автора. 


7989. О проблеме двух совокупностей. Сакагути 
(Оп а ргоМеш оЁ {м0 рорШаНопз. ЗаКависВ! 
М!поги. Вер{ З{аз{. Арр!. Кез. Чшюп Фар. $1. 
Епепр, 1954, 3, 65—69) (англ.) 

7990. —К вопросу о теории двухступенной выборочной 
инспекции. Сугияма (Зоте Феогу оЁ мо-${аре 
затрН!пе тзресНоп. Зир1уата Н1!го$1й!), Ма. 
фароп., 1955, 3, № 4, 142—151 (англ.) 

ММ изделий разделены на М партий по М изделий В 
каждой. Для инспекции отбирается т < М партий, и в 
каждой из отсбранных партий проверяется п< М изде- 
лий. Проверенные изделия классифицируются на де- 
фектные и недефектные. 

Пусть Р(х<с) обозначает вероятность того, что сре- 
ди всех прсверенных пт изделий будет не более чем с 
дефектных, а Р*(х < с) ту же вероятность при отборе 
тп изделий из всей совокупности (без подразделения 
ее. на группы). 

Для оценки величины А =Р (х<с) —Р* (х< с) даются 
две асимптотически точные формулы. М. И. Эйдельнант 


7991. `О выборочном исследовании материалов. Де- 
минг (иг [ез ёспапШоппакез 4е татаих. Ое- 
ш1пь \. Ед4мага$), Кеу. з{аНз{. арр!., 1957, 5, 


№ 1, 23—41 (франц.) 
Автор рассматривает, опираясь на известные теоре- 
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тические положения и формулы, вопросы, связанные с 
одноступенной и двухступенной выборками и оценками, 
полученными в результате выборочного обследования. 
А. К. Митропольский 

7992. Математическая оценка рабочей техники выбо- 
ра. Дейвис (А таетайса! еуащаНоп оЁР а \огК 
затрИпе {есбт!дие. Рау!5 Наго!4), Мауа| Вез. 

1.08154. Оцаг., 1955, 2, № 1-2, 111—117 (англ.) 

Речь идет о рациональном выборе моментов #; наблю- 
дения над процессом а(1) с постоянным средним в при 
оценивании и по наблюденной последовательности 4(1)). 
Вычислены дисперсии оценок м* для в при нескольких 
способах выбора {;. Показано, что при некоторых ус- 
ловиях выбор в равноотстоящие моменты времени дает 
более точную оценку м, чем случайный выбор. 

А. П. Хусу 
7993. Использование размаха вместо стандартного от- 
клонения. Ноттер (05е оГ {Не гапое шзеаА о! {те 

з{апЧагд Че\злаНоп. Мое{Вег Со++!г1еа Е.), 

7. Ашег. З4а{431. Аззос., 1955, 50, № 272, 1040-1055 (англ.) 

Рассматриваются различные методы, связанные с ис- 
пользованием размаха выборки. Работа состоит из 
двух частей. В первой части излагаются процедуры, при 
помощи которых оцениваются неизвестные параметры 
совокупности и производится испытание гипотез относи- 
тельно этих параметров. Во второй части дается обос- 
нование процедур, предложенных в первой части. 

В связи с тем, что в больших выборках дисперсии 
оценок, полученных при помощи размаха выборки, ве- 
лики, автор рекомендует разбить выборку на несколько 
равных, небольших выборок. Даны рекомендации, как 
произвести эту разбивку. Исследуется также эффектив- 
ность оценок как непосредственно, так и сравнением 
длин соответствующих доверительных интервалов для 
оценок, полученных на основе выборочного стандартно- 
го отклонения и размахов частичных выборок. Приво- 
дится таблица для определения рекомендуемого числа 
частичных выборок при различных объемах общей 
выборки и констант, употребляемых в оценках (для вы- 
борок объемом от 2 до 100 членов). 

Б. В. Финкельштейн 
7994. Оптимальная выборка для заполнения квоты. 

Джонсон (Орта! затшрИпе 1ог дцофа ИИтепё. 

Лонпзоп М. 1.), ВюощтейшЩа, 1957, 44, № 3-4, 

518—523 (англ.) 

Пусть имеется генеральная совокупность, состоящая 
из К групп (имеются применения к демографической 
статистике). Требуется составить выборку, в которую 
согласно назначенной квоте из группы входило точно т; 
индивидуумов (1=1,2,..., №). (Стоимость отбора инди- 
видуума из общей совокупности без разделения 
на группы—С, а при отборе из 1-й группы-—С;. Мы можем 
отобрать М№ индивидуумов из общей совокупности, не 
считаясь с квотой, при этом в одних группах мы не 
доберем, а в других могут оказаться лишние. Затем мы 
дополняем в каждой группе до ‘квоты, возвращая лиш- 
ние индивидуумы из тех групп, в которых получился 
перебор, при этом стоимость возвращения каждого ин- 
дивидуума равна Ср. 

[: 

Полагая М = У п» где п; — число отобранных инди- 

1=} 


видуумов 1-ой группы получим следующее выражение 
для М. О. стоимости выборки — Сь. 


[: 
С = сМ - » СМ (т—п!п < т} Р (п; < тр - 
1=1 
+ СМ (т; — пт; > трР (п > ту. 
Автор рассматривает вопрос об оптимальном выборе 
числа Л, при котором стоимость выборки была наи- 
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меньшей для случая, когда ‘генеральная’ совокупность. 
<осчоит из групп одинакового объема. 
В, работе помещена таблица чисел М№М для различных 
2 Й 


С С 
значений с =4>1 и ОА 1 во. зависимости от 
объема выборки и таблица ожидаемой при этом эконо- 


мии в %. А. Г. Корман 


1995. Проблема фактического осуществления случай- 
ного выбора. Гхош (А ргасйса! ргоМет о{ гапдот 
зашрИп?. аозй В!геп4гапа{1), Са[сиНа 
З{а{1${. Аззос. Ви|., 1957, 7, № 28, 167—171 (англ.) 
В качестве примера трудностей, возникающих при 

практическом осуществлении случайного выбора, ав- 

тор рассматривает вопрос о случайном выборе слова из 
словаря. Прямое использование таблицы случайных 
чисел связано с необходимостью — предварительно 
перенумеровать все слова в словаре. Если выбирать 
случайно страницу словаря, а затем одно из слов на 
странице, то выбор будет не равновероятным, так как’ 
на разных страницах—разное число слов. Автор обсу- 
ждает способы преодоления этой трудности, а также 
другие аналогичные вопросы. Р. Л. Добрушин 

7996. О некотором правиле приема. Одерфельд, 
Станиславский (О реупут рггер15е о@Ыог- 
стут. Одег{!е1|4 $., ${ап!$1амзК1 4.), СДазю- 
50%. Ма!, 1955. 2, № 3, 328—340 (польск.) 
Исследуется партия вещей, рассматриваемая в отно- 

лнении непрерывного признака Х. Элементы упорядо- 

ченной выборки обозначаются через х: < х <... < хи. 


Партия принимается, если х> А их— м1 < Ах, где А 
и Е — константы, заданные ‘априори. Авторы эффектив- 
но определяют вероятность принятия партии, когда Х 
имеет нормальное распределение и п = 3: Теоретичес- 
ки определение этой вероятности не представляет 
трудности (это следует из теории порядковых статис- 
тик). Однако получается двойной интеграл, вычисление 
которого хлопотливо. Авторы предлагают метод вычис- 
‘ления упомянутой выше вероятности на основании вы- 
борки из искусственной совокупности. В статье имеет- 
<я таблица и номограмма, облегчающие разыскания ис- 
комой вероятности. \. Зайомзк! 
7997. О мощности оптимумальных допустимых (толе- 
рантных) областей, когда выборка производится из 
нормально распределенных совокупностей. Гатман 
(Оп Фе ро\уег оЁ орйтит ф0]егапсе гез1опз \мПеп 
затшрИпо тот погта| 4915БиНоп$. @иц{тап 
г\м1!п), Апп. Ма. З{4аНз$с$, 1957, 28, № 3, 773— 
778 (англ.) 
Исследуется «мощность» и «достоинство» допустимых 


областей, описанных в работе Фрейзера, Гатмана 
(РЖМат, 1958, 1377), когда выборка производится 
из К-мерной нормальной совокупности. Р. Х. Дивеев 


7998. Метод построения планов частично уравнове- 
шенных неполных блоков. Арчболд, Джонсон 
(А шео@ оГ ‘сопзёгисИпе рагйаПу Ба!апсе шсот- 
рее Боск 4ез1еп$. АгсНЬо!а ФТ У. ЛоНп- 
зоп М. Г.), Апп. Маф. З{4аНзсз, 1956, 27, № 3, 
624—632 (англ.) 

Планы частично уравновешенных неполных блоков 
‘были введены Босом и Нейром (Возе ВК. С., Маи К. В., 
ЗапКВуа, 1939, 4, 337—372), которые описали число спо- 
хобов построения таких планов. Среди этих спо- 
<обов существует метод, основанный на случайных 
свойствах конечных геометрий. Этот способ использует 
конечные геометрии, связанные с полем Галуа ‘СР (р”) 
‘сложением и умножением по шо р. Ослаблением 
геометрической структуры (или, что эквивалентно, ос- 
лаблением правил сложения и умножения) можно по- 
лучить новые планы. 

Основной чертой конечной проективной геометрии яв- 
«ляется то, что координаты есть элементы конечного поля. 


Теория вероятностей 


‚ворт рассматривал 
‚Наковое количество элементов каждого рода. Муд по- 


1958 г. 


'В этой статье координатам разрешается принадлежать 
линейной ассоциативной алгебре %[ конечного порядка ис 
‘модулями над конечным полем Р. Способ построения фор- 
мулируется и объясняется более. детально относи- 
тельно двух планов. (Об аналогичной геометрической 
теории, использующей конечное поле, см. Зесте С., `АЕ 
Асса. Зс!. Тогпо, 47, 308, 384; Зратртаю \., Мет. 
Коу. Асса. Глпсе!, 1936, ег. 6, 6, 24; 1938, 7, 30). 
По резюме авторов 

7999. Некоторые непараметрические методы проверки 
законности допущения, что выборка происходит из 
данной совокупности. Джонсон (5$оте поп-рага- 
тес те фо4$ о{ фез# тя {Пе уаПаЙу о! аззипипе {пай 

а затр!е сотез {тот а р!уеп роршайоп. Лоппзоп 
Геопага О0.), паи. Ма{., 1956, 7, 57—75 (англ.) 


Автор указывает ряд критериев для испытания ги- 
потезы, что выборка происходит из данной совокупно- 
сти, описываемой заданной графически функцией рас- 
пределения. Рассуждения автора, связанные с оценкой 
получаемых результатов, ошибочны. М. А. Куликов 
8000. Серии из элементов многих типов. Бартон, 

Дейвид (МшЧр!е гипз. Вагфоп В. Е., ПОа- 

ке р М.), В1ютейка, 1957, 44, № 1-2, 168—178 

англ. 


Число способов, какими г! элементов первого рода 
‚И Г элементов второго рода можно расположить. на 
‘прямой в виде 2 Ё{ или 2+1 групп, было вычислено 
Уитвортом (\УПЁмоци УМ. А., Спосе -ап@  сВапсе. 
СашЬг!асе: ОеоШМоп Ве апа Со., 1886}, но, вероятно, 
было известно и до него. Это решение восстановили 
Стивенс (З{4еуепз \/. [.., Апп. Еисеп Гоп@доп, 1939, 9, 
10), Вальд, Вольфовиц `(\а!4 А., УМоНоми2 У.. Апп. 
Ма. З4аНз+., 1940, 11, 112) и Муд (Мооа А. М., Апп. 


`Ма. З{аНз{., 1940, 11, № 367). Изучались также после- 


довательности из элементов А различных родов. Уит- 
случай, когда Е=3 и имеется оди- 


лучил общее решение для ‘распределения количества 
‘серий из элементов одного рода для данных А типов 
элементов, Пользуясь несложным обобщением метода 
Уитворта, автор показывает, как можно построить рас- 
пределение общего количества серий в общем случае. 
Для получения сравнительно компактных выражений 
для моментов общего числа серий употребляется метод 
характеристик (т. е. случайные величины, принимающие 
значения 0 или 1). Предположение нормальности общего 
числа серий не обсуждается подробно,-так как она. оче- 
видно, следует из работ Ральда—Вольфовица и Муда. 


Показывается, однако, что предельное распределение яв- › 


ляется распределением Пуассона. 
8001. 
кону Пуассона и некоторые применения. 
динов С. Х., Докл. 
(рез. узб.) 
Пусть случайная величина х распределена по закону 


Резюме авторов 


Пуассона с параметром ^. Будем называть {, несмещен- - 


ной оценкой для [(^) по х, если М[, = ^) для всех 
^ > 0. Доказывается теорема: Для того чтобы ‘функ-. 
ция [(^) допускала единственную несмещенную оценку } 
по х, необходимо и достаточно, чтобы она была анали- 


тической на всей плоскости комплексного переменного (\ 


\. Эта единственная несмещенная оценка определяется’ 
| 


формулой | 


Е=0 


(Е 
где р = производная А-го порядка от К(^) в точке 


| 
Даются примеры применения этой теоремы. 
А. А. Петров 
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Несмещенные оценки при распределении по за-. 
Сираж- . 
АН УзССР, 1956, № 6, 3—5} 


— 
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3002; Оценки для среднего и стандартного отклоне- 
ния нормальной совокупности. Диксон (Езта{ез 
о{ {е теап_ ап@ з{ап4дага 4емаНоп о! а погта! 
рорШа#Ноп. О1хоп \.. 4.), Апп. Ма, $З{аНзНс$, 
1957, 28, № 3, 806—809 (англ.) 

Сопоставляются по своей эффективности некоторые 
упрощенные оценки для среднего (центра) и стандарт- 
ного отклонения нормальной совокупности, использую- 
щие члены упорядоченной выборки (малого объема 
4\<20). Из трех оценок — медианы. среднего из крайних 
и среднего из «оптимальной» (для каждого М№) пары 
членов упорядоченной выборки наибольшую эффектив- 
ность (не меньшую 82%) имеет последняя из назван- 
ных оценок. Большую эффективность имеет также 
хреднее из всех наблюдений, за исключением наиболь- 
шего и наименьшего (которые часто искажены ошиб- 
ками), потеря эффективности этой статистики по 
сравнению с наилучшей линейной комбинацией тех 
эке членов упорядоченной выборки не более одного 
процента. Для оценки стандартного отклонения рас- 
«<матривается статистика, построенная путем комби- 
нирования «размахов» порядка й 


® (И =ХмМ—с41 Я ФМ —^ = К. 


Так, для №М=12 предлагается несмещенная оценка для с 
вида 


1 = 0,1524 (“1 + ®0) + ®ц)). 


с обычной (несме- 
отклонения, равна 
Н. В. Смирнов 
3003. Оценки максимального правдоподобия частич- 
но или вполне упорядоченных параметров. Эден 
(Махипип ПКейрооЯ езйтайоп о! рагйаПу ог сот- 
'р!е{е!у ог4егед рагатеегз. П. Еедеп Сопзфапсе 
Уай), Ргос. КошшЕ|1. педег|!. аКад. м“епзсВ., 1957, 
А60, № 2, 201—211; ш9акаНопез тафВ., 1957, 19, 
№ 2, 201—211 (англ.) 

В предшествовавшей работе автора (РЖМат, 1957, 
8067) изучались оценки максимального правдоподобия 
упорядоченных вероятностей для серий независимых 
‘испытаний с двумя исходами. В настоящей статье по- 
добная процедура обобщается на некоторые случаи 
‘упорядоченных параметров других вероятностных рас- 
пределений, например, на параметры пуассоновского 
распределения или средние нормально распределенных 


Ее эффективность, 
чценной) оценкой 
97,2%. 


по сравнению 
стандартного 


величин с известными дислерсиями. Изучаются оцен-. 


ки максимального правдоподобия и исследуется их 
состоятельность при безграничном увеличении числа 
‚испытаний в каждой серии. Б. М. Клосс 


8004. Неравенство наименьших квадратов для оце- 
нок максимального правдоподобия упорядоченных 
параметров. Эден (А 1еа5{ з4иагез шедиаШу 


{ог тахипит ИКейноо4 езита{ез о! ог4еге4 рагате- 

{ег5з. Ее4ел Сопз{апсе уап), Ргос. КошпК|. 

педег|. ака4. меепзсН, 1957, А60, № 5, 513—521; 1пда- 

каНопез тайН., 1957, 19, № 5, 513—521 (англ.) 

Продолжается исследование оценок максимального 
правдоподобия для частично или полностью упорядо- 
ченных параметров. Один из результатов является 
обобщением одного а для биноминального 
случая (РЖМат, 1958, 554). ы 

ле Е см. РЖМат, 1958, 559) 


Р[рх = | = 9, Ръ= 0] =1—9; @=1,...,4) 


т 
1=1 
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то для любой точки (у1,....И/)6О 


о в (ии >ум (И че-и. 


= те 


Неравенство (1) равносильно неравенству 
к а; 
У т (и Фу) и) <0 (2) 


выполняющемуся для любой точки (у1,...,ур) О. 

В настоящей работе неравенство (2) обобщается на 
случай частично или полностью упорядоченных пара- 
метров для других распределений вероятностей. 

По резюме автора 
8005. О некоторых оптимальных составных решаю- 
щих процедурах. Нанди Н. К. (Оп зоте ор—Нтит 

сотроцп@ 4ес1$1оп ргоседигез. Мапа: Н. К., 

Са!сиНа З{аНз{. Аззос. ВиЦ., 1957, 7, № 27, 87—100 

(англ.) 

Пусть Х обозначает п-мерный случайный вектор, с ве- 
роятностной плотностью {(Х!8,,...,0,), включающей А 
неизвестных параметров 6:,...,9,(9 = (61,....,9,)). 
Предполагая, что возможные значения ©; каждого па- 
раметра ©; располагаются на интервале оси ©,;, разде- 
лим этот интервал на т интервалов ®;; (9/-1<6; < 0/7) 
(= 1,...,12) так, что Хю, =; С каждым 9), ассо- 


циируем окончательное решение 4; = ]. Через 5'4|,... 
..аыХ) обозначим решающую функцию, которая дает ве- 
роятность принятия 41,... ‚р, на базе выборочного на- 
блюдения Х. 

Пусть, кроме того, 


УХ, 8(41,...,4ыХ) = ЗКААХ), 


где суммирование проводится по всем 4, за исключе- 
нием 4;. За функцию потерь принимается функция вида 


Е 
Ка... 40) = №; _ , и). 


Такая функция Г приводит к рассмотрению только.тех 
решающих функций, которые имеют форму 


(а1,.. „4ь|Х) = П® 18а, | Х). 


Разыскиваются оптимальные ‘решающие правила 8, 
для выбора окончательных решений 41, ....,4. Доказыва- 
ется, что оптимальное (минимаксное) составное реша- 
ющее правило 5 может быть получено как произве- 
дение тех правил 8;, каждое из которых является 
оптимальным правилом для решений только 0;(Ё = 
=, 2). 

Более полно исследуются частные случаи | =2, (два 
решения) и | =3 (три решения) относительно каждого 
параметра. Р. Х. Дивеев 
8006. Гипотезы, касающиеся средних значений наблю- 

дений в нормальных выборках. Патнайк (Нуро{е- 

5ез сопсегиие е штеапз о! оБзегуаНоп$ ш погта| 
затр!ез. Ра{па!К Р. В.), Санкия, ш@ап У. ${аН$., 

1955, 15, № 4, 343—372 (англ.) 

Х:, Х», ., Хл — независимые, нормально распреде- 
ленные случайные величины. 

1. Б.хА = 97, =1, 2, ..., п); ЕХ} =ро; (рнеизвестно). 
Проверяется гипотеза: Ни: р = ро; Ни: р = Сре, гдес > 1, 
или с<1, или с=1. 


139 — 
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2. О(Х}) =; ЕХ; = р, проверяется гипотеза 
Но: = ри Иер: . гес> 1, или с < 1, или 
с=Е1. р 


Если все Х; распределены одинаково, тест вырожда- 
ется в непентральный {-тест, описанный Джонсоном, 
Уэлшом (3оппзоп №. 1. УВ В. [.., Вощеё Ка. 
1939, 31, 362—369). 

3. В аналогичных предположениях рассматривается 
гипотеза о том, что у каких-то п— т наблюдений из 
Х; ЕХ; = р, а у остальных т ЕХ; = (р + 1) с (1 — фикси- 
ровано). Проверяется гипотеза Ни:р = 9%; Ни:0 > 0 
или р < 9%, или р = ро. 

4. Наконец, проверяется гипотеза ЁХ; = в: (= 1, 
или Е) ЕЕ 2, оп: ЕО 
п ВХ, ЕВЕ) 

В каждом случае находится класс подобных критери- 
ев проверки и из этого класса выделяется наиболее 
мощный (или, если возможно, то равномерно наиболее 
мощный) критерий. М. А. Куликов 


8007. {-критерий‘для двух выборок, основанный на 
размахе. Мур (Тпе {\о-затр!е {-{ез{ Базе ‚оп гапее. 
Мооге Р. (.), ВотейЩа, 1957, 44, № 3—4, 482—489 
(англ.) 


В качестве упрощения известного критерия Стьюдента 
Лорд (Гога Е., В1отей Ка, 1947, 34, 41) предложил ис- 
пользовать отношение разности средних двух нормаль- 
ных выборок одинакового объема к среднему из раз- 
махов этих выборок. Автор показывает, как модифици- 
ровать этот критерий, если объемы выборок раз- 
личны. 

В качестве. нормирующей статистики предлагается 
функция 6 = о) -- ®«›, где ®; — размах {-й выборки или, 
для более точной оценки с, функция $ = ®; - } (71, П2) «о, 
где [ п:, п>) — подходящая весовая функция (Ра\14 Н. А., 
В1оше ка, 1951, 37, 403): 


1 


Чл, 


Кл, пз) НЕ У 


где ал и \У„ — среднее и дисперсия размаха выборки 
объема п из нормальной совокупности с дисперсией 
едикица. Автор показывает, что потеря мощности при 
использовании 8 вместо $ незначительна. 

Отношение 


1х: — хе | 
а -— 


или аналогичное, использующее ф, гдех:, х› — средние 
значения выборок объемов пи, п», имеет {-распределе- 
ние, если средние генеральных совокупностей равны, 
и—нецентральное {-распределение в противоположном 
случае. 

Автор приводит таблицу различных квантилей Иа 
для всех комбинаций па, п отл = 2 до п = 20, исполь- 
зуя аппроксимацию распределения 0 и ф \*-распределе- 
нием с \п:, п2) степенями свободы (Раша Р. В., 
В1оше ка, 1950, 37, 78). М. А. Куликов 


8008. (Совместный критерий для среднего и дисперсии 
нормальной популяции. Бхаттачария ()о1п{ {ез+ 
Гог фе шеап ап уайапсе о{ а погта! рорща#оп. 
Впа{{асвагуа Р. К.), Са|сиНа $4а{$. Аззос. 
Ви|., 1955,.6, № 22, 73—83 (англ.) 

Пусть ха, 22, .., хи — выборка из нормальной попу- 
ляции со средним т и дисперсией с?. Рассматривается 
задача проверки гипотезы Ну (т = Ту, с = 00). В слу- 
чае, когда гипотеза Но отвергается, ставится вопрос 


Теория вероятностей: 


1958 г- 


о том, происходит ли’это в силу отклонения величины 
т, с или их обоих. Пусть 


Для решения указанной задачи предлагаются три кри- 
терия, из которых первый основан наЁи 5*, второй — 


на х и 5, и третий — наЁёи $%, Изучаются распределе- 
ния статистик, связанных с этими критериями, свой- 
ства эгих критериев и их сравнительные достоинства. 
Даются таблицы, необходимые для использования вто- 
рого и третьего критериев. А. А.. Петров 


8009, Некоторые замечания об упорядоченных случай- 
ных интервалах. Бартон, Дейвид (5$оте по{ез$ оп 


ог4егей гапдоп !И\егуа|5. Вагфоп О. Е., Вау! а 
Е. М.), Х. Воу. ЗфаНзЁ $ос., 1956, В18, № 1, 79—94 
(англ.) 


Интервалы, полученные в результате случайного бро- 
сания точки на отрезок единичной длины, упорядочи- 
ваются по величине. 

Авторы рассматривают распределения любой пары 
таких интервалов (5,, 6:) и полученные результаты 


обобщают на совокупность большего числа интервалов. . 


Далее находится плотность таких совместных распре- 
делений, а также значения некоторых моментов и сме- 
шанных моментов распределений различных комбина- 
ций Сб», В и 8+ (1 < <$5<Ё< п). 

Наряду с этим, определяется вид коэффициентов 
корреляции между длинами таких интервалов и вид 


‘производящей функции моментов совместного распре- 


деления многих переменных. 

Наконец, авторами находятся некоторые предельные 
распределения величин рассматриваемых интервалов и 
распределения отношения длины г-го интервала к $-му 
и разности их длин. Имеется 8 таблиц численных ре- 
зультатов. М. А. Куликов 
8010. —О полигонах, получающихся для распределений 

переменных, разделенных на интервалы, и о поправке 

первых двух моментов. Херцель ($и1е роПеопай 

соте а131Би210п1 репегам1с1 41 уамаБИ а\1зе т 

иЦегуаШ е зиПа согге2опе 4е! рипи ие тотепй. 

Нег2е| Аша{фо), З4аНзЫса, 1957, 17, № 4, 414— 

445 (итал.) 

Кастеллано (РЖМат, 1957, 7222) подчеркнул те пре- 
имущества, в смысле простоты и ясности изложения. ко- 
торые получаются при изучении переменных, разделен- 
ных на интервалы (в частности, относительно поправок 
первого и второго момента) при предположении, что 
образующее распределение представляется ломаной ли- 
нией. Автор в настоящей работе ставит себе целью еще 
раз развить эту тему для того, чтобы установить, каким 
условиям должна удовлетворять гистограмма частот для 
возможности образования ее ломаной линией: какие 
определенные свойства должны иметь эти ломаные ин 
между какими пределами могут изменяться значения, 
которые получаются для первых двух моментов из 
формул поправок, предложенных Кастеллано. 

По введению автора 
8011. Об априорном бэта-распределении доли дефект- 
ных. Шаркади (А зее{агапу а ргогг Б&а-е10$7- 
1азаго|. ЗагкКа4а!: Каго!у), Мадуаг 44. акад. 


ака. таф. Кб21., 1953, 2, 287—297 (венг.; рез. русск., 
англ.) 


Одерфельд (РЖМат, 1958, 5009) дал метод опреде- 
ния на основе некоторых данных параметров апрнор- 


— 140 — 
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ного распределения вероятностей, предполагая, что 
оно принадлежит к типу бэта-распределений. Указыва- 
ется и исправляется ошибка в упомянутом методе, а 
также. предлагается другой метод, в котором исполь- 
зуется максимальное значение доли дефектных вместо 
второго момента. О. ЕЦе{б 
8012. Статистические свойства обратных гауссовских 

распределений. 1. Туиди (${а$Ыса| ргорегНез о! 

1пуегзе Саиззап 41${БиНопз. 1. Тмее4!е М. 

С. К.), Апп. Маф. З{айзНсз, 1957, 28, № 2, 362— 

377 (англ.) 

Даются некоторые статистические свойства семей- 
ства функций плотности вероятности 

1 


ехр [— ^ (х — в)*/2и2х] (^/2=х3) 


для переменной х и параметров Ци А сх, Ви ^, заклю- 
ченными в пределах (0с°). Математическое ожида- 
ние х есть |, в то время как А есть мера относитель- 
ной точности. Главным результатом является то, что 
оценки по методу наибольшего правдоподобия (м. н. п.) 
пи ^ имеют стохастически независимые распределения 
и являются оценками такого типа, который допускает 
построение аналога дисперсионного анализа для гнез- 
довых классификаций. Оценка и по м. н. п. есть вы- 
борочное среднее и для выборки фиксированного объе- 
ма п, ее распределение такого же типа, как распреде- 
ление х с Тем же р, но с А, замененным на Ал. Распре- 
деление оценки по м. н. п. 1/А, является распределением 
типа х?. Распределение вероятностей и оценка некоторых 
функций параметров при -неоднородности данных также 
рассматриваются в работе. Резюме автора. 
8013. Таблицы для стьюдентизации. Кудо (Та ез 
Гог 5идепИгаНоп. Кидо А.), Санкия, ШшЧап Ф. 
ЗфаНзЕ,, 1957, 18, № 1-2, 163—166 (англ.) 


Пусть (Х,,..., Хе) — случайная выборка из нормальной 
совокупности М№ (т, с), у — статистика. Допустим, что 
известно распределение Р(Х\величины у/з и что мы 
имеем несмещенную оценку 5? дисперсии с?, обладаю- 
щую л степенями свободы и не зависящую от у. Про- 
блема вычисления распределения Ё„(у) величины 1/5 
называется проблемой  стьюдентизации. Некоторые 
приближенные формулы для Е„(Х) предложил Хартли 
{НагИеу Н. О., Вошел Ка, 1943, 33, 173 — 180), и они 


применялись в разных задачах, например Наиром 
(Мат К. В., Вюшейща, 1948, 35,. 16—31; 118— 
144; 1952, 39, 189 — 191) и Пирсоном и Хартли (Реаг- 


50п Е. $5., Нагеу Н. О., ВющенЖа, 1943,33, 89 — 99). 
Моригути (РЖМат, 1958, 1390) принадлежит изящное 
доказательство формулы Хартли, опирающееся на сле- 
дующее равенство: 


=», 


где Е" (Х) — у-я производная ЁР(Х) и 
Бь (п) = 


ЕВ, (пух Е°(Х) + Вх, 


т паб" т г|2 ть 


(в) Г ет, 


г=0 


В, п = 


№+1 (№М+1) 
Е} | шах |Е 
— с <и<о 


(и)]. 


[К м1 < Вму1 (ПХ 


К статье приложены таблицы коэффициентов Б, (п) для 
*=1,2,.... 1З ип = 1(1)20 (5) 100. Резюме автора 
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8014. Распределение ошибок Стьюдента. Обаль- 
ский (Ко2Ка@ Беабм З{и4егиа. ОБа|зК{ Зап), 
Копиагу, ашотаф., Когигойа, 1955, 1, № 1, 17—19 
(польск.) 


8015. О предположении Нельдера в математической 
статистике. Улин (Оп а соп]есфиге ор Ме!4ег шт та- 
{БетаНса! З{а$#с$. 0 11п Веп?®, Сотрозю 
таЁ., 1957, 13, №°2, 148—149 *(англ.) 

Доказано, что единственной функцией распределения, 
для которой достигается р [5 — 1?;), где 


[ -\" же “ЧЕ (*) 4 =0,1,2,), 
0 


является 
1 
О о, 
ЕР г 
2. 7 
С. С. Кислицын 
8016.  Единственность одного результата в теории по- 


вторяемости несчастных случаев. Джонсон (Отаиц- 

епезз оЁ а гези{й ш Пе Шеогу о{Ё асс14еп{ ргопепезз. 

Лобтзоп М. Г.), В1юощтей а. 1957, 44, № 3—4, 

530—531 (англ.) 

Рассматривается случай, когда распределение слу- 
чайной величины х (число несчастных случаев для не- 
которых индивидуумов за. единицу времени) подчи- 
няется закону Пуассона 


И: 


и «0,12%. 


где параметр Х имеет распределение Пирсона 3-го типа 


ин 
ет Е 


Вероятность того, что имело место в течение едини- 
цы времени у несчастных случаев выражается ра- 
венством 


ЗМ. т? 
Рг{и} = \ в `— РА) а\ при Ми=ти Бу=т Е -—- 

50 у к 
Вероятность того, что в течение второго последова- 
тельного единичного отрезка времени имело место 2 
несчастных случаев в предположении, что в первом 
единичном промежутке имело место у случаев, выра- 
жается равенством 


© 2 
г {29} = й е —^ тР (Ш) 4), 


где 


=. 


Легко показать, что в этом случае регрессия 2 по у 
линейна. 

Автор показывает, что если Р (\) не является кривой 
Пирсона, 3-го типа, то регрессия 2 по у не является 
линейной. А. Г. Корман 
8017. Дальнейшее исследование многомерных дове- 

рительных пределов. Рой, Гнанадесикан 

(Еигбег сопиНоп$ №  шшЯуайае  сопйделсе 

Боцп4$. Коу 5. М, апападез!Кап К.). В1юте- 

{ИКа, 1957, 44, № 3-4, 399—410 (англ.) 
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Излагаются ‘следствия из ' некоторых результатов, 
приведенных в предыдущих работах авторов (РЖМат, 
1955, 3316; 1956, 8188; 1957, 6557) о доверительных 
пределах для параметрических функций, связанных с 
многомерными нормальными распределениями. Это 
ведет к ряду доверительных пределов (которые, 
думается, полезны. но до сих пор оставались не заме- 
ченными) для характеристических корней, связанных 
с 1) матрицей рассеяний для одной совокупности, 2) 
матрицами рассеяний для двух совокупностей, 3) мат- 
рицей регрессии между множеством из р элементов и 
множеством из 4 элементов и 4) многомерными ли- 
нейными гилотезами относительно средних, включаю- 
щие в себя, в частности, проблему анализа различе- 
ния. В последнем параграфе работы приведены приме- 
ры, поясняющие ‘использование приемов, описанных В 
предыдущих параграфах. Резюме авторов 


8018. Доверительные интервалы для интервала поис- 
ков радара. Стивенс (СопИ4епсе ШтИз Гог Фе 
гапое о! а зеагсп гаЧаг. З{еуепз Со!|1п), Арр|. 
ЗфаНз, 1957, 6, № 3, 214—222 (англ.) 

Определение доверительных пределов для процент- 
ных точек нормального распределения. представляет 
проблему, имеющую точное, но достаточно трудоемкое 
решение. В данной работе автор излагает сравнитель- 
но простое решение, которое оказывается достаточно 
точным. Резюме автора 


8019. О фишеровской нижней границе для асимпто- 
тической дисперсии состоятельной оценки. Калли- 
анпур, Рао (Оп Е!$Вег’$ [омег Боцпа {0 азутр%о- 
Ис уапапсе о а сопз${епё езнтае. Ка|11ап- 
риг (Ц, Као С. Каапвакг!зВ па), Санкия, 
[п41ап У. З{а{з+., 1955, 15, № 4, 331—342 (англ.) 
Нижняя граница для дисперсии оценки неизвестного 

параметра распределения была впервые получена Фи- 
шером (Е1зНег КЮ. А., Ргос. Сатбмаее РЬ|о$. $ос., 
1925, 22, 700) в предположении состоятельности оцен- 
ки. Одной состоятельности в смысле сходимости оцен- 
ки по вероятности к оцениваемому параметру, как бы- 
ло выяснено впоследствии в ряде работ, оказывается 
недостаточно для получения нижней границы для дис- 
персии оценки, что дало повод для критики концепции 
эффективности по Фишеру. Авторы указывают, что 
определение состоятельной оценки по Фишеру отли- 
чается от общеупотребительного определения. Дока- 
зывается, что условия состоятельности по Фишеру и 
дифференцируемости по Фреше обеспечивают сущест- 
вование положительной нижней границы для диспер- 
сии оценки. Рассмотренный в работе, наряду со случа- 
ем непрерывного распределения, случай оценки пара- 
метров полиномиального распределения оказался до- 
пускающим более простую трактовку. Ограничимся 
приведением результата для этого случая. 


Пусть вероятности попадания в каждую из А непере- 
секающихся зон равны ру,...ра(»р: =1) и зависят от не- 
известных параметров ©,, ©.,...; частоты попадания в п 
испытаниях равны соответственно /, ..../е. Пусть Т 
(1... к) — оценка для функции 9=Ф(6/,0.,...) 

Теорема. Если оценка Т (Ц.,...,| к) состоятельна по 
Фишеру, т. е. Т(рл,....рь) = 9, и имеет непрерывные 
частные производные, и если $(6,, 6.,...) и р; как фун- 
кции ©, 9,,... имеют частные производные, то Т(Д,... в) 
имеет асимптотически нормальное распределение с дис- 
персией О (Т), удовлетворяющей неравенству 


где (175) — матрица, обратная информационной матрице 
Фишера (/,;}. В. В. Петров 


Теория ‘вероятностей 


1958 г. 


8020. —Приближенные вычисления в дисперсионном ана-. 
лизе, избегающие возведения в квадрат, применительно» 
к оценке полевых опытов в плане блоков. Шваб 
(А уагапс1аапа!121$ тескозееёзе пёрузе{геете!е$ пё]= 
Ка! КОбпбз {еки\цеНе|] ЫМоккегепдегези $2ап{о!01а1 К1зе- 
г еек ‘6г{6Ке]6зёге. ЗуаЬ Лапоз), Мбуёпуегте!ё$,. 
1957, 6, № 1, 77—90 (венг.; рез. русск., англ., нем.) 
Статья указывает математическую процедуру, позво- 
ляющую без возведения в квадрат аппроксимировать. 
значение $ди Р-критерий, получаемые в дисперсионном 
анализе. Этот способ основан на хорошо известном от- 
п . 
ношении, равным >, между стандартным отклонением 
и средним отклонением. Указанная форма процедуры 
может применяться только при двухсторонней класси- 
фикации. 3 
Выполнение расчета иллюстрируется на примере и из: 
лагается его математическое обоснование. 
1 Из резюме автора 
8021. Логическая структура методов и показателей 
теории корреляции, изложенная в векторном отобра- 
жении. Четвериков Н. С., Уч. зап. по статист.,. 
1957, 3, 325—347 
Задачей статьи является «более твердое обоснование 
и уточнение логических схем, лежащих в основании по- 
казателей корреляционных связей, а векторная алгебра. 
привлекается как посредница между существующими и 
могущими народиться показателями корреляции в их 
математической формулировке, с одной стороны, и ле- 


жащими в их основании логическими конструкциями, —4 


с другой». Статья содержит три очерка: 1. Изоморфизм 
статистической логики и векторной алгебры. 2. Логика 
показателей корреляции в векторном отображении. 
3. Корреляционное отношение в векторном отображе- 
нии. В первых двух очерках затрагиваются лишь основ- 
ные типы коэффициентов корреляции, в третьем рас- 


смотрены некоторые вопросы о корреляционных отно- 

шениях. По резюме автора’. 

8022. Информационная мера корреляции. Линфут 
(Ап  иогтаНопа!  шеазиге о{ соггаЧоп. Г1п- 
Гоо{ Е. Н.), Шогт. ап Сопёо, 1957, 1, № № 
85—89 (англ.) 


Обсуждение информационного смысла выражения 


го = [[{р(х, и) 10 р (х,у) — р(х) 1ов [р (х) 9 (у) }ахау, 


где р(х,у) р(х) и 49(и) плотности распределения ве- 


роятностей соответственно пары (&,1), & и т. В случае, 
когда р(х,у) нормальна, найдено, что 


Мы = У1-ем. 

Б. С. Цыбаков. 

8023. Дальнейшие свойства углового преобразования: 
коэффициента корреляции. Харли (Риг{ Рег ргорег- 
Нез о! ап апошаг фгапзогтайоп оЁ фе сеггеаЙот’ 
сое@Йает. Наг|еу В. 1.), В1отена, 1957, 44, 
№ 1—2, 273—275 (англ.) , 
В предыдущей статье (РЖМат, 1958,2248) обсужда- 
лись свойства преобразования у=агс эп г, где г— 
коэффициент корреляции в выборке объема П из нор- 
мальной двумерной генеральной совокупности с коэф- 


ициентом корреляции о, и было показано, что если 
п (агс эп г) означает математическое ожидание 

агс $ш г, то 
Ей (агс эт г) = агс зто (1) 


для всех значений й. Это было доказано непосредствен- 
но только для четных значений п, но рассматривая 
распределение г/(1—/?)"'» можно непосредственно по- 
лучить альтернативное доказательство (1). для нечет- 
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ных значений п. Результаты ‚наводят на мысль, что 


'распределение г/ (1) Ч? подобно нецентральному [- 
распределению; и э:о исследовано в другой статье 
(РЖМат, 1958, 6012). а По резюме автора 
8024. Точный критерий для корреляции между двумя. 
временными рядами. Ханнан (Ап ехас{ {езё Гог сог- 
_ геаНоп Беуееп Чте зеез. Наппапт Е. ..), В1юощте{- 
па, 1955, 42, № 3—4, 316—326 (англ.) 
Сравниваются посредством относительной асимпто- 
тической эффективности (РЖМат, 1956, 5393) различ- 
ные статистики для оценки корреляции между двумя 


временными рядами хр, у; в случае, когда: 1) у =а- 
+ Вх; - =ь где остаток =; не зависит от хр и является 
гауссовским марковским процессом, 2) хь у; — мар- 
ковские процессы, остатки которых коррелированы, 


3) усложнекие случая 2), когда х, — процесс авторег- 
рессии второго порядка. Б. А. Севастьяков 
8025. Приближенные моменты для серийного коэф- 
фициента корреляции. Уайт (Арргохита{е тотегз 
Гог Ше зеа| согге!аНоп сос ег. Мп! +е Лонп5), 
°Апо. Маф. З{аНзНсз, 1957, 28, № 3, 798—802 (англ.) 
Как и в работе Кендалла (РЖМат, 1958, 6955), полу- 


чены формулы для вычисления моментов Е(г^) распре- 
деления Лейпника в виде полиномов степени А по р. 
Хотя окончательные формулы, полученные двумя авто- 
рами, по существу одинаковы, пути их расчета различ- 


ны.. Из формул вытекает, ‘что Иту,. Е (7*) =" для 
+ 


всех А (№ — объем-выборки), а также известный факт 
об асимптотической нормальности г. А. П. Хусу 
8026. Совместное распределение коэффициентов кру- 
говой серийной корреляции. Уотсон (Оп Ше оп 
1$ 1БиНоп о! {Ве сисшШаг зег1а| согге]аНоп сое еп. 

\а{ опт С. $.), В1отена, 1956, 43, № 1, 161—168 
. (англ.) ^ 

Кенуй (ОицепоиШе М. Н., Апп. Ма., 1949, 20, 
561—571) применил метод Купманса (Апдегзоп К. [., 
Апп. Ма. $4а{з+., 1942, 13, 1—13) к проблеме нахож- 
дения точного совместного распределения серийных 
коэффициентов корреляции в нулевом случае. Схема 
Мэдоу (Мадо\м \. а., Апп. Маф. Заз, 1945, 16, 
308—310) была использована для вывода ненулевой 
совместной функции плотности. Для нечетных объемов 
выборок он дал явную формулу для точной функции 
плотности. Так как непосредственное сглаживание этой 
функции очень трудно, Кенуй предложил сглаженное 
приближение точной плотности и привел в его пользу 
разные аргументы, касающиеся ожидаемого вида резуль- 
тата. Дженкинс, применяя метод Диксона, нашел 
сглаженную плотность для первых двух коэффициен- 
тов серийной корреляции, которая — в отличие от плот- 
ности, данной Кенуйем — имеет точные моменты до 
п-го включительно. Эти сглаженные плотности вычисле- 
ны без исправления среднего. 

В $ 2 обобщается метод Дж. Неймана для получения 
интегральных уравнений для совместной плотности се- 
рийных корреляций. Из этих уравнений легко получа- 
ется связь между нулевой и ненулевой плотностями. 
В $3 вычисляется точная плотность для круговых се- 
рийных корреляций при любом объеме выборки и дается 
более полное обсуждение интересного правила сумми- 
рования. В $ 4 делается попытка вычисления прибли- 
женной нулевой плотности, когда исправления среднего 
сделаны по новому методу сглаживания. Она лишь 
незначительно отличается от функции, данной Кенуйем, 
и имеет те же слабые места. Резюме автора 
`8027. Таблицы значений математического ожидания 

коэффициента корреляции для выборок из нормальной 

совокупности (статья 3). Диковская Эти. 

Султанова Ж. С., Тр. Ин-та матем. и механ. 

АН УзССР, 1956, вып. 17, 75—85 

Предыдущие части см. РЖМат, 1957, 2540, 2541. 


Математическая статистика 


8029 


Приведена таблица значений` математического ‘жида: 
ния эмпирического коэффициента корреляции в выбор-. 
ках из нормальной совокупности: 


2 ТГ? (5/2) а ЕТ. - 
$— 1 (8—1/9) "Аа 5) 
(Г — знак гипергеометрической функции) для объемов: 
выборки $ от 2 до 400 и значений г от 0,01 до 0,09. 

| А. А. Петров 
8028. Таблица значений математического ожидания, 
коэффициента корреляции для выборок из нормаль- 
ной совокупности (статья 5). Диковская Э. И., 
Султанова М. С., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1957, вып. 20, 47—51 


Продолжение работ (РЖМат, 1957, 2540, 2541, 3336. 
реф. 8027), в которых были составлены таблицы для 


значений математического ожидания эмпирического. 
коэффициента корреляции 

2 УЗ Яь УНИИ 
В 0) 2:1), 


когда объем выборок $ = 2,400, а г= 0,01; 0,09; г = 


= 04; 09 и 5 = 5,400 для г = 0,91; 0,99, причем объе- 
мы от 2 до 50 давались подряд, от 50 до 100 — через 5, 
от 100 до 200 — через 14 и от 200 до 400 — через 20. 

В данной работе мы приводим таблицы значений, . 
когда объем выборок 


$ = 400;500, а г= 0,01;0,09, г =0,1;0,9 и г = 0,91;0,99 


объемы здесь даются через 20, 
8029. Обобщение доверительных интервалов для 
функции регрессии. Кроу (ЦепегаЩу о{ сопй4епсе 
ИЦегуа1$ Гог а гергезз1оп шпсЙоп. Сго\му Еа%1т (..), 

7. Атег. З4аНз. Аззос., 1955, 50, № 271, 850—353 

(англ.) : 

При получении доверительного интервала для орди- 
наты линии (поверхности) регрессии обычно предпола- 
гается, что независимой переменной приписываются 
определенные значения, т. е. что в гипотетически повто- 
ряющейся выборке вероятности модуля величин х 
должны иметь такое же распределение, что и в выборке 
действительно наблюдаемой. 

Пусть на основании случайной выборки (ху, ит, хе, У»,.. 
....Х п» Уп), полученной из двумерной генеральной совокуп- 
ности (Х.У) мы теоретически рассчитали при фикси- 
рованных (хи, хо,..,Х») доверительный интервал с дове- 
рительным коэффициентом 1 для ординат линии регрес- 
сии, соответствующих заранее данной величине Х. 
Отсюда следует, что при гипотетически бесконечно пов- 
торяемой выборке, для каждой выборки (Хт, У1, Х», У... 
...Х р» п), взятой из генеральной совокупности при усло- 
вии (Ху, Х.,...Кп) = (Хл, Хо,...Хп), Коэффициент доверия 
для соответствующих доверительных интервалов, охва- 
тывающих истинную линию регрессии, есть 1, но это 
справедливо для всех хр, отсюда вероятность того, что 
доверительный интервал охватывает истинную линию 
регрессии для любого х;, выражается равенством 


Из резюме авторов 


\. \ т К, Хэ... Хп) ах ахо...АхХп = 1, 


где { (ха, х»›...хи) есть плотность вероятности п-мерной 
случайной величины Х. 

Другими словами, автор утверждает, что доверитель- 
ный интервал, вычисленный для фиксированной величи- 
ны Х, есть доверительный интервал с тем же довери-: 
тельным коэффициентом для произвольной величины Х.. 
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Доказательство, как видно, состоит в усреднении дове- 
рительного коэффициента по распределению всевоз- 
можных значений х размерности п. 

Дается обзор 12 авторов по этому вопросу. 

А. Г. Корман 

8030. —0Об определении коэффициента регрессии. Вин- 
це (А гергез$2105 еруй Паб штезпа{агогаза адой 
а!аррошфок езеёп. У1пс2е 1.), АКа|тагой та. 

1122. Ко?1., 1952, 1, 215—237 (венг.) 

Между переменными х и усуществует линейная связь: 
у = Кх - О. Для определения констант А и О произ- 
водим М измерений при фиксированных значениях х: 
ал, а5,....а;. Спрашивается, как подразделять М измере- 
ний между точками а, чтобы дисперсия эмпирическо- 
го коэффициента регрессии была мичимальна. Пола- 
гается, что а4;— точные значения, т. е. неслучайные 
величины; далее, величины у, измеренные в точках д;, 
имеют тождественные распределения, но их дисперсия 
(41) зависит от точки 4;. 

Доказывается, что при этих условиях достаточно 
определить прямую регрессии на основе измерений, 
исполненных в двух или не более трех точках из $ то- 
чек 4; Для определения экстремальных двух и трех 
гочек, т. е. для выбора а; и разделения числа измере- 
ний между точками, указывается определенный прием. 

Если с; — константа (= 1, 2,...), то мы всегда дол- 
жны исполнять измерения в двух точках — именно в 
двух краевых точках а, — разделяя число измерений 
в равной пропорции. 

Ав.ор занимается тоже модифицированным опреде- 
лением коэффициента регрессии, при котором задача 
экстремума трактуется проще и приводит к более про- 
стому результату, хотя не безусловно лучшему. 

Резюме автора 

5031. Оценка коэффициентов линейной регрессии во 
временных рядах (заметка об обобщении метода ми- 
нимального расстояния). Минэ (ЕзтаНоп о! Ипеаг 
гертезз1оп сое ет ш Ише зетез. (А пое оп Ше 
сепега!2аЙоп о пипипит @15апсе те#о4.). М!пе 

АК!Ко. Апп. 11$. З{4аНз: Маё., Токуо, 1955, 6, 

181—189) (англ.) 


8032 К. Математика для экономистов (Элементы ана- 
лиза бесконечно малых, теории вероятностей и мате- 
матической статистики). Боярский А. Я., М., Гос- 
статиздат, 1957, 367 стр., илл., 8 р. 25 к. 
Содержание книги отображено в ее подзаголовке. 

Каждое новое понятие поясняется на примерах из эко- 

номики. В различных местах книги много ссылок на 

произведения классиков марксизма-ленинизма, в част- 
ности на «Капитал» Маркса. Б. А. Севастьянов 

8033 К. Элементы математической статистики. 


Ионеску (Еетеге 4е $азйса — тайетайса. 
1Гопезси Нага|ашЬ:!е М. Висигези, Ед. %ийпЯ- 
Пса, 1957, 312 р., 7 1е!), В! 1орг. КРК, 1957, 6, № 18, 
632 (рум.) 

8034 К. Сборник элементарных задач по статистике с 
подробными решениями. Хемелрейк, Вабеке 
(Е!етелияте ЗайзИзсре оррауеп теё иИоемегЩе 
ор1о5$твеп. Неше|г{] К /{., \МаБеке Рага!1!пе. 
Чогипснет, 3. Моогаи]и еп 200п №. \., 1957, 154 Ы2,, 
Ш.) (гол.) 

Сборник задач по математической статистике и ее 
приложениям, предназначенный для студентов высших 
учебных заведений. Большинство задач дано с подроб- 
ными решениями. В начале книги даны некоторые 
теоретические сведения по статистике. М. К. Керимов 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


8035. Игра Банаха—Мазура и теория Банаха о кате- 
гориях. Окстоби (ТВе Вапасп—Магиг рате ап Ва- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


пась сайерогу Шеогет. ОхфоБу ЗоВп С.), Апп. 

Ма{Н. З{и41ез, 1957, № 39, 159—163 (англ.) 

Дано обобщение игры Банаха—Мазура на произволь- 
ное топологическое пространство. Устанавливается кри- 
терий выигрыша, из которого следует теорема Банаха 
о категориях множества. Л. И. Горьков 
8036.  Редуцированные стратегии для игр в обобщен- 

ной форме. Воробьев Н. Н., Докл. АН СССР, 

1957, 115, № 5, 855—857 


Заметка представляет сообщение о трех теоремах, 
касающихся игр в обобщенной форме (позиционных). 
Последняя из этих теорем является основной и отно- 
сится к изучению некоторого вида памяти игроков — 
упорядочивающей памяти; она распространяет резуль- 
тат Куна (РЖМат, 1954, 2672) о стратегиях поведения 
в его достаточной части на этот более общий случай 
памяти. Доказательства не приведены. 

Н. М. Митрофанова 
8037. Изучение простых игр с помощью эксперимен- 

тов на счетных машинах. Уолден (А з{иау о! 

зипр!е рашез {ИгоиёН ехрегипеп{$ оп сотрийпа та- 

сышез. \Ма14еп \\.), Апп. Ма{. $4и41ез, 1957, № 39, 

201—211 (авгл.) 

Пусть Е — множество двоичных последовательностей 
длины п; № — подмножество Е. Первый игрок выби- 
рает а; (0 или 1), второй — 92 ит. д., до тех пор по- 
ка не получается 01, @2, :.., @п. Если бл, @2,...а, И’, 
то первый игрок выигрывает единицу. Для игр с 8 
и 10 ходами получены с помощью экспериментов на 
счетной машине приближенные вероятности выигрыша 
первого игрока в зависимости от № при различных 
уровнях умения игроков и при условии, что первый 
игрок знает стратегию второго. С. С. Кислицын 


8038. Решение с помощью метода аналогии обобщен- 
ной задачи с перевозках с частным приложением к 
размещению товаров. Б’ринк, Кани (Ап апа[огие 
зои{юоп о! Фе сепега!2еЯ 4гапзройаНоп пгоет 
\ИН зрес!1с арраЙйсаНоп фо тагке#пе 1оса#оп. Вг!пК 
Е4\жага Г, Сап: Лова 5. @4е), _ Рарегс. Гаев 
па{. СопЁ. Ооега{. Вез., Вг!5{01, Зюпебмаее Ргезз, 
1957, 122—136 (англ.) 

Проблема размещения и снабжения т пунктов рас- 
пределения, обслуживающих п рынков, спрос которых 
Г; известен, сводится к задаче подбора векторов в про- 
странстве цен и; = (Ул, Ир, . . ., Ул), ]=1. 4. 


т 
и чисел {1 #=1,. . .П; | =1,.. и Пу=Ть 
1=1 


минимизирующих функцию цены: 


Строится итеративный метод решения задачи. Метол 
электрической аналогии, следующий итеративному ме. 
тоду решения, основан на соответствии между прост- 
ранством цен и некоторым скалярным электростатичес- 
ким полем. О. Г Фаянс 
8039. Проблема распределения пустых товарных 

вагонов. Фини (ТБе етр4у Бохсаг 415$иНоп ргоБ- 

ет. Ееепеу Сеогре ..), Рарегз П\щегпаф. СопЕ. 

Орега{. Кез., Вио!, З\юпермаре Ргезз, 1957, 255—268 

(англ.) 

Проблема экономического распределения пустых то- 
варных вагонов в некоторой железнодорожной сети 


№ 9 


сводится к задаче нахождения программы Х = (х;), ми- 
нимизирующей выражение 


ина М — и с | ХС |1 (0) — Дь(Е-+авь) + 
} ь 


+ бью + У |+ Ув} 4 
$ 1 


С 
О. 
4$ ы 
Указывается на возможность итератизного метода 
решения задачи путем изменения только одной состав- 
ляющей х; вектора Х при каждом шаге, причем сходи- 
мость последовательности должн1 следовать из условия 
Зи О. Г. Фаянс 
8040. Решение задач программирования по аналогии. 
Аблоу (Ап апаюс зо]иНоп о{ ргоргашпиие ргор- 
1ет3. АБ1о\ С. М. Виспат-Яеогрез. 4. `Орега{. 
Ке5. 5ос. Ашег., 1955, 3, 388—394) (англ.) 
5041. Математическое программирование и распреде- 
ление рабочих. Каруш, Важоньи (МаШета- 
Нса|! рговташпипе ап4 етр!оутепё зсНедийте. Ка- 
гизн У. \Уа2зопу: А.), Мауа| Кез. 1.0218. 
Оцан(., 1957, 4, № 4, 297—320 (англ.) 
Приведен алгорифм для решения задачи о минимиза 


при условии 0 <е; <х; < ц;. Здесь С(з) > 0, 


м м 
ции С(хо, х1, . - Хх =» Еу(х) + р. Я (3), 
2=0 1—1 


где Н (А) = шах (а А, —ВА),За>0, В>0, а+8>0, 
Е; (х) — полумонотонная непрерывная функция и 
их <, 1=0, 1,. ..,М (функция называется по- 
лумонотонной на (а, 65), если существует такое 
т (а<т< 5), что Е(х) убывает на а<х<т, Е(х) 
возрастает на т < х< 5). 
Приведена экономическая интерпретация. 
Л. И. Горьков 
8042. Применение линейного программирования в ана- 
лизе экономических изменений в сельском хозяйстве. 
Фэрис, Мак-Ферсон (АррИсаНоп о! Ппеаг ргос- 
гатицпе ш ап апа[уз1$ о{ есопопи!с свапрез п Ёагпипе. 


Баг!з /. Е., МеР|егзопт \. \..), Веу. Есоп. 
апа ЗфаНз+., 1957, 39, № 4, 421—434 (англ.) 
8043. МЛинейное программирование. Эйземан (11- 


пеаг ргоргашпипе. Е 1 зетаппт Кигй), Оцаг. Арр1. 

Ма., 1955, 13, № 3, 209—232 (англ.) 

Перечислен ряд вопросов, возникающих в экономике, 
которые могут быть решены с помощью линейного про- 
граммирования. Подробнее рассмотрены транспортная 


задача и задача о смесях. Дано описание симплекс-ме-. 


тода и его модификации. И. Л. Канторович 
8044. Что такое линейное программирование? Ма- 


найра (СПе соз’ё 1а ргосгатта21опе Ппеаге? Ма- 
па!га Маг!о), ЮУ. тесс., 1957, 8, № 154, 17—21; 


№ 156, 9-15; №159, 43—48; №165, 19—27 
(итал.) 

‚ Начало см. РЖМат, 1957, '8106; 1958, 2277. 

8045. Методы расчета линейных программ. Кауф- 
ман (МёПо4ез 4е са]си| 4ез ргобтаттез Ипёайгез. 
Каин! тапп А.), АшотаНзше, 1957, 2, № 12, 
462—469 (франц.) 

8046. Многократные действия Савидж (СусИпо. 


Зауаре 1. В!спага), Мауа|! Кез. Гор1$1. Фиаг., 

1956, 3, № 3, 163—175 (англ.) 

Рассматриваются некоторые конкретные задачи дина: 
мического программирования, называемые автором за- 
дачами о замене, о вложениях, о производстве и о готов- 
ности. 


а 10 математика, № 9 


Теория цар: и математическая экономика 


8050 


Задача о замене состоит в отыскании последователь- 
ности интервалов времени ху, х2,. . .,Хл,. . . между 
заменами оборудования, минимизирующей среднее зна- 


п 


У(А +Р (д) 


и 
чение полных затрат Шт авиа лелА +0 


Пп-+-® 


тоянная затрата на замену и Р (х;) — потери от исполь- 
зования старого оборудовапия. Аналогичный характер 
имеют остальные задачи. В них также требуется мини- 
мизировать среднюю величину полных затрат, склады- 
вающуюся из затрат по проведению последовательности 
мероприятий (иногда различных) и потерь от задержки 
в их осуществлении. А. А. Иванов 


8047. Аналог вложения оборудования. Феттер, 
Гудман (Ап едшртеп{-1шуезётепе апа1о5. Ее {ег 
Корег{ В., доодтап ТВошаз Р.), Орега&. 
Кез., 1957, 5, № 5, 657—669 (англ.) 

Исследуется полученная с помощью электронной вы- 
числительной машины зависимость минимизируемой 
стоимости замещения оборудования от ‘времени, выра- 
жаемая формулой 


\ в ОИ" 1 
сев. Е (1 —е-а+®т у ние т) РТ 


Анализируется влияние всех входящих в задачу пара- 
метров. О. Г. Фаянс 
8048. Алгебраическая модель помогает решать вопрос 

о замене инструмента на станке. Варнум (АсеБ- 

га!с то4е| пе]рз таке 4ес151оп$ оп тасШте {001 гер1а- 

сете. Уагпиш ЕЧмага С.), ТооЙпе апа Рго- 
4цсф., 1957, 23, № 9, 77—83 (англ.) 

8049. Исследование операций в Институте технологии 
Кейса. Арнов (Орегайопз гезеагсп аЁ Сазе ш$4- 
{ще о! Тесвпо]озу. Агпо{{ Е. Геопага), Орега+. 
Вез., 1957, 5, № 2, 289—292 (англ.) 

Описывается структура научной и учебной работы по 
исследованию операций в Институте технологии. Кейса. 

Отмечаются следующие стороны этой деятельности: 
1) годичные циклы лекций для студентов по теории 
управления; 2) циклы лекций по исследованию опера- 
ций для Лиц, готовящихся к научной деятельности в 
этой области; 3) краткосрочные циклы лекций по обще- 
му ознакомлению с исследованием операций; 4) трени- 
ровка студентов и практиков в проведении исследова- 
ния операций; 5) исследовательская работа в основных 
областях исследования операций; 6) информационная и 
популяризационная деятельность (ежегодные конферен- 
ции, издание трудов конференций и другие публи- 
кации). А. А. Иванов 
8050. Программирование выпуска продукции. Мак- 

Гарра  (Ргодисйоп ргоогатиипе. Мсааг- 

ган В. Е.), У. шацяг. Еприв, 1956, 7, № 6, 263—271 

(англ.) 

Рассматривается задача о выборе оптимального ре- 
шения по увеличению или уменьшению объема выпуска- 
емой продукции, вызываемому увеличением. или умень- 
шением спроса. 

В первой части анализируется структура потерь пе- 
рехода на новую программу выпуска и их количествен- 
ные характеристики. Во второй части дается метод 
отыскания совокупности мероприятий по переходу с ми: 
нимальными потерями на новую программу, основанный 
на решении соответствующей задачи линейного про- 
граммирования. А. А. Иванов 


— 145 — 


8051 


8051. Исследование операций. Туэри (ОрегаНопз 
гезеагсй. Тмегу Каутопа), ./. МасВ. Ассоипь, 
1957, 8, № 10. 141—145 (англ.) 

8052. — Исследование операций и планирование систем 
сообщения. Хигдон (Орегайопз гезеагсВ ап@ сот- 
типсаНоп$ зузетз р!аппшр. Н1р4оп КорегЕ \У..), 
1ВЕ Тгапз. Соштипз Зуз{етз, 1957, 5, № 3, 20—28 
(англ:) 

8053. Современное состояние исследования операций 
в Италии. Брамбилла (ТПе ргезепё зфайе о} 
орега#опз гезеагсн ш Ца1у. ВгашЬ111а Егапсез- 
со), Рарегз Пщегпа{. Соп{. Орега{. Кез., Вт], $40- 
пебг!Асе Ргезз, 1957, 436—439 (англ.) 

8054. Применение теории игр к вопросам управления. 
Шубик (ТБе изез о{ ваше {Неогу ш тапаретег{ 
зс1епсе. ЗНиБ:К Магё!п. Мапаретеп $с1., 1955, 
2, 40—54) (англ.) 

8055. — Производственно-хозяйственное применение со- 
временных вычислительных устройств. Пихлер (Ве- 
фгеБзмисна_Исне Апмепдипрз-веее {иг то4егпе 
КесНепап!асеп. Р1сВ]ег О0.), Вег. П\фегпа{. Ма.- 
КоПочц., 1955 (1957), М№оу., 5—13 (нем.) 

8056. Роль исследования операций в организации при- 
нятия решений. Эйбрамс Дж. (Те гое о{ орега- 
Нопа| гезеагсь шт а Ч4ес1з1оп-таЮше ограшхайоп. 
АЬгашз ЛоВп \У..), Рарегз И\егпай. СопЁ. Орега4. 
Кез., Вг!3401, З4опебгаре Ргезз, 1957, 40—47 (англ.) 
Проводятся рассуждения о количестве необходимых 

сведений об исследуемой области и из области матема- 

тики для успешного решения задач. О. Г. Фаянс 


8057. Договорная деятельность. Мак-Кензи 
(Соптаеог ре{огтапсе. МасКепа!е Ш. С.), 
Мауа! Кез.. [.05131. Оцаг., 1955, 2, № 1—2. 17—23 
(англ.) 


Излагаются соображения общего характера относи- 
тельно возможных причин невыполнения сроков поста- 
вок по договорам и методов устранения подобных нару- 
шений договорных обязательств. А. А. Иванов 


8058. Повышение общественного интереса к журналу. 
Мер (Рготойпе {Пе рибШс’$ ифегезё #п а шара21пе. 
Меег В. уап 4ег), Рарегз Ицегпаф. СопЁ. Орега{. 
Вг1${01, З4опебг!Аее Ргезз, 1957, 403 (англ.) 
Указывается на связь между интересом к политиче- 

скому журналу и социальным, экономическим и т. п. 

положением населения рассматриваемого администра- 

тивного района. О. Г. Фаянс 

805. Замечание о проблемах сглаживания.” Анто- 
Севич, Гофман (А гетагк оп {Пе зтосо{Ште ргор- 
1ет. Ап{оз1е\м!с2 Н., Но{{тшап А. Мапарбе- 
тег $с1., 1954, 1, 92—95) (англ.) 

8060. Эмпирический вывод древовидной полезности. 
Строц (ТНе етри1са| пирИсаНопз$ о{Г а и Шу {тее. 
$+го{2 Ворег! Н.), Есопотеёлса, 1957, 25, № 2, 
269—280 (англ.) 

Под древовидной полезностью понимается функция 


у: 
И = 0 [и (Че +. Ча), И (Ч... ‚ 9» е® 
М 
., у (Чт„› . . у’ Чт „) 

где 

ду ' 

=10) = А.В. ОИ 

97; 94} 

9» 9; принадлежат различным группам переменвых. 


Максимизация И при бюджетном ограничении ь ЕЕ 
п 


(Р, — значения цены) определяет поверхности спроса. 


Установлен ряд свойств коэффициентов уравнений ги- 
перплоскостей, касательных к этим поверхностям; вво- 
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дятся вспомогательные величины, полезные для задачи 
первоначального распределения бюджета по группам. 
АВ ИМЕ С. С. Кислицы 


8061. Математический анализ марксистской теории © 
воспроизводстве. (1). Об условиях подъема быстрым 
темпом производства. Хэ Цзо-сю, Ло Цзин-бо,. 
Лисюэ сюэбао, Сртезе ФЛ. Месв., 1957, 1, №2, 
184—192 (кит.; рез. русск.) 


Гч. см. РЖМат, 1958, 7012. Рассматривается вопрос © 
том, как можно быстрым темпом увеличить стоимость. 
совокупного общественного продукта или общую стои- 
мость предметов потребления. Доказывается, что в 
условиях расширенного воспроизводства, продолжаю- 
щегося как за определенный период времени, так и в: 
течение бесконечно многих лет, сумма общей стоимости 
общественного продукта, или сумма общей стоимости: 
предметов потребления была максимальной, необходи-- 
мо развивать в первые нескольхо лет производство’ 
первого подразделения с максимальным темпом, и лишь 
после этого ускорить развитие производства второго 
подразделения. ^ Резюме авторов. 


8062. О раздвоенной экономике. Керубино (5ие 
есопоп!е ’МрайЦе. СВегиБ1по За|уафоге), 
С!огп. есоп. е ‘апп. есоп., 1957, 16, № 3-4, 162—173 
(итал.) 


Изучаются некоторые арифметические соотношения, 
касающиеся экономических систем, в которых деятель- 
ность производителей разделена на два сектора. Неко-. 
торые из этих соотношений аналогичны отношениям и 
понятиям, введённым Вольтерра при изучении двух 
биологических видов, живущих в одной и той же среде: 
и питающихся или одной и той же пищей или друг дру- 
гом (УоЦегга У., Гебсопз зиг 1а Фёоме шаёта#аие- 


де 1а шЁе роиг 1а ме, Раг!з, 1931). В $1 рассматри- 


вается открытая система двух секторов производителей, 
в $2 система включена в третий, первоначальный, сек-- 
тор, который рассматривается как потребительный — 
рабочий сектор. Обе системы изучаются элементарными 
средствами, с точки зрения статистики; следовательно, ре-- 
зультаты более или менее понятны априори. В 6 3, 
посвященном динамической экономике, доказывается,. 
что, кроме очень частных случаев, коэффициенты обме- 
на относительно первоначального сектора не могут’ 
быть сохранены постоянными даже в столь малых про- 
межутках времени, в которых коэффициенты обмена 
практически постоянны для открытой системы. Это 
замечание имеет силу для экономических систем с лю- 
бым числом (> 2) секторов. Из резюме автора 


8063. Проективное построение кривой спроса. Куто- 
ло. (Сепега21опе ргое{хуа 4 ипа сигуа 41 дотапда. 
Сито!о [{а10), ш4изёа (Ца1.), 1957, № 1, 67— 
77 (итал.) 


8064. 


сер (А зиШаег" сопа#оп {ог тасп!саНоп. 
зег Нап), 
468—469 (англ.) 


8065. Сущность переменного экономического капита- 
ла. Бруно (Соз{{и21опе 41 ип сарНа|е а уа|оге есо- 
потсо уапа бе. Вгипо Апее!|о), Е1х. рой. есоп., 
1957, 47, № 6, 394—405 (итал.) 


8066. —К вопросу об изучении распределения богатств.. 
Д’Аддарио (СопиЬию аПо зЗи@ю 4еПа праг#- 
лопе 4еНа г!сспе?та. О’А 44аг!о КаЁае1е), ш- 
Чизё!а (Ца1.), 1957, № 2. 247—255 (итал.) 

8067. —К вопросу об изучении теории международных 
цен. Паломба (Соп4гЬифо аПо зао 4еПа {еога 


Че! уа|ог! ИЧегпа21опай. Ра1ошЬа @1изерре), 
Гпаизфча ([Ца1.), 1957, № 2, 232—246 (итал.) - 


Достаточное условие для увеличения. Нейс- 


Ме! 5$- 
Кеу. Есоп. апа З{а41з{., 1957, 39, № 4, 


— 146 — 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


8068. Европейская организация контроля качества 
и ее первое годовое собрание в Париже. Штанге 
(П1е ЕООС (Еигореап ОгвашзаНоп ог ОцаШу Соп- 
{го!) ип@ ге егз4е Ларгез{авипе. из Раг1з уош 1. Ы$ 4. 
ЛИ 1957. З{апре Кигф), АПсет. з{а{з{. АгсВ., 
1957, 41, № 2, 168—170 (нем.) 

8069. Совещание Академии РНР по вопросу о при- 
менении теории вероятностей и математической 


статистики в промышленности (Сопз{айигеа Асаде- 


пие! К. Р. К. риуш@ арПсагеа са1сшии ргоБаБНИа- 
ог $1 ЗаНзИси шаетаНсе п ш@4изе), Ап. Асад. 
БРК, 1955, 5, № 1, 191—198 (рум.) 

8070. Необходимое и достаточное условие для пред- 
ставления некоторой матрицы в виде произведения 
матриц. Гатман (А песеззагу ап@ зи Шаеге {огшийа 
Гог шас Ёасогше. Са{+шап Гоц!{$), Рзусвоше{- 
ка, 1957, 22, №1, 79—81 (англ.) 

Решается следующая задача: Пусть А — произволь- 
ная матрица порядка рхд ранга г. Требуется выделить 


из А такие матрицы Ат, ДА», В, Ри С, чтобы имели 
место равенства 


А: = ВОС, (1) 
Аз = А — А\1, (2) 
причем г(А;)=$, (5<г), г(А›)=г— 5, г(В)= 
=г(С)=з$, В, С, Ш) — матрицы порядка рх$, 5х4 и 5$ 


соответственно, кроме того, р — неособенная. 

Дается необходимое и достаточное условие одновре- 
менного выполнения (1) и (2). Указывается область при- 
менимости данной задачи. М. К. Камалов 


8071. О проблеме оценок в модели Леонтьева. Бригс 
(Оп ргоетз$ оЁР езитаНоп ш ГеопЧер то4е|з. 
Вг! с оз Е. Е. А.), Есопотеёса, 1957, 25, № 3, 444— 
455 (англ.) - 

Рассматриваются проблема статистических оценок па- 
раметров Леонтьева и другие линейные модели. Рас- 
суждения основаны на предположении, что в таких вза- 
имозависимых моделях можно рассматривать одну пе- 
ременную с ббльшим или меньшим правом как внеш- 
нюю (подлежащую исключению) и что случайные ошиб- 
ки могут быть эффективным образом описаны с по- 
мощью нормального распределения вероятностей. 

Утверждается, что в некоторых обстоятельствах не- 
посредственное применение метода оценки по принци- 
пу наименьших квадратов к таким моделям вызывают 
большие смещения и недооценку случайного отклоне- 
ния. Кроме того, эти результаты тем больше отлича- 
ются от оценок наибольшего правдоподобия, чем боль- 
ше степень взаимосвязи и чем значительнее остаточ- 
ное ` отклонение в моделях. 

Анализ основан на некоторых результатах, в частно- 
сти из теории моделей Леонтьева и методов оценки од- 
новременных уравнений и вообще из теории статистиче- 
ских оценок и регрессии. Резюме автора 
8072. О выборочной проверке. Тагути Гэнъити, 

Хинсицу канри, $4а4з. ОцаШу Сотито, 1957, 8, 

№ 11, 771—774 (японск.) 

8073. Приложение выборочных испытаний при отчете. 
Волф (ТВе аррИсаНоп о{ затр!е фезНпе т аи тв. 

- Мо 1 ЕР. 4е), Рарегз П\егпаф. Соп{. Орега+. Кез., 
Вг1з1ю!, З4опеБаее Ргезз, 1957, 396—398 (англ.) 

8074. Метод разделения в анализе временных рядов. 
Рудра (А те;о4 о! 915сгитайоп т {те зепез 


апа!уз1з. Киага А. А.), Санкия, пап ФТ. З{аН$+,, 
1955 15, 9—34 (англ.) 
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Применение теоретико-вероятностных ци статистических методов 


8081 
8075. —Исскуственное изображение систем. Моррис 
(Репс| ап@ рарег зиишаНоп о! зуз{етз. Могг!$ 


\М11111ам Т.), №5 Епрпе, 1957, 29, №4, 10—14 
(англ.) 

8076. Приложение теории цепей Маркова к контролю 
партий. Кордонский Х. Б., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1955, № 11, 75—78 
Рассмотрена схема контроля, представляющего сис- 

тему А фаз, причем первой фазе в; (/ = 1,2,..., №) от- 

вечает объем выборки и допустимое число с; дефектов 

в выборке. Переход от одной фазы к другой совер- 

шается в зависимости от результатов приемки предшест- 

вующей партии. Одна форма подобного контроля рас- 

смотрена в работе автора (РЖМат, 1957, 5040). 

И. В. Смирнов 

8077. Выборочный метод в контроле качества, учи- 
тывающем ошибки, сделанные контролерами. О дер- 
фельд, Висневский (ОаЪ10г зфафу$фустпух и\7- 
&едтещет Ыеаб\у Кощго|ега. О 4егЁ!еГа $, \М!1<- 


п1ем$К! К.), 7азфюзо\уи. Маф, 1955, 2, № 3, 312— 

327 (польск.) 

Работа состоит из‘двух частей. Первая, написанная 
Висневским, имеет дело только с теорией приемочного 
контроля, принимающего ‘во внимание ошибки провер- 
ки. Ошибка контроля может быть двух видов: или хоро- 
ший кусок классифицируется как дефектный (ошиб- 
ка первого рода), или дефектный кусок классифици- 
руется как хороший (ошибка второго рода). На основа- 
нии выполненных экспериментов автор дает очертание 
теории, учитывающей ошибки обоих родов. Условия, 
при которых выборочный прием лучше, чем стопроцент- 
ный прием, являются особенно интересными. По-види- 
мому, выборочный план лучше, чем  стопроцент- 
ная проверка, при условии, что 1/2< ®<р/(1-+р-+4), где 
и обозначает процент дефекта, 1—р — вероятность 
ошибки второго ряда. Для определенного выборочного 
плана сформулированное выше условие, конечно, при- 
нимает (предполагает) различные формы. 

Вторая часть работы, написанная Одерфельдом, до- 
полняет первую часть исследованием эффекта ошибок 
контролера на харакеристику плана при выборе с воз- 


вращением (Висневский имеет дело с выбором без 
возвращения). М. бадом$ 
8078. Статистические методы контроля качества и за- 


дачи Института прикладной математики в области 
введенеия этих методов. Винце (Аг 1раг! пипозе- 
веЦепог2ёз з{а{з$2НКа! п104$2еге! ёз ар шие2её {е!а4а- 
{а е п04$2егек Беуе2еёёзе {егёп. У1псёе [.), АШКа|- 
таго{ та+. 11162. Ко21, 1952, 1, 239—249 (венг.) 
Работа знакомит с простыми методами статистиче- 
ского контроля в течение производства и статистиче- 
ского контроля готового продукта; затем перечисля- 


_ ются задачи Института при введении этих методов в 


производстве. Для иллюстрации этих задач в работе 
приводится текст соцдоговора, заключенного между 
Институтом и автозаводом «Чепель» при введении ста- 
тистических методов на автозаводе, и некоторые перзые 
результаты, полученные при введении этих методов на 
телефонном заводе. Резюме автора 
8079. Статистический контроль качества продукции. 
Руис-Пала (Соп(го| ез{а415Исо рог а \ю$. Ки! 2 
Ра! а Егпез{о), Рупа, 1957, 32, № 12, 766-769 (исп.) 
8080. Анализ размерности в выборочном исследова- 
нии товаров. Дробот, Вармус (Апа|!га \упиаго- 
\а \ Бадапа \мугу\мКожут ю\агом. Ргоро{ $., 
\Магшиз М.), 2а3{0зо\. та+, 1954, 2, №1, 1—33 
(польск.; рез. русск., англ.) 
См. РЖМат, 1957, 729. 
8081. Исследование выбора планов простого отбора 


по их стоимости. Куртийо (Е4и4е аи спох 4е5 
р!апз 4’6спапПопаве зиипр!ез 4’аргёз [еигз сопзёдиеп- 


=447 == 


8082 


сез ресишашез. Соцг#1110# М.), Веу. з{а$ё. арр(., 

1957, 5, № 1; 43—56 (франц.) 

Рассматривается задача рационального выбора плана 
исследования в зависимости от составляющих его из- 
держек. Различаются два случая: а) общая стоимость 
плана независимо от поставляемого качества отражает- 
ся на потребителе, б )начиная с некоторой доли де- 
фектности, стоимость выборки начисляется на постав- 
щика, а остальные элементы общей стоимости ложатся 
на потребителя. Ограничения экономического характе- 
ра: общая средняя стоимость не должна превышать 
стоимости 100%-ного контроля и должна быть минималь- 
ной для среднего поставляемого качества. 

Выписаны системы уравнений для отыскания пара- 
метров плана. Получено приближенное решение для 
случая, когда вероятность принятия партии можно 
считать подчиняющейся закону Пуассона. Дан пример. 

А. П. Хусу 
Связь свойства продукта со свойствами исход- 
ного материала (Вопросы методологии построения 


эмпирической формулы этой связи). Добы- 

чин В. П., Научно-исслед. тр. Центр. н.-и. ин-та луб. 

волокон, 1957, 11, 52—105 

«Основная задача настоящей работы — разработка 
методологии исследования связи свойства продукта со 
свойствами исходного материала с конечной целью 
построения эмпирической формулы ‘этой связи и опре- 
деления условий ее практического применения». Содер- 
жание статьи можно усмотреть из следующего оглав- 
ления: Введение; Общее о многофакторной зависимос- 
ти; Теоретико-статистическая схема; Связь свойства 
продукта с одним свойством исходного материала; 
Связь свойства продукта ‘с двумя и более свойствами 


8082. 


исходного материала. Н. В. Смирнов 
8083. О некоторых методах приемки сыръя. Гора- 
лек (О пёЖегусв рГе]ипасюеН 2ризобесв зиго\т. 


Нога|ек Уга{15 ау), АрИКасе та+., 1957, 2, № 5, 
370—389 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Теоретический разбор трех методов приемки сырья. 


А. О качестве принимаемой партии судят по выборке, 
случайно выбранной из партии. 

Б. О качестве принимаемой партии судят по резуль- 
тату анализа усредненной выборки, полученной переме- 
шиванием т случайно выбранных из партии выборок 
(одинакового веса или объема). 

В. О качестве принимаемой партии судят по значе- 
нию выборочного среднего значения результатов анали- 
за п случайных выборок, причем каждая из них подвер- 
гается самостоятельному анализу. : 

Показано влияние ошибки анализа выборки (хими- 
ческого анализа и т. п.) на эффективность отдельных 
методов приемки. На основании сравнения соответст- 
вующих оперативных характеристик в случае, когда 
имеются ошибки анализа, и в случае, когда таких оши- 
бок нет, выводятся заключения для обработки приемоч- 
ных схем и соотношения между объемами выборок при- 
емных планов Би В. Решение дается при условии, 
что ошибки анализа не зависят от фактического значе- 
ния наблюдаемого признака образца. О распределениях 
значений наблюдаемого признака в партии и о распре- 
делении ошибок анализа предполагается, что они яв- 
ляются нормальнымии со средними значениями ми 0 
и квадратическими отклонениями буи с, соответствен- 
но. Производя приемку, считают значения бу И 9: из- 
вестными. Во всех случаях построение приемочных схем 
нроводится на основании как допустимой, так и недо- 
пустимой доли качественно неудовлетворительного сырья 
в партии. 

Далее решается вопрос ошибок первого и второго 
рода, возникающий при обсуждении обнаруженного и 
фактического значения образца по отношению к опре- 
деленному наперед заданному значению. Конечное вы- 
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ражение соответствующих рисков дается известными 
табулированными функциями одномерного и двумерного 
нормального распределений. 
Для практических целей будут составлены таблицы 
и номограммы, которые будут опубликованы позднее. 
По резюме автора 
8084. Заметки о трансцендентальной функции продук- 
ции. Холтер, Картер, Хоккинг (.А пое оп е 
{гапзсеп4егиа! ргодисйоп ФфипсНоп. На!{ег А. М№., 
Сагбег НО, Носк1но С), 3. Раша авео 
1957, 39, № 4. 966—974 (англ.) 
8085. Частота взятия проб при текущем контроле 
производственного процесса. Цихович (Сгезфо5д- 


роегап!а ргоБек \м КопНой Ыерасе] ргосези му\ог- 


схеко. С1сНом1с# Апдг2е]), Ропиату, ащо- 
та*., Копго|а, 1956, 2, № 7, 275—278 (польск.) 
Излагается способ (Сауё В. Мисгщесмс, 1952, № 2) 


установления частоты взятия проб в текущем контроле 
и предлагается метод определения объема пробы, учи- 
тывающий потери, вызываемые ошибочными заключе- 
ниями контроля и стоимостью контроля. 
Я. И. Лукомский 
8086. Определение при помощи. теорий вероятностей 
электрического энергопотребления и фактора одно- 
временности, т. е. потребления заводов машинострои- 
тельной промышленности. Реньи, Сентмартони 


(Сёр1раг! изетек ееК{готоз$ епегр1аз2иКзер1еёёптек 6$ 
еву1Ае]из651, Шео]ер э2Кзёр]ей, {6пуе2ЦепеКк уа10$71- 
пи$62$2атЦаз! теорафагозаза. Кёпу! А., Зрепё. 
таг опу Т.), АЖацпахой та. шЁ62. Кб21., 1952, 1, 
85—104 (венг.) 

Эффективная мощность (затрата энергии в единицу 
времени) заводов машиностроительной промышленности 
не достигает своего теоретически возможного максиму- 
ма (так называемой «встроенной» мощности), а ко- 
леблется под этим уровнем. Верхняя граница частного 
этих двух величин, вероятность которой имеет 
практическое значение, называется «фактором по- 
требности» завода. В случае завода, использующего 
машины одинаковых мощностей, он упрощается на «фак- 
тор одновременности». Даны формулы, дающие для этих 
факторов пределы с уровнем вероятности 99,99%, 
вместо грубых эмпирических правил, бывших до сих 
пор, они выведены для случая п машин, действующих 
независимо друг от друга, при временной плотности ве- 
роятности включения Лк и при среднем времени функ- 
ционирования 1/иь Ё-й машины, если рё =Ль/ (А+ ыр) 
степень эксплуатации этой машины, [к — ее мощность в 
случае функционирования. 

Работа содержит оценку и для наименьшего п, обес- 
печивающего применяемость формул, и дает связь 
между величинами Ё некоторого завода и его цехов. 

Резюме автора 

8087. Рациональный расчет компрессоров и воздуш- 
ных резервуаров для снабжения заводов сжатым 
воздухом. Реньи (Котргезз2огок 6$ 1ёв{аг{а!уоК га- 
с1опа1$ 1п1626{е26зе изетек зигЦей 1еуесоуе| уа1|о 
еПа{азага. Кепу! А.), А!Ка|тато{ та{. ш{ё7. Ко021., 

1952, 1, 105—138 (венг.) 

Решение следующей задачи; на некотором заводе ра- 
ботает много машин, действующих со сжатым воздухом. 
Машины могут быть включены и выключены случайно. 
Сжатый воздух прибавляется компрессором, насыщаю- 
щим резервуар; потребители получают сжатый воздух 
из резервуара. Если давление воздуха в резервуаре 
превысит некоторую границу \2, компрессор выклю- 
чается автоматически и включается только тогда, ког- 
да давление понижается до некоторой границы у. На- 
ша задача: определить мощность компрессора так, что- 
бы давление в резервуаре практически никогда не по- 
нижалось ниже границы 9, достаточной для обеспече- 
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ния бесперебойной работы машин. Проблема решается 
методами теории цепей Маркова. Результаты изобра- 
жены графически так, как при данном потреблении и 
размере резервуара измерение компрессора отсчиты- 
вается без графика. Резюме автора 


8088. Повреждения в поплиновых тканях и критерий 
знаков. Антер (1.е$ гауигез 4апз 1ез 415зиз 4е ро- 
рейпе её 1е {ез{ 4ез з1епез. Еп{егз .. Н.), Веу. зйа- 
(34. арри., 1957, 5, № 3, 85—89 (франц.) 

Перевод из ж-ла З1ета, 1955, № 1. 

8089. Исчисление вероятностей. Ортлиб (\аш- 
зспешиснкейзгесвпипе. Ог{11еЪ [уаг), шдизхг. Ог- 
саш$., 1957, 26, № 11, 395—414 (нем.) 

Для решения вопросов, возникающих при планиро- 
вании операций крупных предприятий, применяется ло- 
гарифмически-нормальное распределение. 

А. К. Митропольский 

8090. Частота несчастных случаев на производстве. 
Томиссен (ТВе {тедацепсу о? шаиз&1а|] асс1Аегиз. 
ТВош! еп Е. Х.), З{4аз{. пеег|., 1956, 10, № 3-4, 
163—176 (англ.; рез. гол.) 

Магуайр, Пирсон и Уинн (Масийе В. А., Реагзоп Е. $., 
\упп А. Н. А., ВотефКа, 1951, 39, рагЁ 1. И, АргИ) 
ввели метод изучения распределения интервалов вре- 
мени между несчастными случаями на производстве. 

Применение этого метода предполагает одно, молча- 
ливо подразумеваемое условие, именно постоянную ра- 
бочую силу в течение рассматриваемого периода. Одна- 
ко так как временные ряды рабочей силы на производ- 
стве даже за короткие периоды показывают заметные 
изменения, очевидно, что это условие ухудшает резуль- 
таты применения метода. 

Настоящая статья имеет целью ‘исключить этот де- 
фект, развивая статистический метод для той же цели, 
но учитывающий изменения рабочей силы. 

Введение статьи открывает поле деятельности для 
новых приложений. Теперь становится возможным или 
подвергнуть испытанию постоянство соотношения между 
временными интервалами и рабочей силой на различных 
фабриках, или подвергнуть ислытанию постоянство этого 


соотношения на одной фабрике для различных перио- 
Дов. Резюме автора 


8091. Скорость увеличения выпуска продукции в за- 
висимости от рабочей силы, рабочего времени и про- 
‘изводительности труда. Бремс (Ого\ЁВ газ о 
оцёриф, 1аБог {огсе, Роиг$, ап@ ргодиснуЦу. Вгетз 
Нап), Ве. Есоп. ап З{аН+., 1957, 39, № 4, 415— 
420 (англ.) 

8092. Асимтотическое решение уравнения Томаса — 
Ферми. Иванов Т. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 1, 20—21 


1,5 
р 
Ищется решение уравнения $” = -бЕ, 


определяю- 


хо, 
щее плотность распределения электронов в атоме и 
удовлетворяющее краевым условиям: $ (0) = 1, $ (оо) =0, 


ф1 (со) = 0; оно находится в виде $ = причем для 


( 2« 
г получается разложение в ряд'5 = 1 + 41х + 4х 


+. .., где а = — 0,772 для начальных условий име- 
‘ем : 4. =3316, а = — 0,03067, а. = 0,00831, ал = 
— — 0,00340. 


Решение оказывается полезным в статистической те- 
ории атомов в пределах применимости атомных моделей 
Томаса—Ферми. Н. В. Смирнов 
8093. Математические основы теории переноса ради- 

ации. Прейзендорфер (А та Фета са! Тоипда- 

Ноп {ог тгаФануе ЧапзЁег Шеогу. Еге!зеп4ог- 

Г ег В. \..), Л Маш. апа Месв., 1957, 6, № 6, 685— 

730 (англ.) 

Аксиоматически вводятся понятия оптической среды 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


8095 


множество Х с 0-конечной неотрицательной мерой % на 
б-алгебре 5 его подмножеств; в физике Х пятимерно: 
оно есть декартово произведение данной области трех- 
мерного пространства Ёз на единичную сферу в Ёз), лу- 
чистой энергии (значение радиационной меры и(Ё), 
ЕЕ5$) радиационного процесса, интенсивности радиа- 
ции (определяется через производную Радона — Нико- 
дима от радиационной меры |) и переноса лучистой 
энергии (некоторое соответствие множества упорядо- 
ченных пар моментов времени множеству преобразова- 
ний оптической среды в себя, сохраняющих меру). 
С помощью этих понятий определяются в абстрактной 
форме величины, аналогичные фигурирующим в урав- 
нении переноса лучистой энергии (в изотропной среде 
и без учета поляризации), и выводятся уравнения, яв- 
ляющиеся абстрактными обобщениями уравнения 
Смолуховского и уравнения Колмогорова для вероят- 
ностей перехода, соответствующего переносу лучистой 
энергии марковского процесса. А. С. Монин 
8094. Случайные функции каскадных процессов кос- 

мического излучения. Гаррис (ТПе гапдот Шшпс- 

Нопз оЁ созпис-гау сазса4ез. Нагг!$ Т. Е.), Ргос. 

МаЁ. Аса4. 51. Ч. $. А., 1957, 43, № 6, 509—512 

(англ.) 

Фотон положительной энергии &, двигаясь через 
однородный материал, с вероятностью ^4Ё на интер- 
вале (Ё Е+4Ю превращается в электрон и позитрон, 
которые получают энергии соответственно #(1—и) п 
=и(0<и<1) с плотностью вероятности 9(и). Электрон 
(позитрон) теряет при столкновениях или ионизации 
энергию, равную ВЁ в интервале ‘длины Ё. Л и В незави- 
симы от величины интервала { и начальной энергии. 
С другой стороны, электрон и позитрон могут испус- 
кать фотон с энергией между ви и 8(и-Е аи) в интервале 


ЧЕ с вероятностью А(и)аиаЕ Вводятся следующие 
упрощенные. предположения: 
Ако (и 
А г" ео 
и ан 


ис = р 
Описанный выше процесс превращения частиц яв- 


ляется марковским процессом с двумя состояниями. 
Первая часть статьи посвящена случаю В=0. В этом 
предположении энергии электронов (позитронов) рас- 
сматриваются как случайные функции, зависящие 
от Ё. Для них приводится ряд соотношений, которые 


вытекают из общей теории марковских процессов. 
7 

Приводятся также уравнения для /производящих 

функций. Во второй части статьи рассматриваются 


случайные функции энергий электронов (позитронов) 
для случая В>0. Авгор отмечает, что вследствие 
введенных упрощений полученные результаты нуж- 
даются в подтверждении с помощью более тщатель: 


ного аналитического исследования. 
Ю. М. Барабошкин 
8095. Оценка распределения скоростей с помощью 


подсчета числа частиц. Линдли (ТНе езйта#оп 

ог. уе|осцу, Ч1зЬиНопз Нот сои. Г 1п4- 

]еу О. У.), Ргос. Ищегпа Сопег. Маетайсап$ 

1954. \о]|. 3. Ягошпееп — Ат${ег4ат, 1956, 427—444 

(англ.) | 

Согласно известной теории вероятностного последей- 
ствия М. Смолуховского (см., например, Чандрасекар С., 
Стохастические проблемы в физике и астрономии, М. 
Изд-во ин. лит., 1947, гл. Ш) при подсчетах через равные 
промежутки времени < числа п; движущихся частиц, 
находящих.я в данный момент #& = 4 - Ех в заданной 
области А пространства (например, в поле зрения мик- 
роскопа) имеет место соотношение 


М [ (пра — п] = 2 П —р(91, (1) 


ГДе . у- среднее значение числа частиц в. области. А, 


= 449 — 


8096 


1 


&= 
т 
приближенно равное ; 4 ‚тг ар(з) — вероятность 


0 


того, что частица, находящаяся в момент Ё в области А 
будет находиться в ней также и в момент 2 -- ®. Иначе 
этот результат может быть еще выражен так: случай- 
ные величины п; образуют стационарную случайную по- 
следовательность со средним значением Мл; = %, дис- 
персией М [п; — у)?] = у и нормированной корреляцион- 
ной функцией М [ (п; — У) (пу — У) ]/У? =р(®*). При 
выводе формулы (1) используется предположение о том, 
что число частиц в области А в любой момент времени 
подчиняется одному и тому же распределению Пуассо- 
на с параметром у (поэтому и Мл; = М [ (п; = у)?] =). 
На основе несколько более узкого, но столь же ес- 
тественного, предположения подсчитывается характерис- 
тическая функция многомерного распределения вероят- 
ностей для нескольких величин п;(явные формулы при- 
водятся лишь для случая трех величин па, И и пз); эта 


функция зависит от величин р(и, 9,. . . 0) — вероят- 
ностей нахождения частицы в области А в моменты 2, 
ГЕИ ЕО. о, Рио... Е. Отсюда 


легко находятся явные выражения для моментов вели- 
ЧИН П};. Показывается, что распределение вероятностей 


величин для нормированных (п; — \)/\# при у -> со стре- 
мится к нормальному распределению с нулевым сред- 
ним значением, единичной дисперсией и корреляцион- 
ной функцией р (Ё*). з 
Изучается связь функции р (т) с распределением ве- 
роятностей средних (за время <) скоростей частиц. В 
предположении стационарности распределения частиц в 
пространстве, независимости их движения. друг от дру- 
га и однородности свойств пространства, для случая 
одномерного движения и области А, являющейся ин- 
тервалом длины а, доказывается простая формула: 


р’ (0) = —с/а, (2) 


где штрих является символом правой производной, а с— 
средняя скорость частиц. Используя при малых ^ при- 
ближенную формулу р (т) = 1 — тр’ (0) и оценивая р (<), 
° исходя из формулы (1), можно получить отсюда и оцен- 
ку средней скорости с; поскольку у можно оценивать и 
исходя из формулы у= Мл; и исходя из формулы 
у = М [ (п; — У)*], то удается получить даже сразу три 
внешне различных оценки этой величины. Для выясне- 
ния вопроса о точностии этих оценок подсчитывается 
их дисперсия; здесь используются некоторые результа- 
ты Бартлетта (ВагМей М. С., }. Воу. За+. $0с. Зирри., 
1946, 8, 27—41), касающиеся дисперсии выборочных оце- 
нок корреляционной функции стационарной последова- 
тельности. Наиболее простые и наглядные результаты 
удается получить в предположении, что №1 (где к— 
число наблюденных величин 7), << Ц, но №» Ц (К — 
время, начиная с которого значения функции р (Ё) ста- 
новятся очень малыми)и у»1; в таком случае все вве- 
денные оценки величины с имеют примерно одну и ту 
же дисперсию, близкую к 2 с?/№. К сожалению, предпо- 
ложение у» 1 сильно ограничивает применимость по- 
лученной формулы. Для получения обозримых результа- 
тов для более общего случая произвольного у приходит- 
ся ограничиться случаем «необращаемого» движения 
частиц, т. е. движения, при котором направление дви- 
жения каждой отдельной частицы все время остается 
` одним и тем же. В заключение более детально изучает- 
ся частный случай «необращаемого» движения, при ко- 
тором каждая частица сохраняет постоянным не только 
знак, но и величину своей скорости; рассматриваются 
некоторые специальные случаи распределения скорос- 
тей частиц и приводится сравнение с результатами Рот- 


Теория вероятностей 


1958 г. 


шильда (РЖБиол, 1953, 2235), полученными в связи с 


‘исследованием движения сперматзоидов А. М. Яглом 


8096. О приложении функционального анализа к 
статической теории турбулентности. Хопф (Оп 
{6е аррИса#оп оЁ ГипсНопа! са!сиз +0 Че ЗаИз- 
са! ЧНеогу оЁ фитбшепсе. Нор! ЕБегпага), 
Арр!. РгофаБИЦу. Мем АУогк—Тогопю—Гопдоп, 
МсОга\у-НШ ВооК Со., 1957, 41—50 (англ.) 
Излагается метод описания поля скорости турбу- 

лентного потока в несжимаемой жидкости, предло- 

женный в предыдущих работах автора. В качестве 

исчерпывающей характеристики поля скорости и(х, Й 

используется характеристический функционал 


Ф (у, 1) = ехр [1 (и, у) }, 


где (и, у) обозначает интеграл повс ему пространству 
от скалярного произведения функций и (х, Г) и у (х), а 
черточка означает интегрирование по вероятностной 
мере Р*'(А) в фазовом пространстве функций и (х). Ис- 
пользуя вместо функционального аргумента у(х) его 
трансформацию Фурье 2(А), где А — волновой вектор, 
из уравнений Навье—Стокса удается вывести для функ- 
ционала Ф (г, #) следующее линейное уравнение в функ- 
циональных производных: 


0Ф 

в, (©) + 1. ®); 
те а 

= 2 и 
(Фу, (9 т. 


ы®- ева | 2+ 


РА Рура 44. 


где и — коэффициент вязкости, г — компонента 2, пер- 
пендикулярная ^. В качестве возможных способов ре- 
шения уравнения для Ф рассматриваются разложение в 
ряд Тэйлора Ф =1- Ф, {+ Ф. +... . около точки 
у=0 или 2=0, разложение в ряд Брунса— Шарлье 
Ф =еФ.,(1 + Ф.-+. . .)и разделение переменных ви- 


да Ф (2.0) = [У’ (2,1) 2 (| ‚ где }— спектральная 
плотность энергии (в случае однородной изотропной 
турбулентности). Отмечается, что уравнение для Ф яв- 
ляется частным видом уравнения Лиувилля для случая 
гидродинамики. 

Подобно известным асимптотическим упрощениям 
средних значений в статистической механике очень 
большого числа частиц, можно ожидать, что при 
очень больших числах Рейнольдса функционал Ф 
должен принимать некоторый простой асимптотиче- 
ский вид. Отмечается также, что в случае жидкости. 
заполняющей бесконечное пространство, даже н при 
наличии вязкости, предположение о единственности 
фазовой троектории, выходящей из заданной точки. 
требует специального рассмотрения. А. С. Монин 
8097. Приложение статистической аппроксимации К 

теории турбулентной диффузии. Робертс (Оп Ше 

аррИса#оп о{ а зЗ{аЯзИса|! арргохипаЯоп о 


Ма. ал@ МесН., 1957, 6, № 6, 781—799 (англ.) 
8098. (Сингулярность в спектре однородной тубулент- 
ности. Батчелор (ТВе зпршагНу ш Ве зресиим 
0{ Воторепеоцз фигщепсе. Ва{спе!ог С. К.), 
Арр!. РгоБаБИИу. Ме — Уогк — Тогомо — Гопдоп, 
МсОгаж-НШ Воок Со., 1957, 67—72 (англ.) 


= ‘60° 


{бе | 
{пеогу оЁ фигЬщеп{ а! из10п. КоБег{з Р. Н.), 1. 


№9 


Анализируется вопрос` о существовании старших 
атроизводных спектрального тензора однородной тур- 
булентности Фу; (Ё) в точке №=0 (что эквивалентно 
<уществованию сответствующих интегральных момен- 
тов корреляционной функции Ку (), Поскольку 
давление определяется интегральным образом полем 
<корости в целом, поток, в котором скорость убывает 
экспоненциально с удалением от начала координат, 
может существовать лишь в фиксированный момент 
времени, в дальнейшем же действие сил давления 
приводит к степенному затуханию поля скорости на 
Фбольших расстояниях, вследствие чего старшие мо- 
менты корреляционного тензора расходятся. В случае 
х®днородной турбулентности можно ожидать анало- 
тичных результатов, так как расстояния, на которых 
еще выражена корреляция между значениями скоро- 
<ти, ограничены. Эти рассуждения подкрепляются рас- 
четом, приводящим к следующей. формуле для спек- 
`трального тензора в окрестности точки А=0: 


К Ка 
$; (®) — 4 Сратл ( ря 5) (вы и "в р 
+0(# 105. 


В соответствии с этим старшим из сходящихся момен- 
тов корреляционной функции является момент 
УгеКи (г)аг, в случае изотропной турбулентности, 
сводящийся к так называемому „инварианту Лойцян- 
‹кого. Утверждается, что расчеты указывают на не- 
инвариантность этого момента с течением процесса 
вырождения изотропной турбулентности. Наконец, для 
заключительного периода вырождения указывается за- 


жон затухания энергии пропорционально # / ы 
С. Монин 
$099. Кинетическое уравнение для примесей. Кли- 


мов В. Н., Теория вероятностей и ее применения, 

1957, 2, № 2, 266—274 (рез. англ.) 

Путем подсчета баланса частиц, движущихся в про- 
«транстве с` различными скоростями У под воздействи- 
ем силового поля, создающего ускорения а, и подвер- 
женных актам рассеяния с частотой 


А: ( г, у) = (Г(Ьг, у, у’) ау 


и актам поглощения с частотой ^А‚, для фазовой плот- 
ности п числа частиц выводится кинетическое уравне- 
ние 


3 
Я -У-угп - -аууп + пдууа + (Ас + ^;) п = {Гп’ау'’-—ч, 


где 4 — плотность источников частиц. Индикатриса рас- 
хеяния Г представляется в виде 


Т (2, г, У, У’) = М (1, г) [| у У | с(у, У,у’) Е (т, У) аУ, 


тде У — скорость рассеивающей среды, М — плотность 
числа частиц среды, с4у’— эффективное поперечное 
сечение рассеяния (изменения скорости с У на у’), Е— 
плотность вероятности для У. Подсчитывается (в систе- 
‘ме центра инерции) сечение упругого рассеяния, при- 
чем особо рассматриваются наиболее важные для кине- 
тики примесей в плазме случаи рассеяния нейтронов на 
‘ядрах и рассеяния. заряженных частиц. При некоторых 
‘упрощающих предположениях. находится общее выра- 
жение для индикатрисы Г (что требует пересчета с к 
лабораторной системе отсчета), а затем конкретные вы- 
ражения (при определенном виде функции распределе- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


.- симость этих средних чисел от 


‘совского шума. 


8105 


ния Р) для нейтронов и заряженных частиц. Аналогич- 
но подсчитываются частоты поглощения и рассеяния. 
А. С. Монин 

8100. Двустороннее движение магнитной ленты и 
цифровое обращение потока данных  телесчетчика 
для входа в цифровые вычислители. Данналс 
(Марпенс фаре р|!аубаск ап @4еюЙа| сопуег$1юп ой 
{е]етеегед Г юНЁ 4а{а ог епгу шфю @еНа| сотри- 
{егз. Раппа!]|$ С. С.), ПРЕ Маф Сопуегё. Вес., 
1957, 5, № 5, 31—36 (англ.) 

8101. Теория передачи информации. Колмогоров 
(ТБеоЧе ег’ МасписМепаБега!Иипе. Ко|торо- 
ЗА: М.), Ма.-ЕогзспипозЬег., 1957, 4, 91—116 
нем. 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 2219). 

8102. Математика, физика и информация. 
люэн (Ма етайс$, рБуз!сз, ап иогтаНоп. 


е4Цог!а!). Вг!11оц1пт Г.), шЮгт. 

1957, 1, № 1, 1-5 (англ.) 

Обсуждается приложимость математических теорем 
к физике и практике с точки зрения теории информа- 
ции. Статья повторяет ряд положений книги автора 
«5с1епсе ап@ шюптаНоп Феогу», Аса@. Ргезз, Мем 


Брил- 
(Ап 
апа Соп\го1, 


Уогк, 1956. - Б. С. Цыбаков 

8103. О теории информации и метрических струк- 
турах, 1. Ватанабэ (Оп Ше шогтаНоп еогу 
ап шен1с 1а сез. Г. \Ма{апа ре З1реКа{ц. 
Верх Чшу. Еесмо-Сошштип., 1953, 5, 19-38) 
(японск.; рез. англ.) 

8104. — Связь между — теорией последовательных 


фильтров и теорией информации и ее приложения к 
обнаружению сигнала в шуме при помощи испыта- 
ний Бернулли. Бласбалг (ТНе ге]аЧопзЮМр о{ зе- 
диепНа!] НЯЦег ЧШеогу 40 шюогтаНоп \еогу апа И$ 
аррИсаНоп №0 Ве а@есНоп о{ $12па1$ ш по1зе Бу 
Вегпош!° 4г1а15. В1азфа]|1й. Негмап), Е 
Тгапз. пгт. ТВеогу, 1957, 3, № 2, 122—131 (англ.) 
Пусть задана последовательность назависимых ве- 
личин &,..., Ел»... © общей функцией распределения 
Е(х, 9). Ставится задача различения гипотез 9—6, 
и 9>0, (9,<6-). Предполагается, что при фиксиро- 
ванном х функция Р(х, 9) монотонна по ©. Сравни- 
вается среднее число испытаний, необходимое для 
различения этих гипотез с заданными вероятностями 
ошибок первого и второго рода при обычном методе 
последовательного анализа, ‚при последовательном 
анализе, примененном к величинам т; =|(Ёл, где 


= 


и 


а хо — выбрано оптимальным образом. Изучается зави- 
неизвестного пара- 
метра ©. Результаты применяются к задаче обнару- 
жения слабого синусоидального сигнала на фоне гаус- 
Р. Л. Добрушин 
8105. К обнаружению случайного сигнала в адди- 
тивном нормальном шуме. Ч. 1. Мидлтон (Оп 
{Бе ЧеесНоп о? зфосНазЯе з1па!1з ш аа@#уе погта} 
по1зе. Рагё |. М!а41|еёоп Рау!а), 1ВЕ Тгапз. 
И\огт. ТВеогу, 1957, 3, № 2, 86—121 (англ.) 
Рассматривается задача оптимального обнаружения 
случайного сигнала на фоне шума. По данным наблю- 
дения за время Т требуется вынести одно из двух 
альтернативных решений: присутствует сигнал или нет. 
Сигнал и шум считаются стационарными гауссовски- 
ми независимыми. процессами с нулевыми средними 
и с известными функциями корреляции К; (Ки) и 
Км (Ё и). Сначала рассмотрен случай, когда использу- 


ются значения наблюдаемых данных И (4) только в ди- 


‘скретные моменты времени О<А<Ь<...< В <Т. 


Для вынесения решения о присутствии сигнала приме- 


— 151 — 


8106 Теория вероятностей 1958 г. 


няется видоизмененный критерий Неймана—Пирсона, 
использующий — отношение правдоподобия Л, = 


я РЕ5+м(Т)/9Е м (У). Здесь р — априорная вероятность 
присутствия сигнала; 4 = 1 — р, Р5. м — плотность ве- 


роятности вектора ()= {У (&).. У(&)} втом случае, 
когда У (2) состоит из сигнала и шума, аЁ у— соответ- 
ствующая плотность для случая, когда У (1) состоит из 
одного шума. 

Для 105 Л„ получено следующее выражение: 


р 1 ` 1 ТЛИ. 
105 Л; = 105 о 5105 4е1 (Е — К, К) У’СУ, 


где К$ И Кк — матрицы, составленные из элементов 
Кз (1 би Ку 6); С= Ку! — (Кб +Кк) 1; Е— 


единичная матрица; У’ — вектор-строка, составленная 
) 


из У(В),,.., И(Ё) и И вектор-столбец из этих же 
элементов. й 

В виде контурных интегралов записаны вероятности 
ошибок 1-го и 2-го рода. В случае малого отношения 
сигнал/помеха для 105 Л, и вероятностей оши- 
бок приведены более простые выражения. Далее автор 
совершает формальный переход к пределу, увеличивая 
безгранично число точек наблюдения. В результате для 
10& Л„ получается следующее предельное выражение 


1 
108 Аг = Ши 105 А„=108 2 ЕР; — 


1 
+5Ф; [У (0. 


Здесь От = Ит 4е! (Е — Кз м детерминант Фред- 
гольма, а “”® 


1 (ет+ 
Ф‚ [У (2) № х (С (и) Ку & цами, 


причем х(1) и С(и) — решения пары интегральных 
уравнений: 


п 
У (В = м Км (& и) х(и) аи; 


Т+ 1 Вы 
р К (&, Е ет | [Км ( и) + 
О 
+ Ко © сдам, (1) 


Ч», — средняя мощность шума. 

По замечанию автора, этот формальный переход 
к пределу нужно оправдывать в каждом конкретном слу- 
чае. Вероятности ошибок даны в виде контурных ин- 
тегралов, из которых при малом отношении сигнал/по- 
меха получаются простые приближенные выражения. 
Детально рассмотрены 2 случая обнаружения сигнала 
‚в. белом шуме, т.е. когда Ку (1, и) = И 5 (Е— и). В 
первом случае сигнал имеет спектральную плотность 
Ел) = А /(а2 + 2), а во втором ‘случае (^^) = 
— ВА? / ^2 | В? (№2 — 2, }?. 


Примечание референта. В пространстве 
функций У(Ё, определенных на отрезке [0 Т}, имеют- 
‚ся 2 меры, соответствующие 2 гипотезам о присут- 
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ствии сигнала. Предельное отношение правдоподобия 
Л Т здесь является производной Радона—Никодима од- 
ной меры по другой. Интересно отметить, что эти ме- 
ры могут быть взаимно сингулярны. Это соответствует 
случаю безошибочного обнаружения сигнала. ’При- 
мером взаимной сингулярности мер, как легко пока- 
зать, является случай одинаковых спектров сигнала | 
и шума. Следует также отметить, что полученная 
формальным предельным переходом пара интеграль-- 
ных уравнений (1) не имеет решения в классе функ- 
ций, имеющих конечное математическое ожидание 
квадрата. Однако, по-видимому, решение (1) может 
существовать в некоторых классах обобщенных слу- | 
чайных функций. В. Ф. Писаренко 
8106. Квантование сигнала с аддитивным шумом. 

Майерс (ОцаптаНоп о{ а $1епа! ршз гапдот 

по1зе. Муегз Сеогре Н.), ТВЕ Тгапз. Шшэёгитм., 

1956, Р1@—5, Липе, 181—186, 12 (англ.) 

Сигнал $ (2) — случайный стационарный процесс — для 
каждого равномерно распределен в промежутке 
[—5%› 50|. На передающем конце имеется квантующие 
устройство, которое сопоставляет значению $(1) вели- 
чину у(2)-Д, где А > 0 — фиксированная постоянная, 
а целое число у(>0 выбирается из условия 


е-з) =: < е+э)А. | 


` 


Разбирается случай, когда к сигналу прибавляется 
шум п (2) — случайный стационарный гауссовский про- 
цесс с нулевым средним и дисперсией с?. При этом 
квантованию подвергается процесс 


1 
Хх = (+ п(в, (+@- 5)^=х (0 < 


< (, (2) +5) А» 


Ощшибка-при передаче определяется как | %1 (1) А — $4 |. | 
При пренебрежении корреляцией вычисляется плот- 
ность распределения вероятностей величины ошибки 
р (®) 


(«= 5х [ ©" (м“А+5)/ ч^ уз) 


— ет (ыгл и = Из 1] 


Приводятся графики р(х) и вероятности ошибки в за- 


с 
висимости от д. Б. С. Цыбаков 


8107. О пропускной способности канала с шумами. 
Мурога (Оп {е сарасИу оЁ а по!зу сопйпиоц$ 
сваппе!. Мигоба Зариго), 1ВЕ Тгапз. пог. 
ТвВеогу, 1957, 3, № 1, 44—51, 82 (англ.) : 
Используя теорему о функциях с ограниченным 

спектром (эту теорему, известную в советской лите- ' 

ратуре как теорему Котельникова В. А. (Матер. к. 

| Всес. съезду вопр. реконстр. дела связи и разв. сла-_ 

боточ. пром., 1933), автор связывает с именами неза- | 
висимо опубликовавших ее Сомея (Зотеу Т., ТВеогу | 

0{ \уауеюгт {гапзпизюп, ТоКкуо, ЗНиКуозВа, 1944) | 

и Шеннона (ЗБаппоп С. Е., Ргос. 1 88, 1949, 37, 10— 

21)), автор сводит изучение пропускной способности 


| 
| 
| 
| 
канала с непрерывным временем к случаю канала с дис- | 


кретным временем. Это рассуждение не вполне коррект- 
но с точки зрения математика: 


| 


| 


Далее рассматривается канал, в котором сигналы на 
входе...,&, 6, &1,... И сигналы на выходе. . м1, 
о» 1, ::. принимают непрерывное множество значе- 
ний, причем задана условная плотность р.. (у) того, что 
т; = при условии, что & =х. Автор использует тот 
факт (считая его очевидным), что верхняя грань инфор- 
мации достигается, когда у; не зависит от &„» тр |5 Ё, 
и поэтому вычисляет далее верхнюю грань информа- 
ции &, относительно *› (математическое доказательство 
‘этого факта не очевидно). Предполагается дополнитель- 
но, что на канал наложено ограничение вида 


\ $ (х, у, р(х), р (и) ) ахау = соп$, (1) 


где р(х) — плотность величины &,, р (9) — плотность 
величины 1, а 5 — заданная функция. Нахождение 
пропускной способности канала сводится, таким обра- 
зом, к задаче на условный экстремум. Эта задача ре- 
шается методом множителей Лагранжа. В результате 
автор сводит вопрос к некоторому интегральному урав- 
нению Фредгольма первого рода. Указывается метод 
решения этого уравнения путем разложения в ряд. 
Автор делает оговорку, что полученное им выражение 
является пропускной способностью исследуемого кана- 
ла лишь если функция р(х), на которой достигается 
экстремум, не отрицательна. Вопрос о том, когда это 
верно и как вычислять пропускную способность кана- 


ла, если это неверно, остается открытым. 

Особо разбирается случай аддитивного шума, т. е. 
случай, когда р. (у) =А(у—х) (здесь Ё (2) — плотность 
шума). Условие (1) заменяется на более частное ус- 
ловие 


р (х) ах = р = соп${ (2) 


(задана средняя мощность сигнала на входе). Здесь 
найдено явное выражение для пропускной способности 


Не-а, ов) + пря (Я) 


где Н(п) = — \ Е (2) 105 Е (г) 4г — энтропия шума, л?и 


т — средний квадрат и среднее значение шума и 


у= 1/2 (р + 1? — 3 (и?) * 


Однако здесь нужна та же оговорка, что и в общем 
случае. Применяя (2) к случаю гауссовского шума, 
автор приходит к известной формуле Шеннона: про- 
йускная способность С канала с полосой частот и 
белым шумом мощности М равна 


РАМ 
СЕ ют. 


Рассматривается также случай, когда шум имеет рас- 
пределение Релея. т. е., когда 


5 | 1 2 
7: 6х Гу 
я а о у 
Здесь удается найти' асимптотическое выражение 


и тиГЕР Р-+М 
в (м-1)+ Р+М 108зе. 


верное при Р/М -> ®. 


2-10 
20 
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Далее предполагается, что канал задается условной 
плотностью Ру’ху(у’) вероятности того, что "и =’, 
при условии, что Ти_1 =, 1 =, ’. Подразу- 
мевается как очевидный тот факт, что верхняя. грань 
информации, равная пропускной способности канала, 
достигается, когда &; — марковский процесс. Используя 
снова метод Лагранжа, автор проводит исследования, 
аналогичные предыдущим. Результат очень громоздок. 
Автор указывает на связь изучаемого вопроса с эрго- 
дической теорией цепей Маркова и излагает поэтому 
известные результаты Деблина. Эти замечания автора 
не вполне ясны референту. 

Дана краткая биография автора. Р. Л. Добрушин 


8108. Об оптимальном нелинейном выделении и ко- 
дирующих фильтрах. Балакришнан, Дреник 
(Оп орйтиш поп-Ппеаг ехгасНоп ап соашяе Ш- 
тело. В а акт впап- А М, Втецтеюкв:). “ВЕ 
Тгап$. п!огт. ТНеогу, 1956, 2, № 3, 166—172 (англ.) 
Пусть сигнал {5.} — стационарный в широком смыс- 

ле процесс с дискретным параметром п и пусть шум 

{№„} — такой же процесс, не зависимый от первого. 

Принимаемый сигнал есть {х„}, где хи = $и + Мы. 
Ставится задача: найти оператор Р, действующий на 

хт (т< п) такой, чтобы среднеквадратическая погреш- 

ность 


р. == 


её — Е [(51 — Е [хт, т п])?] 


была бы минимальной. 

Задача решается в предположении, что сигнал и шум 
формируются. с помощью фильтрации «белого» шума, 
те» 


со 


ча 
5п = У о т-ви М: = р Ш ь Пп-Е , 


где б», так же как и т, — некоррелированные случай- 
ные величины. Известно, что наилучшее приближение 
к 51 осуществляет 51+ = Е [51/хт, т < п]. Показывает- 
ся, что 


шь[ (ии), 
=0 


где б„ =, + ти. При вычислении вида функции [(х)} 
вводится предположение, что отлично от нуля лишь. ` 
конечное число Л коэффициентов в разложении плот- 


ности распределения вероятностей в ряд Грамма — Шар- 
лье. При этом получается 


где Н»„ (2) — полиномы Эрмита степени п, связанные с 
ехр [—22/°з, + * ‚ а величины а; и 1, определяют- 


ся по распределениям &, и т„. Для аппроксимации 
предлагается использовать п первых членов разложе- 
НИЯ 


со 


(=>, 


Здесь Р, (2) — ортонормированные с весом Р(2) (рас- 


(2) 
0 


пределение &») полиномы, а си = \ Р‚ (г) в (2) 4г. В этом 


5 


3109 


<лучае минимальная ошибка есть 


п 
=. 2 
вар У без 
е=0 


На основе разобранной задачи предлагаются системы 
кодирующих фильтров для передачи в одном канале 
{без шумов) двух независимых сигналов {5,1} и {51}, 
имеющих одинаковые статистические характеристики. 
“Системы позволяют уменьшить ошибку при передаче. 
Б. С. Цыбаков 
.8109. Финально-значные системы с гауссовым вхо- 
дом. Бутон (Е!та|-уаще зузетз \ИВ Саиззап 
1приёз. Воофоп В. С.„т), 1ВЕ Тгапз. И№югт. Твео- 
ту, 1956, 2, №: 3, 173—175 (англ.) 

а вход прибора поступает  последовательность 
=,..., Ем случайных величин. Выходом прибора 
является последовательносбть г1,..., Гм, причем гр = 
=$(Ё1,..., №). Из-за ограниченности скорости ра- 
боты прибора на г, накладывается условие | гр — Гр. | < 
<И,. Показание прибора есть величина гу. Желаемое 


‘показание прибора обозначается через р и задается 
‚ гауссовская совместния плотность распределения вероят- 


ау, (х,..., Ям). — Определяется 


стоимостная функция [(х), обладающая свойствами: 
1) = (2-х и[ (*) >0 прих>0. Ставится задача 
минимизировать среднее значение М [ (р—#’иу) путем 
подбора последовательности г!1,...,Г’м. 
Индуктивным методом доказывается, что минимизи- 
рующая последовательность г1',...,Г’м строится так, 


ностей 
Ра 


что 
и Рот м. 
—У» х<-И,, 
(= 0 х|< 9; 
Уь ЖАНА: 


и р*» — условное среднее величины р при фиксирован- 
‘ных значениях & =л:,..., &в = хр. Величина г:’ вы- 
„бирается равной г. Б. С. Цыбаков 
8110. Комплексные процессы в применении к ис- 
следованию огибающей нормального шума. Аренс 
(Сотр!ех ргосеззез {ог епуе]орез оЁ погта], по1$е. 
Агепз К!сНнага), ТВЕ Тгапз. Ицогт. ТВеогу. 
1957, 3, № 3, 204—207 (англ.) 
Как известно (Бунимович Е. И., Флюктуационные 
процессы в радиоприемных устройствах, М., 1951), с 
любым стационарным процессом 


со 


Х(д = | сов еЖи(4) + 
0 


за ЛЁХ2 (а ^) 


>—58 


можно сопоставить сопряженный процесс 


У | (4) — оз 1,4, 
0 0 


причём процесс 


Е) =УХ? (0 + У* (0) 


называется огибающей. процесса Х(). Автор вводит 
жомплексный процесс 2 (1) = Х( + 1/(0, называя его 


Теория вероятностей 


1958 г. 


предогибающей (ргеепуе!оре). Тогда огибающая Е (1) = 
=|7(1)|. Основная цель статьи — показать серьезные 
методические преимущества, которые дает использова- 
ние предогибающей 2 (1. Для этого выводятся при по- 
мощи 2 (1) некоторые известные свойства огибающей. 
Е Р. Л. Добрушин 

8111. Теория весового сглаживания. Юл (А Шеогу 

оЁ мере этоо{ тя. Ч1е Гои1з А.), 1ВЕ Тгапз. 

Ифогт. ТБеогу, 1957, 3, № 2, 131—135 (англ.) 

Рассматривается фильтр, преобразующий функцию 
[(), подаваемую на его вход, в 


со 
#0 ис, Эе— дах. 
0 . 
На вход такого фильтра поступает линейная комбина- 


ция ре а (1 + Е(1. При этом |; (1,..., [п (6) — из- 


вестные функции, и `&(#) — случайный стационарный 
процесс с нулевым средним и функцией корреляции 
В (<), имеющий смысл шума. Вводится весовая функ- 
ция Н (“), отличная от нуля лишь на конечном интер- 
вале т. — 

Ставится задача: среди всех И (*, {), обращающихся 
в нуль вместе с Н (=), найти такую, которая бы давала. 
минимум взвешенной ошибке оо? (1), | 


во? (1) = В 
00 


при условиях 


И (х, 0 "(9 


НО`НО). К (х — у) ахау, 


со 


ис, орать АК. кое бана, ОмеЕ п). 
0 


Функции р; (В ((=1,...,п) задаются и являются жела- 
емыми откликами фильтра, если на его вход подаются 
соответственно [1 (1) (=1,2,..., п). В случае, когда 
Н (<) =1 при << Ти Н(1) =0 при * > Т, 0? (В) совпа- 
дает со среднеквадратической ошибкой на. выходе 
фильтра, обусловленной Е (1). Задача решается в общем 
виде методом неопределенных множителей Лагранжа. 
В качестве примера разобран фазовый детектор, т. е. 
случай, когда р ()=зшЬ (= со р ()=Т а 
Ву Иь — г Б. С. Цыбаков 
8112. Оценка параметров закона распределения слу- 
чайной функции при ограниченных априорных данных. 
Леонов Ю. П., Телькснис Л. А., Автоматика 
‘и телемеханика, 1957, 18, № 11, 985—998 (рез. англ.) 
Рассмотрен случай оптимальной оценки математи- 
ческого ожидания случайной функции. Рассматривает- 
ся случайная функция | 


у =8(0 Е п(В с Му()=2(6. 


Априори известно, что &({) всюду представима рядом 
Тейлора, `а п({)—станционарная случайная функция 
с известной корреляционной функцией Ю(Ё). Задав- 
шись, кроме того, степенью полинома г 
системы Т (время наблюдения) можно. 
оптимальный в смысле Заде и Рагазини 
оценки Му(1)=8(1) 


построить 
фильтр для 


ним квадратом разности сигнала на входе и выходе 
оптимального фильтра. 


784 = 


и памятью | 


(с минимальной дисперсией оцен- | 
ки). Оптимальная в вышеуказанном смысле оценка | 
обращает в минимум функционал ^, связанный со сред- | 


№ 9 


Указаны возможности обобщения на случай неста- 
ционарных шумов. 
_ Далее рассмотрения ведутся в более общем плане, 
когда производится последовательное уточнение зара- 
нее неизвестных значений параметров Г и Т, а также 
К(р)=с?0(1), где с — неизвестная константа, а д(#)— 
известная функция. Критерием правильности выбора 
тех или иных значений г, Г и с по-прежнему являет- 
ся величина функционала ^. Б. С. Флейшман 
8113. Исследование линейных и нелинейных систем 
с помощью корреляций. Спунер, Райдаут (Сог- 
геаНоп з{иез о{ Ппеаг ап попНпеаг  зузетз. 
Зроопег М. С. КВ14еоц+ У. С.), Ргос. Ма. 
Е1ес{гоп1с$ СопЁ., 1956 (1957,) 12, 321—335 (англ.) 
Рассматривается ошибка системы регулирования с 
единичной обратной связью 


е (Е, *) =г(5 — с(ЕЁ- *). 


`Здесь г (42) есть сигнал на входе и с(#) — сигнал на вы- 
ходе системы. Определяется обобщенная функция ошиб- 
ки Е (=) 


т 
Е (<) т т \= (Е, -) 4=Ф®,., (0) + $.. (0) —2$Ф,„. (°), 
= < 9 


тде Ф,. (<) есть функция взаимной корреляции функ- 
ций г() ир(0), Ф,, (0) и Ф‚с (0) есть средние по вре- 
мени от функций 7? (2), с?(1. Определяется нормиро- 
ванная функция ошибки „Е (<) 


Ее, 
пЕ (т) = о =1- „Фес (0) —2„Ф,. (®. 


„Для случая линейных систем второго порядка выво- 

дятся формулы вычисления корреляционных функций, 

в предположении, что на вход системы подается слу- 

чайный шум, проходящий через фильтр’ с ограничен- 

ной полосой пропускания. Для функции „Ф,‚с (<) полу- 
чено следующее выражение: 

—&т 
2\е : Теа 
пФуе (т) = ВТ, (М?— №?) [М зт Вт — МТ,5 зш Вт — 
—т/Т, 


е 
— МВТ! со5 р И, для > 0 
=/Т, 
Т1?е 
ое (= Теа. Г: 


стоянная времени фильтра, & — показатель затухания 
„системы, 


для < 0. Здесь Т! — по- 


1 
ани: 
т 2 

ИЕ › М = т. 


Далее показывается. что для случая рассматриваемых 
<истем 


1+ Т:2 (1 — 452) + 25 Т:з 
„ет, - а -|. 


тде у=!—2аТ! +Т, а=2?—1, и выводится 
выражение для обобщенной, функции ошибки. Приво- 
дятся результаты вычислений функций „Фр (=) и` „Б (*), 
произведенных на машине ИМБ-650. Приводятся также 
результаты вычислений этих функций методами моде- 
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лирования и блок-схемы моделирующих устройств. 
В заключение рассматривается вопрос об использова- 
нии обобщенной функции ошибки для сравнения нели- 
нейных систем. Много опечаток. Ю. М. Барабошкин 
8114. Математическое определение — измерительных 
свойств прибора. Фогел (Ма{фетайса| аеНйпИюпз 
ог 1тапзаисег шеазиге’ сгИема. Еоре! Га\мгеп- 
се .), 1ВЕ Тгапз: шягит., 1956, Р@1—5, Типе, 

187—191, 12—13 (англ.) 

В терминах теории вероятности даются определе- 
ния ряда общих свойств приборов как-то: точности, 
надежности, четкости, допустимого отклонения, раз- 
решающей способности, легкости считывания, уверен- 
ности, асимметрии. Так, например, точность опреде- 
ляется как 

шш шах Е 
Хх, у ВХ), 


где Хх; — возможные величины на входе прибора, и — 
данное на выходе, а р(у/х;) — условная плотность рас- 
пределения. Б. С. Цыбаков 
8115. Случайные обобщенные процессы и их примене- 
ние в телефонии. Форте (Капдот 4151БиНопз хи 
ап аррИсайоп {ю {е]ерНопе епотеегте. Еог{е+ К. М.), 
Ргос. Зг4 Вегк@ееу Зутроз. Ма. З+аН$#с$ ап@ Рго- 
БаБИИу. Уо|. 2. Вегкееу — 1.03 Апсее|ез, 1956, 81—88 
(англ.) 
Определяется пуассоновское распределение на произ- 


вольных пространствах. Пусть Х — люббе пространство 
элементов х, В — борелевское поле подмножеств е из Х, 
т(е) — мера на В. Случайное семейство Р элементов 
из Х является пуассоновским распределением на Х, если 
число М(е) элементов из РЕ, принадлежащих е@В, удов- 
летворяет следующим условиям: 1) если т(е)< со, слу- 
чайная величина В(е) почти достоверно конечна и 
ее функция распределения есть пуассоновский закон с 
параметром (2), 2) если ЕЁ — любое целое число 
И 21 е2...е, — любые неперескающиеся множества из 
Вс т(е;) < ®(]=1,2...п), то случайные величины 
М (е;) независимы. 

Автор рассматривает обобщенные случайные процес- 
сы согласно определению Гельфанда, и как пример не- 
линейной проблемы, т. е. проблемы не решаемой при 
помощи характеристических функционалов, приводится 
обобщенный случайный процесс, встречающийся в тео- 
рии обслуживания на телефонных станциях. Задача ре- 
шается при помощи некоторого стохастического интег- 
рального уравнения. В простейшем случае классической 
модели Эрланга`оно имеет вид 


У(9 = | Хи) В (и, дам (и), 
Х (9 =У(У (0), (1) 


Е 
где У (&) = {о > } , 


У([) — число разговоров в момент Ё, М (и) — ф. р. чис- 


знать дд (8, 


Т(Р) — время обслуживания потребителя, прибывшего в 
момент Ё. 

Доказывается, что система (1) имеет единственное ре- 
шение при допущении, что М ({) — № (0) конечно для 
любых { < со. Определено м. о. Е (У (1)) в станционар- 
ном случае с п = 1. С. М. Броди 


8116. Распределение времени ожидания и включения. 


Еккель (Уе{еПипреп уог \айе- ип АпзсВи8В2еКеп. 
ЛаесКе! К.), 7. апеему. Ма. ипа Месй., 1957, 37, 
№ 9—10, 404—406 (нем.) 

Рассматривается элементарная задача о распределе- 


— 155 — 
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нии времени ожидания в работе некоторой индуст- 
риальной установки, приводящейся к отысканию рас- 
пределения абсолютной величины разности двух нор- 
мально и одинаково распределенных величин. Указыва- 
ются методы оценки параметров искомого распределения 
и приемы проверки некоторых гипотез. Н. В. Смирнов 


8117. Оценка по ‘методу наибольшего правдоподобия 
параметра дисперсии хи-распределенной радиальной 
ошибки из усеченных и цензурированных выборок с 
приложениями к анализу результатов стрельбы по ми- 
шени. Коэн (Махишиш Пкейвоо@ езИтаНоп оЁ Фе 
Ч15регз1оп рагашеег 0! а сШ-@1зЬще@ га@а1 
еггог {тот гипса ап@ сепзогей затр!ез \мИВ аррИ- 
санопз {0 {агое{ апа!уз1з. Сопепт А. С11Ё Рога, Л). 
Т. Атег. З4аз{. Аззос., 1955, 50, № 272, 1122—1135 
(англ.) 

Радиальная ошибка г = (х?1 +... - х?р)'№, где компо- 
ненты х;(] =1,...,р) представляют множество р неза- 
висимых случайных величин, каждая из которых нор- 
мальна (0, <) имеет функцию плотности [27 / с?] [„ (7? / 3), 
причем /„ (%2) есть функция плотности у? с р степеня- 
ми свободы. Это распределение представляет интерес 
для анализа результатов стрельбы по мишени, когда 

‚начало или «центр удара» известны или предполагают- 

ся известными. Для р=2 и р=3З с служит мерой 

ошибки рассеивания и, следовательно, мерой точнос- 

ти орудийной системы. В работе исследуется оценка с 

по усеченным, цензурированным выборкам и по 

полным выборкам. В этих случаях получены уравне- 
ния для оценок по методу максимального правдоподо- 
бия, и там, где точные оценки невозможны, уравнения 
сводятся к формам, которые дают решение интерлоля- 
цией с помощью таблицы. Для облегчения решения в слу- 

чаях усеченых выборок для р=2 ир=3 даны таблицы и 

графики оценивающих функций. Получена оценка в явном 

виде для случая цензурированным выборки, когдар = 2. 

Асимптотически дисперсии оценок получены для каж- 

дого из рассматриваемых случаев. Включены иллюстра- 

тивные примеры, относящиеся к изучению анализа ми- 
шени для стрельбы. Для случая, когда положение на-. 
чала неизвестно, при р = 2,3, описывается графическая 
процедура для оценки его координат, основанная на 
использовании «оценивающего круга» фиксированного 
радиуса, расположенного так, чтобы заключить в себе 
максимальное число выборочных точек или точек по- 
ражения. Резюме автора 


8118. Точная прогрессивность и валовая прогрессив- 
ность налогового обложения. Де-Нардо (Ргосгез- 
яуЦа ритиа|е е ргортезяуйЙа о1оБайе 41 ипа ппрозйа. 
Ре Магао У !псеп2 0), Е\. ро|Н. есоп., 1957, 47, 
№ 7-8, 547—578 (итал.) 


Анализ разных форм меры прогрессивности количест- 
венной системы, т. е. системы, касающейся разных клас- 
сов или ступеней дохода с возрастающими отчислениями.. 
Автор предлагает новый показатель для степени точной 
прогрессивности налогового обложения, а также пока- 


затель меры валовой эффективной прогрессивности. Вы-- 


воды сделаны с целью объяснения практического пре- 
восходства меры валовой эффективной прогрессивности 
над принятой официальной мерой. Из резюме автора 


8119. Определение выигрыша в страховании по осно- 
вам теории риска. А мметер (Пе ЕгиИЙипр 4ег К15}- 
Коремшпе ип Уег1сВегипрз\езеп аи!  г1эКо{еоген- 
зсНег агип Маре. Атше{ет Напз$), МИ Уегеш: 
зсп\е!. Уегз1сПегипрз-та{пета{Кег, 1957, 57, № 2 
145—200 (нем.) 


8120. Применение методов статистики к задачам гео- 
дезии. Мейер (АррИсайоп оЁ з{аНзНса! ше#о4$ 40 
зигуеу ргоетз. Меуег Н. Аг{Виг), Зигуеуше 
ап@ Марршв, 1954, 14, № 4, 427—437 (анга.) 


’ 


1 еория вероятностей 


1958 г- 


Излагаются основы теории ошибок и способа наимень- 
ших квадратов. Рассматривается применение в геодезии 
способа анализа дисперсии, предложенного Фишером. 
Разбирается пример анализа этим способом невязок 
трех треугольников с различными длинами сторон, углы 
которых были многократно измерены четырьмя различ- 
ными инструментами. Различия полученных невязок 
объясняются ошибками наблюдений, различными для 
разных инструментов и треугольников. 


Анализ дисперсии дает возможность установить, за- 
висят ли наблюденные невязки от качеств инструмента 
длин сторон треугольников. Для этого сумма квадра- 
тов дисперсий невязок от ее среднего значения пред- 
ставляется в виде четырех сумм: суммы квадратов дис- 
персий для различных треугольников; суммы квадратов 
дисперсий для различных групп измерений; суммы квад- 
ратов дисперсий взаимосвязи инструмента и треуголь- 
ника. Приводятся правила для вычисления указанных 
сумм. Делением каждой из этих сумм на число избы- 
точных измерений получают квадрат среднего квадра- 
тического уклонения с весом единица. 

Образуя отношение соответственного среднего квадра- 
тического отклонения к общему и определяя вероятность 
появления этого отношения в случае нормального рас- 
пределения ошибок, мы можем установить, влияют ли 
качества инструмента и длины сторон треугольников на 
точность измерения углов, а также оценить это влияние. 

В. Н. Меньшутин 
8121. Применение теоретико-вероятностных и статисти- 
ческих методов. Об оценке параметров геологических 

залежей. Зубжицкий (О з2асомаша рагатегом о 

210% вео|ов1стпусв. ХиБгрусКк! 5.), Газ{озомаша 

та+., 1957, 3, №2, 105—153 (польск.; рез. русск.) 

Рассматривается произвольный параметр и(р) место- 
рождения в точке р области О, на которой оно залега- 
ет. Предполагается, что и(р) — непрерывный изотропный 
случайный процесс в области О. В предположении, что ре- 
зультаты измерений параметра у(р) в нескольких точках 
области О обременены случайными ошибками, которые 
не зависят ни от измеряемого параметра, ни друг от 
друга и дисперсия которых одна и та же, автор дает 
оценку математического ожидания, дисперсии и корреля- 
ционной функции процесса и(р). При этом принимается, 
что корреляционная функция [(4) (4—расстояние между 
точками) процесса у(р) дана одной из формул 


= а ста '-(*)] 
0 


мет 
Кое" 


где А — положительная константа. Величины эти опре- 
делены на основании измерений содержимости цинка в 
месторождениях Верхней Силезии. 

Кроме того, автор изучает точность наилучшей линей- 
ной оценки процесса у(р) по сравнению с другими ли- 
нейными оценками. Устанавливается предельное значе- 
ние коэффициента корреляции выборки и*(р) и интегра: 
ла || у(р)Ар, когда площадь области О стремится к 
бесконечности. Отсюда определяется расстоянние выбо- 
рок, при котором выборки эти можно рассматривать 
как некоррелированные величины. К. ОтБапк 
8122.  Стохастические процессы, представляющие инте- 

рес для астрономии. Мюнх (5{оспазИс ргосеззез о! 

аз{гопописа!| и\{егез+. Мапсв @и!40), Арр!. Ргова- 

ЫШу. Мем УогКк -— Тогопо — Гопдоп, Ме@гам — НИ 

Воок Со., 1957, 51—66 (англ.) 
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Предполагается, что облака космической пыли распре- 
делены в пространстве по закону Пуассона с дисперси- 
ей \5, где $ — расстояние по лучу зрения (среднее рас- 
стояние между облаками равно 4-1020см), и аналогично 
распределены звезды (со средним расстоянием между 
ними 10'9 см). Поглощение радиации облаками пыли 
приводит к флюктуациям яркости Млечного Пути. На- 


блюдаемая яркость (в безразмерной форме) равна 
Е № (Г 
00 = |. и 


тде Е — безразмерное расстояние, 4 — пропускаемая каж- 
дым облаком доля радиации, М (2) — число облаков на 
интервале (0, 1). Дополнительно рассматриваются слу- 
чайные функции 


в МЕ”) 
9 


4 М (#') 
Чьи) = | а; ид = [п ‚94, 
в 


где п = М (1), а М(ГР, п) — число облаков на интервале 
{0,Г), имеющее биномиальное распределение Р„ (т), 
соответствующее частоте р=Ё/ё 4; — независимые 
случайные величины (0<4; < 1) с функцией распреде- 
ления $ (9). 

Изучается функция распределения Р (и,#) случайной 
величины 0О.(1), для которой выводится и решается 
уравнение ° 


(наи) 0-Е(и, 8) 


при краевых условиях Е =1(и>диР=0(и =0). В 
частности, находится предельное распределение Р (и, со). 
Находятся также распределение для И( п) и момен- 
ты двумерного распределения для Ил (1), Из(Ё). Нако- 
нец, для функции распределения И’ (и, #) случайной ве- 
личины Ох (ГР) выводится уравнение 


/ д д 1 / 
ино иен 


и изучаются его моменты и предельное распределение 
Я (и, со). А. С. Монин 
8123. Одна проблема минимального планирования в 
архитектуре. Сороа-Тероль (Оп ргоШета 4е 
шипо р!ащеадо еп агдиЙецига. Хогоа Тего! 

Ргосор!0), ТгаБ. езфа41$+., 1955, 6, №3, 197—208 

(исп.; рез. англ.) 

В планировании строительства имеем следующую си- 
туацию. 

В одном и том же коридоре имеется несколько две- 
рей; и этот коридор имеет только один выход на улицу; 
известна также частота людей, которые должны пройти 
из двери Ё в конец А или в конец В (коридора). Возни- 
кает вопрос: в каком месте должна быть сделана 
дверь Р, чтобы обеспечить минимальное суммарное 
прохождение (по коридору) для выходящих людей. 

Автор дает ответ на этот вопрос и в наиболее общем 
случае с заменой частот на функции плотности. 

Резюме автора 
8124. Применения статистики в инженерном деле. 

Коллинс (ТПе епошеегие аррИсаНЧопз оЁ 5ай$#сз. 

Со! 111$ Дам! №.), шаизи. Маё., 1956, 7, 1—15 

(англ.) 

Статья не содержит новых математических результа- 
тов. Цель статьи — привлечь внимание к более широко- 
му и квалифицированному использованию статистичес- 
ких методов в инженерном деле. А. П. Хусу 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


8127 


8125. Потребление автомобилей, 1940—1950. Бан дин 


(АшотоБрИе сопзатрНоп, 1940—1950. Вап4еел 
Корег{ А.), Есопотенчса, 1957, 25, № 2, 239—948 
(англ.) 

В качестве показателя потребления автомобилей ис- 
пользуется величина ежегодного снижения их стоимости. 
Эта характеристика сопоставляется с доходом владель- 
ца вследствие эксплуатации автомобиля. 

А. М. Бендерский 


8126. —О некоторых вопросах медицинско«биологическо- 


го применения математической статистики. Юванц, 
Липтак (А шаетаНКа!: з{аНз2Ка огуоз1-Б1о1бела1 
рго1ета]аго]. ]иуас21., Г1рфак Т.), АШаНтагой 
тай. 11462. Ко21., 1952, 1, 175—193 (венг.) 


В первой части работы трактуются принципиальные 


вопросы применений. Здесь группируются специальные 
проблемы, вытекающие из характера медицинско-био- 
логического исследования, вокруг двух центральных воп- 
росов. Один круг проблем связан с исследованием 
«значимости», именно с правильным толкованием 
понятия «значимости». Другой круг проблем относится к 
выборкам медицинско-биологического исследования, име- 
ющим часто, в’ силу необходимости, лишь малое число 
элементов. Что касается этой группы вопросов, в ра- 
боте предлагается ввести непараметрические статисти- 
ческие методы, вырабатываемые также и для малых 
выборок, т. е. предлагается применение методов, неза- 
висимых от почти всех предварительных предположений, 
относительно исследуемой статистической совокупно- 
сти. 

Вторая часть работы знакомит с главными теоремами 
теории вариационных рядов и сообщает новейшие резуль- 
таты советских ученых в этой области. С помощью этих 
результатов в третьей части работы вырабатываются 
для исследования значимости методы которые не 
зависят от распределения совокупности и являются при- 
менимыми и при малых выборках. Наконец, иллюстриру- 
ется практическое применение этих новых методов не- 
сколькими примерами медицинской научно-исследова- 
тельской работы, и сообщаются необходимые для вы- 
числений таблицы, составленные Группой математиче- 
ской статистики Института прикладной математики. 

Автор исходит из мелицинско-биологических приме- 
нений, а большинство трактуемых принципиальных воп- 
росов имеет общий характер. Статистические методы, 
изложенные в этой работе, могут широко применяться. 

Резюме автора 
8127. Статистическая проблема, возникающая из обзора 
прошлых исследований Корнфилд (А зфанзИса! 

ргоет аг!зпе тот ге#гозресйуе зи 1ез. Согп{1е1 в 

Легоште), Ргос. Зга Вегкееу Зутроз. Ма. З{а$ сз 

ап@ РгораБИИу. У\о1. 4. Вегкееу—Г.оз Апееез, 1956, 

135—148 (англ.) 

Исходной является следующая задача медицинской 
статистики: имеются две или более групп лиц, обла- 
дающих некоторыми особенностями. Нужно определить 
для них относительный риск заболевания определенной 
болезнью. В тексте общие положения иллюстрируются 
данными о заболевании раком отдельно для курящих и 
некурящих. Математическая задача, изучаемая в статье, 
такова: имеются два биномиальных распределения с не- 
известными параметрами р1 (91= 1—р1) и р> (4» = 1—р.). 
Требуется определить доверительные интервалы для 


ЕЕ Ра 92. $ 

Рр2 91 
ветственно первое и второе указанные распределения, 
тогда условное распределение при условии хл - х = т 
есть | (х1) = ‘Со Су: О: 27°: (1 =0,1,...,п1), С — нор- 
мирующий множитель. 


Пусть х1 и х2 независимы и имеют соот- 


— 157 — 


8128 


Теория 


Обозначим через г! и 2» соответственно решения 


7 


п 1 х 
уравнгний В (О) = 5, вы 


Р(21<2< 23) > 1—а(х’ — наблюденное значение х!1). 
Если [(у) достигает максимума при х, то для боль- 
ших п: и п. величина х! распределена почти нормаль- 
но со средним х и дисперсией 


1 
й РО) = И. тогда 


Рассмотрены также два обобщения на мультиномиаль- 
ные распределения и на случай М пар независимых би- 
номиальных распределений. Б. В. Гнеденко 
8128. Проблемы заражения. Тейлор (Ргоетз т 

сомар1оп. Тау|ог \1!11ам Р.), Ргос. Зг4 Вегке- 

1еу Зутроз. Ма. З{аНз $ ап@ Ргофа у. \Уо1. 4. 

Вегке!еу — 1.05 Апбаез, 1956, 167—179 (англ.) 

Излагается обзор некоторых идей и результатов, каса- 
ющихся теории распространения эпидемий и базиру- 
ющихся на теории случайных процессов. Обзор со- 
ставлен исключительно на исследованиях, проводивших- 
ся в США и Англии. Б. В. Гнеденко 
8129. Изучение страхования индивидуального заболе- 

вания. Нольд (СопгБиНоп а Гёиае 4е Газзигапсе 

шагацейе та|аФе. Мо|14е Вог!$), Ви|. 4гитез{г. 

[1${. асшашез {тапс., 1957, 68, № 221, 151—173 (франц.) 
8130.  Приближенное вычисление возврата премий при 

увеличенной смертности. Цвинги (АрргохипаНуе 

Вегеснпипр ег РгАпиепгасКег{аНипо Бе, егьбЩег 

З4егЬИсркей. 7м1пв2! Егпз{), МИ \Уегет. 

зсН\е!2. Уегэ1спегипозтаетайКег, 1957, 57, № 2, 

201—203 (нем.) 

8131. Анализ различий двух выборочных данных о ве- 
несуэльских индейцах. Диас-Унгрия, Камачо, 
Риос (Апа|151$ Ч1зспиипате 4е 40$ тиез4газ 4е т- 
410$ уепе2о|апоз. О1а2 ОЧпога А., СатасВо А,, 
В10$ $.), ТгаБ. езфа41з{., 1955, 6, № 3, 237—242 (исп.) 


8132. Элементарный метод решения проблемы ожида- 
ния в очереди с единственным обслуживающим уст- 
ройством и постоянными параметрами. Чамперна- 
ун (Ап @етегтагу тео о{ зошНоп о! фе дцецетя 
рго ет \МЁН а шве зегуег ап4 сопз{ап рагашёегз. 
СВатрегпо\мте ШО. С.), У. Воу. З{аНз+. Зос., 1956, 
В18. № 1, 125—128 (англ.) 

Проблема. ожидания в очереди, в которой время по- 
ступления заявок и время обслуживания имеют незави- 
симые отрицательно-показательные распределения с по- 
стоянными параметрами, изучалась ‘для случая одного 
обслуживающего устройства. «Простая» проблема — с 
постоянными параметрами — впервые изучалась Ледер- 
маном и Рёйтером (РЖМат, 1955, 2318), а более общие 


проблемы рассматривались Кларком (РЖМат, 1957, 
3370) совместно с теми же авторами. Проблема 
просто разрешается в одном специальном случае: 
Этот специальный случай недавно был иссле- 


дован Бейли (РЖМат, 1957, 1671) с помощью мето- 
да производящих функций. Ввиду его важности автор 
предполагает получить этот результат непосредственно: 
он будет выражаться в терминах бесселевых функций 
в форме, полученной Кларком. Последний указал, что 
это решение также применимо к случа:о, когда отноше- 
ние показательных параметров для двух времен ожида- 
ния постоянно, но при этом каждый параметр не 
является необходимю постоянным. Резюме автора 
8133 Система очереди со временем обслужива- 
ния, распределенным по 52. Уишарт (А даце- 
ешр зуз{ет МИН, Хх? зегусе Нте 41$4гБиНоп. \1з- 
Ваг{ Рау! М. (.), Апп. Мо. З4аН$Нс$, 1956, 27, 
№ 3, 768—779 (англ.) 


вероятностей 


1958 г. 


Стохастический процесс, связанный с системой ожида- 
ния в очереди, определяется знанием 1) ‘распределением 
заявок, 2) порядка очереди, 3) обслуживающего ме- 
ханизма. Система, в которой заявки «полностью неза- 
висимого» типа и времена обслуживания независимы 
и одинаково распределены согласно произвольному обще- 
му закону, обозначается через (//(/5, где $ — число 
обслуживаемых механизмов (РЖМат, 1956, 3218). Точ- 
но определенная система поступлений заявок времени 
прибытий (или времен регулярного обслуживания) обоз- 
начается через О (детерминистская); М описывает слу- 
чайных порядок прибытий (или времен отрицательно- 
показательного обслуживания), а Её (эрлангиан) указы- 
вает, что масштабно-измененное х2? распределение с 2^ 
степенями свободы есть распределение. Отметим, что’ 
М эквивалентно Ё!. 

Для того чтобы распространить описание системы 
С//М/5 (РЖМат, 1956, 3218) на систему С1/Ек!/5, Кен- 
далл предложил следующий прием. Время обслужива- 
ния мыслится как сумма независимых компонент, одина- 
ково распределенных с отрицательно-показательным за- 
коном. Общая система С//Ер/$, однако, оказывается в 
этой форме неудобна, так что автор ограничивается в 
данной работе системой С//Е» /1: Автор анализирует ее 
с помощью теории цепей Маркова, получая стационар- 
ное распределение для числа потребителей в системе в мо- 
менты прибытия и распределения времени ожидания 
для произвольного потребителя. 

Линдли (Ги Чеу О. У., Ргос. СашЬпаве РНЙо$. $0с., 
1952, 48, 277—289) изучил проблему времени ожида- 
ния в системе О/Е&/1, решив для этого частного приме- 
ра интегральное уравнение, описывающее все системы 
типа С//С/1: эквивалентность этого результата найден- 
ному автором распределению времени ожидания, рас- 
сматривается в разделе 2. 

Полачек (РоПас2еК ЁЕ., С. г. Асад. $с1., 1952, 234, 2334— 
2336; РЖМат, 1953, 354) и Смит (РЖМат, 1954, 5200) 
также рассматривали системы этого типа. 

По резюме автора 
8134. Некоторые результаты, касающиеся устойчиво- 
сти очереди Ер/МЛ. Джексон, Никколс (Зоте 


еди гит гези $ {ог {Не ацецеше ргосезз Ех /МЛ. 
ргосезз Е»/М/1. ТасКзоп В. В. Р., М1сКо1$ О. С@.), 
Т. Коу. З{аНз+. $ос., 1956, В18, №2, 275—279 (англ.) 
Рассматривается система очереди с показательным 
распределением времени обслуживания, в которой про- 
межутки времени между последовательными прибытия- 
ми потребителей имеют распределение, пропорциональ- 
ное 2. Показывается, что в эргодическом случае и ста- 
ционарности система уравнений для ру— вероятностей 
того, что в системе находится \ потребителей, имеет един- 
ственное решение. Это решение зависит от единственно- 
го действительно положительного корня знаменателя 
производящей функции р, Определено распределение 
времени ожидания потребителей. Для частных случаев 
получены ранее известные результаты. 
8135. 
в очереди. Гандер (Орегайопа| гезеагсВ оп диец- 
епе ргоМетз. Чапёег К. $.), ВезеагсН, 1956, 9, 
№8, 295—301 (англ.) 


Краткий обзор ряда известных результатов по мате-. 
По резюме автора | 
8136. О проблеме столкновений Вайда (А ргоЫет 91 | 
Ез{а4!${., 1954, 5, | 


матической теории скученности. 


епсоищегз. \Уа]4а $.), ТгаБа]0$ 
217—228 (англ.; рез. исп.) 
8137 К. Теория информации. Голдман Стан форд. 


Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1957, 446 стр., илл., 
17 р. 10 к. 


Термин «теория ‘информаций» применяется в настоя- | 


щее время в двух разных смыслах. В математической 
литературе под теорией информации понимается: круг 
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Исследование операций в проблемах ожидания | 
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идей, идущих от работы Шеннона (Сб. «Теория передачи 
электрических сигналов при наличии помех», М., Изд-во 
ин. лит., 1953) и связанных с использованием величин 
энтропии и информации. В технической литературе тер- 
мин «теория информации» понимается гораздо выше (см., 
например, содержание журнала ТгапзасНоп о! ВЕ, Зес- 
Ноп оЁ ТВеогу о{ И{огтайоп). Сюда включается, кроме 
теории информации в узком смысле, теория фильтрации 
стационарных процессов, применения методов математн- 
ческой статистики для обнаружения сигналов на фоне 
шума и другие технические приложения теории вероят- 
ноётей. Аннотируемая книга посвящена теории инфор- 
мации в таком широком смысле. Книга написана инже- 
нером` для инженеров. Сколько-нибудь сложные матема- 
тические рассуждения вынесены в приложение к книге 
(всего их 13). По четкости построений книга значитель- 
но уступает другим техническим книгам близкой тема- 
тики, например книги Бунимовича (Флуктационные про- 
цессы в радиоприемных устройствах. М., 1951) или 
Лейннинга, Баттина (реф. 8139). 

Гл. | книги посвящена изложению шенноновской тео- 
рии передачи сообщений для дискретного случая. Ново- 
введение состоит в том, что количество информации, 
являющееся случайной величиной, определяется как 


Вероятность у приемника данного события после приема 
сообщения 


105 ь 
Вероятность у приемника данного события до приема 
сообщения‘ 


Количество информации по Шеннону возникает как 
среднее от так определенной информации. Дано много 
примеров. 

В гл. 2 и 3 обсуждаются вопросы, связанные с извест- 
ной формулой для предоставления процесса с ограничен- 
ным спектром через его значения в периодической по- 
следовательности точек, опубликованной независимо 
Котельниковым (Матер. к [ Всес. съезду вопр. реконстр. 
дела связи и разв. слаботоч. пром. 1933), Сомея (Зотеуа 
[., Тнеогу о{ мауеогт {гапп11$$1оп, Токуо, ЗБикКуозНа, 
1944) и Шенноном (ЗВаппоп С. Е., Ргос. 1ВЕ, 1949, 37, 
10—21). Кроме того, здесь излагаются идеи, вошедшие, 
с точки зрения математика, в теорию стационарных про- 
цессов. 

Гл. 4, Би б содержат изложение свойств энтропии в 
непрерывном случае, вычисление скорости передачи ин- 
формации для каналов с ограниченной полосой частот, 
вопрос о потере энтропии в линейном фильтре и, нако- 
нец, геометрическое доказательство теоремы Шеннона 
в непрерывном случае. Изложение основано на извест- 
ных работах Шеннона. 


Гл. 6 посвящена обсуждению с точки зрения теории 
информации различных применяемых в радиотехнике ме- 
тодов модуляции сигнала (т. е. методов кодирования 
сигнала). Многие рассуждения кажутся спорными. 


В обширной гл. 8 излагается обычным образом спек- 
тральная теория стационарных процессов, теория фильт- 
рации и прогнозирования этих процессов. Наконец, в 
последней главе, посвященной общефилософской трак- 
товке идей и приложений теории информации, нет ма- 
тематического содержания. 

В целом книга полезна читателю-математику, так как 
она, несмотря на свои недостатки, может служить вве- 
дением в теоретически и практически важный круг 
вопросов. Р. Л. Добрушин 
8138 К. Теория вероятностей и теория информации с 

применением в радиолокации. Вудворд ХФ. М. Пе- 

рев. с англ. М., «Сов. радио», 1955, 128 стр., илл., 

Бар. 15 К: 

Первые три главы посвящены изложению элементов 
теории вероятностей, частотно-временному анализу сиг- 
налов и шумов и теории информации. Описательное из- 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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ложение известных фактов этой теории сопровождается 
привычными для радиоинженеров примерами. 

Оригинальная часть монографии охватывает послед- 
ние четыре главы. Здесь приведены новые результаты, 
ряду старых результатов дана новая интерпретация. 
Гл. [У трактует прием как статистическую задачу. На. 
самом деле автор уходит от статистического решения. 
этой задачи, требующего вынесения решений с фикси- 
рованными вероятностями их правильности. 

Идеальный приемник в смысле автора — это устройст- 
во, выдающее на его выход апостериарную вероятность. 
Р, (х) входного эффекта х при обнаружении на его вы- 
ходе у. По формуле Байеса эта ‘деличина пропорцио- 
нальна функции правдоподобия Р»х (у). Визуальным ана- 
лизом этих величин без вынесения окончательных реше- 
ний по ним и ограничивается автор, указывая на неиз- 
бежные потери информации, связанные с принятием ре- 
шений. Однако в дальнейшем изложении, рассматривая 
примеры, автор часто ищет наивероятнейшее значение 
сигнала, что приводит к решению задачи методом мак- 
симума правдоподобия. 

В качестве иллюстрации приведенных рассуждений. 
рассматривается задача выделения одного из совокуп- 
ности точно известных (до приема) сигналов при нали- 
чии аддитивного белого шума. В случае априорной рав- 
новероятности сигналов задача сводится к выбору сиг- 
нала с максимальной взаимной корреляцией с приня- 
тым эффектом на выходе (корреляционный приемник). 
Если сигналы содержат неизвестные параметры, то при- 
водится усреднение по ним. 

Автор видит большое преимущество систем связи над 
системами наблюдения в наличии у первых возможности 
определения априорных вероятностей сигналов, чего нет 
у вторых. 

Гл .У посвящена элементарной теории радиолокацион- 
ного приема. В этом случае автор. подчеркивает неот- 
делимость задачи обнаружения от задачи извлечения 
сигнала (РЖМат, 1958, 5032). Специфика простейшего. 
случая радиолокационного приема состоит в том, что’ 
сигналами является совокупность сдвигов во временч од- 
ного и того же сигнала известной формы и требуется 
найти по выходному эффекту лишь величину сдвига. 
Решение задачи приводит здесь к необходимости рас- 
смотрения корреляционного приемника, сводящегося в 
этом случае к образованию свертки между выходным 
эффектом и сигналом с неизвестным сдвигом. Последнее 
обстоятельство позволяет трактовать полученные резуль- 
таты с точки зрения теории фильтрации сигналов на фо- 
не шумов. 

Гл. УТ продолжает исследование задачи радиолока- 
ционного обнаружения. Вычисление «точности» определе- 
ния сдвига сводится к грубой аппроксимации его апо- 
стериорного распределения нормальным с последующим 
подсчетом стандартного отклонения последеего. 

Количество информации в смысле Шеннона вычи- 
сляется в зависимости от отношения сигнал/шум (соот- 
ветствующее отношение энергией). 

Вводится несколько определений порсгового сигнала. 

Последняя, гл. УП, исследует зондирующий радиоло- 
кационный сигнал и имеет специальный технический 
интерес. Ь. С. Флейшмон 
8139 К. Случайные процессы в автоматическом регу- 

лировании. Лейнинг, Баттин (Капдот ргосе$зез. 

тм ашотаНс соп4го]. Гап1пе }., Ма! сошЬе, уг, 

Ва++:!п Ю1сВага. Мех УогК — Тогощо — Г.опдоп. 

МсеСгам-НИ ВооК Со., шс., 1956, 434 рр.\ (англ.) 

Изложение основ теории случайных гроцессов с осо- 
бым упором на вопросы, касающиеся прохождекия слу- 
чайных шумов через линейные и (в гораздо меньшей 
степени) нелинейные ‘системы. Книга состоит из 8 глав 
и 10 приложений. В гл. 1 дается общее представление © 
задачах теории автоматического регулирования, роли 
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статистических методов в этой теории и различии меж- 
ДУ стационарными и нестационарными задачами; здесь 
же дается краткий обзор дальнейшего содержания. Гл. 2 
посвящена основам теории вероятностей. После кратко- 
го рассмотрения классического определения вероятности 
излагаются понятия о множествах, операциях над мно- 
жествами и функциях множеств; после этого понятие ве- 
роятности вводится аксиоматически (по А. Н. Колмого- 
рову) и дается представление о случайных величинах и 
их основных характеристиках (включая характеристи- 
ческие функции); в заключение рассматриваются важ- 
нейшие специальные распределения вероятностей ( бино- 
миальное, распредельние Пуассона, нормальное и мно- 
гомерное нормальное), причем при рассмотрении распре- 
деления Пуассона отмечается его связь с простейшим 
чисто дискретным случайным процессом с независимыми 
приращениями, а при рассмотрении. нормального разпре- 
деления дается представление о центральной предель- 
ной теореме (без строгого доказательства, но с поясня- 
ющими примерами). 

Гл. 3 посвящена‘ понятию случайного процесса. После 
кратких вводных замечаний эвристического характера 
дается представление о строгом определении случайного 
процесса; далее рассматриваются многомерные распре- 
деления вероятностей для значений случайного процесса 
в конечном числе точек и моменты этих распределений 
(особое внимание уделяется корреляционной функции), 
а также обобщение этих понятий на случай системы 
нескольких статистически связанных между собой про- 
цессов. Определяются стационарные случайные процессы 
и подробно обсуждается эргодическое свойство; доказа- 
тельство эргодической теоремы не приводится, но она 
иллюстрируется на нескольких изящных примерах. В 
следующем параграфе вводится понятие спектральной 
плотности и отмечается ее связь с корреляционной функ- 
цией; спектральное разложение самих стационарных слу- 
чайных процессов отсутствует, но зато спектральная 
плотность и ее связь с корреляционной функцией рас- 
‹матриваются и для нестационарных процессов (ср. Ра- 
се С. Н., У. Арр1. РБуз., 1952, 23, №1, 103—106; РЖМат, 
1956, 3199; РЖФиз, 1956, 7874). В заключение главы рас- 
сматриваются некоторые специальные примеры случай- 
ных процессов (в частности, в качестве предельного по- 
нятия здесь рассмотрен так называемый «белый шум»). 
Гл. 4 называется «Дробовой эффект и гауссовские слу- 
чайные процессы» и состоит. из сравнительно мало свя- 
занных друг с другом частей. В начале главы изучается 
случайный процесс вида 


У (В = УвакИ (Е, 4), 


где ар— взаимно независимые одинаково распределен- 
ные случайные величины, \ (Ё #) — заданная функция 
двух переменных, а моменты Ёк распределены вдоль 
всей временной оси по закону Пуассона; для такого про- 
цесса подсчитывается среднее значение, корреляционная 
функция и спектральная плотность, а также доказывает- 
ся, что предельный процесс такого типа, описывающий 
реальной дробовой эффект, будет гауссовским. Далее 
рассматриваются общие свойства гауссовских случайных 
процессов и приводится ‘формула для дисперсии выбо- 
рочного значения корреляционной функции, определен- 
ного по конечному отрезку реализации такого про- 
цесса. Ооновная часть тлавы посвящена — вычи- 
<слению корреляционных функций на выходе важнейших 
нелинейных систем (например, квадратичного или ли- 
нейного детектора, ограничителя). на вход которых по- 
дается заданный стационарный гауссовский случайный 
процесс. В заключение рассматривается одна конкретная 
задача теории автоматического регулирования, связан- 
ная с гауссовскими процессами. 
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Гл. 5—8 посвящены почти исключительно теории про- 
хождения случайных шумов через линейные системы. 
В гл. 5 рассматриваются в основном стационарные слу- 
чайные процессы и система с постоянными параметрами; 
дается представление об общих задачах экстраполиро- 
вания и фильтрации случайных процессов и о соответ- 
ствующих линейных задачах, вводится понятие импульс- 
ной переходной функции и частотной характеристики 
линейной системы (с подробным разбором систем, зада- 
ваемых дифференциальными уравнениями с постоянными 
коэффициентами), указывается связь между корреля- 
ционными функциями и спектральными плотностями на 
входе и на выходе линейной системы и приводятся ме- 
тоды аналитического вычисления среднего квадрата про- 
цесса на выходе для случая рациональных спектральной 
плотности на входе и частотной характеристики систе- 
мы, а также методы вычисления этого среднего квад- 
рата в любом случае при помощи моделирующих уст- 
ройств. Гл. 6 посвящена нестационарным задачам (слу- 
чаю нестационарного процесса’ на входе, или системы с 
переменными параметрами, или того и другого вместе); 
основное внимание здесь уделяется различным методам. 
практического определения корреляционных функций 
процесса на выходе (применению моделирующих устрой- 
ств, частотному анализу, методу сопряженной системы 


и др.). Здесь же специально рассматриваются переход- 
вые явления при прохождении стационарных процессов 
через системы с постоянными параметрами (случай та- 
кой системы, включенной лишь до или после некоторого 
момента времени, можно рассматривать как частный слу-. 
чай переменной системы); кроме того, в заключительном 
параграфе излагается метод нахождения оптимальной 
системы из некоторого специального класса переменных 
систем при помощи метода скорейшего спуска. Гл. 7 
посвящена теории Колмогорова—Винера (впрочем, имя 
А. Н. Колмогорова автором не упоминается) линейных 
экстраполирования и фильтрации стационарных случай- 
ных процессов. После вводного параграфа, в котором за- 
дачи об экстраполировании и фильтрации сводятся к 
решению некоторых интегральных уравнений типа Вине- 
ра—Хопфа, дается наглядный (но не вполне строгий) 

разбор этих задач на основе метода Боде и Шеннона (Во- 
де Н. \., ЗВаппоп С. Е., Ргос. [. В. Е., 1950, 38, № 4, 417— 
425); затем приводится аналитическое решение соответ- 
ствующих интегральных уравнений с привлечением тео- 
рии функций комплексного переменного, и в заключение 
указывается метод явного нахождения решения для слу- 
чая рациональных спектральных плотностей с помощью 
метода неопределенных коэффициентов (основанный на 
том, что заранее предполагается, что существует реше- 
ние некоторого специального вида, содержащее неизвест- 
ные нам коэффициенты, определяемые затем при по- 
мощи непосредственной подстановки «решения» в 
уравнение). Заключительная гл. 8 содержит некоторые 

обобщения результатов сл. 7; содержащийся здесь ма- 

териал во многом опирается на ранее нигде не опубли- 

кованные оригинальные исследования авторов. Основ- 

ное внимание здесь уделено задачам экстраполирования 
и фильтрации заданного на конечном интервале сигнала 

51 (#) вида 51(1) =5 (И -+У М Сыр» (0), где $ (й—слу- 
чайный процесс с известной корреляционной й 

Ре (0 А=1,...п — известные Чай) Не. 
этом отдельно рассматривается случай, когда С1,..., Си — 
неизвестные нам числа, и ищется наилучшее «несме- 
щенное» решение и отдельно случай. когда С,,....Си— 
это случайные вэличины. че коррелированные с процес- 
сом $(1) (и с шумом) и имеющие заданную матрицу 
вторых моментов. В обоих случаях задача сводится к 
решению некоторых интегральных уравнений, эффектив- 
но осуществимому (с привлечением весьма громоздкой 
техники) лишь в случае стационарных процессов е ра- 
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ииональной ‘спектральной плотностью; кроме того, в слу- 

чае нестационарного процесса у (1) (суммы «сигнала» 

$ (РЁ) и «шума») такого, что [19 (Р) =М#х(№, где Др и 
+ — дифференциальные операторы по Ё (с переменны- 

ми коэффициентами), а х(Р) — «белый шум», решение 

соответствующих интегральных уравнений удается све- 
сти к решению некоторых обыкновенных интегральных 
уравнений. В последнем параграфе главы (и книги) из- 

Лагается метод решения некоторых специальных задач 

об оптимальном нелинейном экстраполировании и фильт- 

рации при наличии гауссовского шума. В приложения 
вынесены наиболее сложные математические выкладки, 

требующиеся по ходу изложения (в основном тексте в 

таких случаях приводится сразу окончательный резуль- 

тат со ссылкой на соответствующее приложение), а так- 
же сравнительно подробное изложение ряда вопросов 
теории моделирующих устройств, используемых в книге. 

Общий математический уровень изложения книги выше 
уровня изложения большинства аналогичных руко- 

водств; достоинством книги является также наличие в 

ней очень богатого числа примеров и задач. А. М. Яглом 

8140 К. Теория коммуникации. Доклады, сделанные 
на симпозиуме «Применение теории коммуникации», 
состоявшемся в Институте инженеров-электриков в 
«Лондоне, с 22 по 26 сентября 1952 г. Джексон 
(СоштигсаНоп ШФеогу. Рарегз геа@ аЁ а Зутрозшт 
оп «аррИсаНоп$ о{ СопититшсаНоп ТВеогу» Ве!4 а {ве 
п5ШиНоп о! ЕйесК#1са1 Епешеегз, Гоп4доп, Зер{етьег 
2214-26 °1952. Мем УогК, Асадепис Ргез$ шс., РиЪ- 
зНегз Гопдоп ВиНегуог $ заепЯйс РиБИсаНопз, 1953, 
532 $.) (анкл.) 

8141 К. Вероятность исследования наследственности в 
единокровных семьях. Комацу, Нисимия (Рго- 
БаБ!1$Ис  шуезНраНоп$ оп шВегИапсе 11 сопзапец- 
шеоц$ {ап!Шез. (СПар{егз ХИХУ). Кошафн Уц- 
заки, №15 1 ш1уа Нап. Ви. ТоКуо 11$. Тесйпо!., 
1957, В, № 1, 44 рр.) (англ.) 

8142 К. Основы статистики для коммерсантов и эко- 
номистов. Нитер, Уассерман (Еипдатепта| зга- 
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И$Исз Гог Бизшез$ ап4 есопопс$. Мефег, \Маззег- 
шах \1111ат Ме\му УогК. АПуп ап@ Васоп, 1956, 
ХГУ, 638 рр., Ш., тарз) (англ.) 

8143 К. Стохастические задачи, возникающие в явле- 
нии образования очереди у одного объекта, а также 
в других родственных явлениях, Поллачек (Ргор- 
16тез з{освазИаицез розёз раг 1е роёпотёпе 4е Гогта- 
(оп 4‘ипе дцеце 4‘аетие а ип рисВей её раг 4ез рВе- 
потёпез аррагеп{ез. Ро|| асрек Её | 1х (Мет. 5с1. 
та. № 136). Раг!з, Сац шШег—\УШагз, 1957, 123 р., 
2500 1г.) (франц.) 

Изучаются системы с ожиданием с одним аппаратом. 
Через законы распределения времени обслуживания и 
промежутков времени между прибытиями клиентов оп- 
ределяется функция распределения времени ожидания 
п-го клиента. Помимо изучавшегося ранее многими авто- 
рами стационарного случая, разобран также случай, ког- 
да нет стационарного распределения. Показывается. что 
при пуассоновском потоке вызовов и нормировке у и 


номер клиента в порядке прихода) получается при 
п -со предельный закон (усеченный в нуле нормальный 
закон). Изучается также условное время ожидания, если 
задан момент прибытия клиента. Рассматриваются не- 
которые усложненные системы (введение дополнитель- 
ных задержек, квантование времени ожидания\. Иссле- 
дуется двумерное распределение времен ожидания двух 
клиентов. Поток вызовов в большей части работы пред- 
полагается пуассоновским. В гл. 3 разобран бернулиев- 
ский поток вызовов. В последних главах рассматри- 
вается общий случай потока. Распределение времени об- 
служивания считается произвольным, но некоторые ‘част- 
ные формулы получены для специальных видов этого. 
распределения. В последней главе изучается система с 
отказами. Метод исследования — прямые теоретико-ве- 
роятностные рассуждения с широким привлечением ап- 
парата аналитических функций и интегрирования в комп- 
лексной плоскости. Б. А. Севастьянов 


См. также: 7486, 7489, 7741, 7846 
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Редакторы С. Г. Фиников, А. М. Васильев 


8144 К. Янош Бояи. Жизнь и творчество великого 
геометра. Тот (Лапоз Во1!уа!. У1а{фа $1 орега тагеци 


реотеи. Тофв Ешег!с. Соесйа Зосчааи регги 
газр1панеа: $4{Ипе! $1 сиМаги, 98, ВисигезИ, ЕЯ. 4ерп1- 


са 1954, 0.75 1е1), Ви!. ЫЪЙорт., 1955, А4, № 1, 12 (рум.) 

8145 К. Сочинения. Том. 6. Конгруэнции прямых и сфер 
и их изгибание. Бианки (Ореге. Уо]. 6. Сопргиеп2е 
41 геНе е 41 з!еге е 1ого де!огта21юп!. Втапсй1 Би1- 
р1. Кота, Е4. Сгетопезе, 1957, ТУ, 331 р., 3000 10 
ВПорг. Иа|., 1957, 91, № 674, 363 (итал.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


8146. Интересное приложение тригонометрии. Уэст- 
фал (Ап пиегезипа — аррИсаНоп о{ 1геопотету. 
\ез+рна! \а![+егК.), Зсвоо| $1. апд Ма\., 1957, 
57, №9, 735—738 (англ.) 

Предлагается при изучении тригонометрических функ- 
ций в средней школе не ограничиваться их геометри- 
ческими приложениями, а рассматривать их приложения 
к техническим вопросам, в частности рассматривать вра- 
щение прямолинейного проводника в однородном маг- 

носительно оси, параллельной самому 

М одеику. с: Ю, А. Шуб-Сизоненко 

8147. Условия, при которых движение точки является 
плоским. Соколов Б. В., Сб. научн. тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1957, вып. 7(а)., 101—105 


11 математика, № 9 


‚центральной силы, при 


Приведено доказательство общеизвестного факта, что 
если всякая соприкасающаяся плоскость линии проходит 
через одну и ту же точку, то эта линия — плоская. На 
основании этого предложения доказывается, что траек- 
тория материальной точки, движущейся под действием 
сопротивлении, направленном 
обратнс скорости, является плоской. В. Н. Скрыдлов 
8148. — Аналитическая кинематика пространственного ме- 

ханизма иглы стачивающе-обмоточной машины. Мо- 

жаев И. В., Научн. тр. Моск. технол. ин-та легкой 

пром-сти, 1956, №7, 192—199 

Рассматриваемый механизм состоит из кривошипа, 
нескольких коромысел, поводка, и игловодителя. Из 
элементарных геометрических фигур получается выраже- 
ние угла поворота одного коромысла в функции угла 
поворота кривошипа и устанавливается зависимость 
между расстоянием, проходимым игловодителем и углом 
поворота того же коромысла. 

Найденные уравнения движения иглы позволяют ана- 
литически определить положение иглы для произвольно- 
го положения кривошипа. В. С. Люкшин 
8149. Некоторые вопросы геометрии проекции сфери- 

ческой эвольвенты. Данилюк П. М., Тр. Красно- 


дарск. ин-та пищ. пром-сти, 1955, вып. 12, 47—51 

Рассматриваются некоторые вопросы из геометрии 
конических зубчатых колес. Доказывается, что: 

1) общая нормаль сферической эвольвенты при сим- 
метричном измерении больше суммы длин радиусов 
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кривизны проекций разноименных сферических эвольвент 
в точках, совпадающих с концами общей нормали, 

2) общая нормаль сферической эвольвенты при сим- 
метричном измерении больше общей нормали при несим- 
метричном измерении. 

Выводятся формулы для определения: 1) угла развер- 
нутости проекции сферической эвольвенты в точке пере- 
сечения ее с проекцией делительной окружности кониче- 
ского зубчатого колеса, 2) угла зацепления проекции 
сферической эвольвенты в той же точке, 3) эвольвентно- 
го угла проекции сферической эвольвенты. 

3. И. Прянишникова 
8150. О равновесии оболочки с. краевой нагрузкой. 

Гюнтер (ОБег 4аз С1еспремусЬ{ ап ештег гапаЪе\а5- 

{е{еп Зсва!е. Ча йп { Нег \/ ти! е | т), АБВапа1. Вгаип- 

зсН\е. №133. Чез., 1956, 8; 111-120 (нем.; рез. англ.) 

Рассматривается под действием сил и момента упру- 
гая оболочка в равновесии. Если поверхность относитель- 
но ортогональной сети параметрических линий дана диф- 
ференцируемой векторной функцией, то’ условия равно- 
весия приводятся к шести линейным дифференциальным 
уравнениям в частных производных первого порядка с 
12 величинами, характеризующими состояние напряже- 
ния. Общее решение зависит от 6 произвольных функ- 
ций. Автор показывает, что эти последние могут быть 
сведены к двум векторным функциям напряжений. Для 
оболочки, край которой нагружен силами и моментами, 
автор решает задачу о построении величин напряжений, 
удовлетворяющих условиям равновесия. 

Для безмоментной` оболочки общее решение зависит 
от четырех произвольных функций. Формулы применя- 
ются к мембране и получается для нахождения одной 
неизвестной функции напряжения дифференциальное 
уравнение в частных производных второго порядка, най- 
денное ранее Лагалли. Имеются опечатки. В. С. Люкшин 
8151. Графический способ построения поверхностей 

влияния для реакций стержней, прикрепляющих твер- 

дое тело к фундаменту. Бойдалов А. К., Уч. зап. 

Ярославск. технол. ин-та, 1957, 2, 273—281 

Поверхности влияния позволяют просто найти величи- 
ны реакций стержней и проязвести весь расчет простран- 
ственнсй стержневой системы при наличии подвижной 
внешней нагрузки. В работе рассматривается для обще- 
го случая закрепления твердого тела шестью стержнями 
графический способ построения поверхностей влияния, 
являющихся плоскостями. На основании разложения 
одной силы на шесть направлений по способу автора оп- 
ределяются опорные реакции всех стержней и строятся 


их поверхности влияния. В. С. Люкшин 

8152. Обратная геодезическая — задача. Бахва- 
лов С. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 
143—151 


Обратная геодезическая задача состоит в следуюшем: 
на эллипсоиде вращения х=4 с0$ и с0$9, у=а со$ и ви, 
2=фзт и, а = 6378,245 км, $ = 6356,86 км определить 
длину дуги геолезической линии, соединяющей данные 
точки М! (#1, 91), М. (из, 95). 

В решении предполагается, что: 1) 92 >91, № > ш; 
2) точки М: и М, расположены так, что и изменяется 
монотонно вдоль дуги геодезической, соединяющей точ- 
ки М,, М.. 

Длина дуги геодезической определяется 


и Е 
Е ЕГЕВ 
$ =а Иа — ^* с03? и) + с0з? и ее | Чи, 
с03 ИУ с03*и—с0378 
г 


а? — В 
Е 0,00669342, { — приведенная 


формулой 


где д == широта 


параллели, которой касается геодезическая. 
Е. А. Морозова 


Геометрия 


1958 г. 


8153 Д. Приложения винтовых операторов к механи- 
ке. Кислицын С. Г. Автореф. дисс. докт. физ-матем. 
н. Ленингр. политехн. ин-т, Л., 1958 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8154. Относительно объема тетраэдра. Поп (Азирга. 
уоштии! фе{гаедги!и1. Рор Геоп{!та), Са2. тай 
$1 Н2., 1958, ВХ, № 1, 24—26 (рум.) 


8155. Элементарные теоремы о простых отношениях. 
`’Лауффер (Е!етеп{аге $4#2е йБег ТеЙуегВАЦп15$е. 
Гац!Еег К.), Ма.-рвуз. Зетез{егЬег., 1957, 5, № 3-4, 
289—292 (нем.) 
Рассмотрены некоторые свойства простого отношения 
Т(АВС) трех точек на прямой. Полагая Т(АВС) =, ав- 
тор элементарными приемами устанавливает следующие 
зависимости: Т (АСВ) = 1—Е; Т (ВАС) = 1:6 Т(ВСА)= 
= (1—1): `Т(САВ) = 1: (1—8; Т(СВА) =1: (1. 
Далее, с помощью этих зависимостей доказаны четы- 
ре теоремы, относящиеся к полному четырехугольнику 
А,, Ао, Аз, А с прямыми в =[А; Ар] и углами Р.у= 
=@Ж ба полярного треугольника 


1) Т(РзА.А)Т (А›АзР\)-Т (АзРзА) =1; 
2) Т (А, А.Рз)-Т (А›АзР!)-Т (АзА.Р›) =—1; 
3) Т(А4А.Р,) +Т(А4АзР.) +Т (Аа АзРз) =1; 


4) Т(А. АР!) = СНтьвьв - С 923831. 


В. С. Малаховский 
8156. Относительно «ножа» Архимеда. Тебо. (А рго- 
роз 4и ЧтапсВеё а‘Атсритёае. ТвёБац!1+ У!1сф ог), 

Епзееп. таН., 1957, 3, №2, 141—149 (франц.) 

В заметке использована инверсия. Автор показывает 
на решении следующих задач, что удачный выбор полю- 
са и модуля инверсии упрощает решение и дает цен- 
ные результаты. 

В концах фиксированной хорды АВ круга (О) радиу- 
са К проведены два круга (О,) и (0.5) радиусов Е: и 
К, касающиеся круга (О) и пересекающиеся в точ- 
ке С на хорде АВ, далее построены окружности 
(01), (62),...,(& ) радиусов 01, 02,....0 п, касающиеся каж- 
дый соседнего круга и кругов (О) и (01) или (0) в 
(О›). Таким образом получаются две цепи (С!), (С2) 
кругов (@1), (©2),...,(®„), касающиеся круга (О!) по од- 
ну или другую сторону! хорды АВ и две другие цепи, ка- 
сающиеся круга (О?) и аналогично расположенные отно- 
сительно хорды АВ. Используя инверсию {= (А, АВ?) с 
полюсом А и модулем АВ?, автор просто решает заца- 
чи: 1) находит огибающую кругов (®/и), 2) находит гео- 
метрическое место центров кругов (@®л), 3) геометриче- 
ское место точек касания круга (О!) и (®п). Эти задачи 
решаются при данном п. При совпадении хорды АВ с 
диаметром окружности (О) получается известная за- 
дача Архимеда (РЖМат, 1956, 4018). Задача обобщает- 
ся на пространство. 


8157. 
сопряженных диаметров или кинематически. Кракер , 
(Ете АсНзепкопзгиКНоп {г ете аитсН Коп]иоче{е 
Ригснтеззег ререБепе офег Ч1езе\Ъе, аБег Кпетанзсв. | 
еггеи{е ЕШрзе. КгаКег ..), Ма. ип паиг\з$. | 
Отегг., 1957, 10, №7, 319—320 (нем.) | 
Пусть эллипс задан сопряженными диаметрами и и 4. 

Точка Х — один конец диаметра 4:4 Пи=М. | 
Построим прямую &=ХИ ти; И Си. На а построим | 


Хи | 
отрезок Х те Если отрёзокИУ будет скользить сво- р 


ими концами соответственно по прямым ци =МУ, то : 
|] 


— 162 — | 


С. И. Зетель ‚ 
Построение осей для эллипса, заданного парой ' 
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точка Х, закрепленная на прямой ПУ, будет описывать 
эллипс, имеющий данные сопряженные диаметры. Около 
АМИУ опишем окружность Й с центром О. ХО пересе- 
кает И в точках Ри О. МР и МО определяют положение 
осей эллипса (большая ось равна 2ХО, малая 2 ХР). 
В. А. Маневич 
8158. Элементарная теория построения правильных 

3-, 5-, 7-, 13-, 17-.и 19-угольников циркулем и трисек- 

тором. Росье (ТЬвопе &етеш{ате 4е |а соп$4гисйоп 

4ез ро!угопез гёхиЦегз 4е 3, 5, 7, 13, 17 е{ 19 сб4{ез, ац 
сотраз е{ ац {г1зес{феиг. Воззтег Рац!|), АгсН. $61., 

1957, 10, №1, 100—105 (франц.) 

Теорема сложения косинусов позволяет установить, 
что 3-, 5- и 17-угольники могут быть построены цирку- 
лем, 6-, 7-, 13- и 19-угольники циркулем и трисектором — 
прибором для деления угла на три равные части. 

ус.ь С — це.ар, 0,1,2...п— 1 — вершины пра- 
вильього п-угольника. Проектируя векторы С0, С1,... 


...,С (п — 1) на вектор С0, получаем У с0$ |« =0 


((=0,1,...п—1). Отсюда 
Ми. 
У со «= —5(=1,2,..., 1/2). 


Полученкое уравнение эквивалентно известному урав- 
нению Гаусса и используется автором для построения 
правиль!: ых л-угольников. С. И. Зетель 
8159. Теорема, эквивалентная теореме Чевы. Лопо- 

вок (Т\/ег42ет!е гохупо\ахпе {\ег42ети Сеху. № 0- 

ромоКк Ге\м), МаетаёкКа, 1957, 10, №4, 2—5 

(польск.) : 

Теорема. Если прямые АР, ВЕ, СЁ, выходящие из 
вершин треугольника АВС, образуют со сторонами тре- 
угольника соответственно углы 01, @2, Вл, Вз, 11, 12 и пе- 
ресекаются в одной точке, то 


т ат 
т [$ 


шт 81 
$11 В 


Ут 11 
$ 12 


Справедлива и обратная теорема. На основании обрат- 
ной теоремы доказывается, что биссектрисы внутренних 
углов треугольника пересекаются в одной точке, биссек- 
трисы двух внешних углов пересекаются на биссектрисе 
третьего внутреннего угла, высоты треугсльника пересе- 
каются в одной точке. На основании прямой теоремы 
получается, что 
сре = Асю В-+ С, 
где ф— угол Брокара (известное соотношение). 


С. И. Зетель 
8160. Теоремы, эквивалентные теоремам Менелая и Че- 
вы. Ионеску (Теогете есШуа!ет{е си {еогетее 1 
Мепе!аиз $1 Сеуа. Гопезси Ш. У.), Са2. таф. $1 12., 
195т, В8, № 10, 534—541 (рум.) 
Доказываюлся зеоремы: 
1. (Эквивалентная теорема Менелая). Для того чтобы 
точки АД’, В’, С’, взятые на сторонах ВС, СА, АВ тре- 
угольника АВС, лежали на одной прямой. необходимо 
и достаточно, чтобы выполнялось соотношение 


лы И ей 

/ ЕЕ \ 'А’@ Ее 

ие АВ’ АС’ 

2). (Эквивалентная теореме Чевы): Если А’, В’, С’ — 

точки на сторонах ВС, СА, АВ треугольника АВС и 

прямые АА’, ВВ’, СС’ пересекаются в одной точке 
или параллельны, то 


= А’В— А’С. (1) 


ЕАО С. = ДВ-ННА“С: 1 (2) 


РИА 
РА 
и* 
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3) (Обратная Е Чевы): Если А’, В’, С’— точки на 

сторонах ВС, СА, АВ треугольника АВС и выполняет- 

ся соотношение (2), то прямые АА’, ВВ’, СС’ пересе- 
каются в одной точке или же параллельны. 

И. К. Парно 

8161. Об одном построении, связанном с треугольни- 

ком. Боттема (пе сопз4гисНоп раг гаррогё а ип 

{пап ]е. Во{{ета 0.), №ецу агсв. \1зКипае, 1957, 

5, №2, 68—70 (франц.) 

Заметка развивает результаты Тюммерса (Титтег$ 
7. Н, РЖМат, 1958, 2314), показавшего, ‘что если в 
плоскости треугольника АВС даны две точки [1 и [2 и 
если стороны В1С1, С.А, А.В: треугольника А! В\Су, об- 
разованного основаниями прямых А[1, В/л, Са, пересе- 
каются прямыми АЁ2, ВГо, СГ> соответственно в точках 
Р, О, К, то прямые А|Р, В1О, С!Ю пересекаются в одной 
точке [з= ([1, [.2). Точки [1 и [2 могут быть переставле- 
ны, т.е. (Г, [2) = ([», [1). В заметке Туммерса приво- 
дятся различные примеры, в частности если [1 — центр 
тяжести треугольника, а [2 — его ортоцентр, то [3— 
точка Лемуана. 

В настоящей заметке доказана теорема, что точка [3— 
полюс прямой [1/2 относительно конического сечения, 
определяемого точками А, В, С, [1, [2. Если точка [1 — 
центр тяжести треугольника, точка [2 — его ортоцентр, 
то из доказанной теоремы следует, что точка Ле- 
муана — полюс прямой Эйлера относительно коническо- 
го сечения, проходящего через точки А, В, С,2,Н. Если 
точки [1 и [2 — изотропные точки плоскости, то [3 — 
центр круга, описанного около треугольника. Ставится 
и решается следующая задача: отыскать тройку `точек 
ть [2, [3 такую, что (бл И) 3: _ (12, ИЗ) ЕТ 
([3з, [1) =[5. Такими точками являются изотропные точки 
плоскости и вершины равностороннего треугольника. 

` С.И. Зетель 
8162. —О торичеллиевых отрезках. Тоскано' (51 зер- 
тепи тогг!се!Шап!. Тозсапо Ге{{ег!о), С 1огп. та%. 

ВаНайИшь, 1957, 85, №1, 118—125 (итал.) 

Рассматриваются отрезки Торичелли [и {', опреде- 
ленные в треугольнике равенствами 


= ++ 4лУЗ, 
2 = 22 62 +6 — 44/3 


(а, 6, с- стороны треугольника, А — площадь). # = АД’, 
где А’— вершина равностороннего треугольника.ВС А’, 
построенного на стороне ВС в плоскости треугольни- 
ка и расположенного вне треугольника; АА’—= ВВ’ = 
= СС’, = АА”, где А” — вершина равностороннего 
треугольника ВСА”, построенного на `стороне ВС в 
плоскости треугольника и расположенного внутри тре- 
угольника; АА” = ВВ” = СС”. Приводится ряд метри- 
ческих соотношений, некоторые из которых даны Ка: 


1 В—[? 
валларо, например {6 = —— 


И 

Брокара треугольника АВС. 
Дается обобщение торичеллиевых отрезков на слу- 
чай, когда вершины А, В, С равносторонних треуголь- 
ников находятся не в плоскости треугольника, а в пло- 


скостях, образующих с плоскостью треугольника угол ф. 
В этом случае 


где ®« — угол 


242($) = а? + 9? -| с? + 4АУ 3 соз $; 


213$) = а? + 6? + с —4АУ 3: соз $; 


при $ =0 получаются соответственно отрезки 22 и 23. 
С. И, Зетель 
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8163. Об инверсии относительно треугольника. Гур- 
матай (Зиг |пуег$1оп фпапоиайе. а оогтазН- 
{121 В.), Маез1з, 1956, 65, №4-6, 268 (франц.) 
Теорема. Степень точки Р относительно круга, опи- 

санного около треугольника, подерного основному тре- 
угольнику А!45Аз (относительно точки Р), равна произ- 
ведению расстояния точки. Р” (инверсной Р относительно 
треугольника 4А,4›Аз) до одной из вершин и расстоянию 
точки Р до соответствующей стороны треугольника, по- 
дерного точке Р относительно А1А2Аз. 

Теорема доказана при помощи комплексных коор- 
динат, С. И. Зетель 
8164. Об инверсии относительно‘ треугольника. Тебо 

(Зиг [’шуег$1оп {апеи|ате. ТреёБаи! 4 \.), Ма®е- 

$15, 1956, 65, №7-9, 417—418 (франц.) 

Теорема. Произведение ‘расстояния точки. Ё” до.од- 
ной из вершин основного треугольника Т и расстояния 
изогональной ей точки до соответстзующей стороны тре- 
угольника подерного точки Ё относительно треугольника 
Т, равно квадрату нефокальной полуоси конического се- 
чения с фокусом РЁ и РЁ’, вписанного в треугольник Т. 

С. И. Зетель 

8165. Определение ядра произвольного трапезоида. 
Барта (П1е Его! {ип дез Кегоз ешег БеПеееп 
У!егеск5Насве. Вага .3.), Аба Чесвп. Асад. зс1. 
Виоб., 1957, 18, № 3-4, 393 — 398 (нем.; рез. англ., 
франц., русск.) 

Показан метод определения ядра .трапезоида без ис- 
пользования момента инерции и антиполярности. Пусть 
дан трапезоид ЕСНЕ. ЕНГСЕ = [. 


16 = Г'Е (Г’ и Г по одну сторону от ЕЁ), 
ЕГ" = НГ (Г и Г по одну сторону: от Р), 
72 — середина отрезка /”/”. 


Соединим точку 2 с серединами сторон трапезоида. 
Пусть М — середина стороны СН, тогда точка А ядра 
трапезоида, лежащая на (М, определяется по формуле 


ми: ЗА 
р 1<.1Н 
ЕС-ЕН 


Точки‘ ядра, соответствующие остальным сторонам 
трапезоида, находятся аналогично. В. А. Маневич 
8166. —О вписанном шестиугольнике. Тебо ($иг 1%е- 

хавопе 1пзсирИиЫе. ТвёБац1 {+ \.), Маез1з, 1957, 

66, № 7—9, 325—326 (франц.) 

Мато (Мао Е., Маез1з, 1897, 139) доказал теоре- 
му: Если главные диагонали 4,44, А›А;, АзАз шести- 
угольника Н= А. АА: А.А5Аз (выпуклого или невыпукло- 
го), вписанного в круг, пересекаются в одной точке, то 
произведение А!>-АзА4-А5Аз нечетных сторон равно про- 
изведению А>Аз - А.А; - АзА, четных сторон, и обратно. 

В заметке показано, что обратная теорема верна толь- 
ко для выпуклого шестиугольника. С. И. Зетель 
8167. Наглядное изображение алгоритма арифметиче- 

ского-гармонического среднего на касательных к кру- 

гу. Бёрма (Пез А!вогЦВми$ 4ез агЦвшейзсв- 

Багшоп15среп МЦ|5, уегап зсвВаисВё ап 4ег Кге!$— 

{апое{е. Воегма Е.), Ма. ива па#иг\13$. Чтегг., 

1958, 10, № 8, 360 — 361 (нем.) 

Возьмем полукруг с концами в точках М и М и цент- 
ром О. Из точек М, Ми О проведем соответственно 
перпендикуляры 4,6 и с к отрезку ММ. Проведем про- 
извольную касательную # к полукругу; Т — точка каса- 
ния. [Г]а= А; #0 = В; Ис = 5. Из $ опустим на а 
перпендикуляр $41; из Т опустим на Ь перпендикуляр 
ТВ:; А.М и ВМ — соответственно средняя арифмети- 
ческая и средняя гармоническая между АМ и ВМ. 
А.В! будет касательной к полуокружности. 


ЕЕ 2М. 


Геометрия 


1958 г. 


Повторяя указанные построения для А1В; и т. д., по- 
лучим на а ряд точек (1) А, А\, Д»,...;на 6 ряд точек 
(2) В, В», В»,...’. Если примем ММ за ось абсцисс в пря- 
моугольной системе координат, то числовые ряды, со- 
ответствующие точечным рядам (1) и (2), стремятся к од- 
ному и тому же пределу. Этим пределом является чис- 
ло соответствующее точкам А, и В„, высекаемым на 
а и 6 касательной к полукругу, параллельной ММ, 


АМ = В,М =У АМ.ВМ =. В. А. Маневич 


8168. Аксиома Архимеда и теорема Мора-Маскерони. 
Кейне (Не ахлота уап Агсрипедез еп 4е з{еШпя 
уап Мопг-Мазсвегоп!. К! ] пе О.), Зипоп $4е\1а, 1957, 
31, №3, 97—111 (гол.) 

Аксиому Архимеда автор формулирует следу- 
ющим образом: Если а, 6, ир — три точки в евклидовой 
плоскости Е, причем расстояние (а6)>0, а 2 — совокуп- 
ность окружностей си с центром а и радиуса о0,=п(а6), 
п=1|, 2, 3...., то 2 содержит по крайней мере одну окруж- 
ность, внутри которой лежит р. 

Теорема Мора-Маскерони в ее обычной форме гласит: 
все евклидовы построения циркулем и линейксй, если 
не считать проведения прямых, можно выполнить и од- 
ним циркулем. 

Боттема (1938) предложил доказательство необходи- 
мости аксиомы Архимеда для справедливости теоремы 
Мора-Маскерони. Однако у Бибербаха (В1ерегёасВ [Г.., 
Треоге ег геотенлзсНея Копз4гиКИопеп, Вазе!, 1952) 
это значение аксиомы Архимеда обходится молчанием 
(хотя фактически аксиома и используется), а у Лебега 
(ГеБезрие Н. [1есопз зиг 1ез сопзтисНоп$ реотё1аиез, 
Раг!з, 1950) сделана неудачная, по мнению автора, по- 
пытка оспорить это значение. 

В статье исследуется связь между аксиомой Архимеда 
и теоремой Мора-Маскерони при условии, что конструк- 
тивная задача разрешима лишь в том случае, когда чис- 
ло элементарных операций, необходимых для решения 
ограничено (а не только конечно). При указанном усло- 
вии, как заметил Фрёйденталь, из принятия аксиомы 
Архимеда следует несправедливость теоремы Мора-Мас- 
керони в ее обычной форме. 

Автором предложена следующая «корректная» форма 
теоремы Мора-Маскерони: 


Пусть В — базис (исходная фигура, реф.), состоящий 
по крайней мере из двух различных точек, в архимедов- 
ски упорядоченной евклидовой геометрии Е’, У — сово- 
купность операций, выполнимых циркулем и линейкой, 
М — совокупность операций, выполнимых циркулем. 
Тогда все точки и окружности, достижимые из В в 
конечное число шагов посредством операций из \, 
достижимы в конечное число шагов и посредством опе- 
раций из М. 

При этом совокупность У содержит следующие посту- 
лируемые операции: 1) операцию Ё1, порождающую для 
каждой пары различных точек а и В инцидентную с ни- 
ми прямую; 2) операцию Р!, порождающую точку пере- 
сечения двух непараллельных прямых; 3) операцию Си, 
порождающую для двух различных точек а и 6 окруж- 
ность с центром а и радиуса (а6}; 4) операцию Р>, по- 
рождающую из прямой и окружности, пересекающихся 
или касающихся друг друга, обе (возможно совпада- 
ющие) точки их пересечения; 5) операцию В рр, позволя- 
ющую определить, какому из двух соотношений а=в, 
45-6 удовлетворяют точки а и 6; 6) операцию ВИ позво- 
ляющую определить, какому из двух соотношений а=6, 


а5-5` удовлетворяют прямые а и 6; 7) операцию Врор 
позволяющую определить, какая из трех коллинеарных 
точек а, 6, с лежит между двумя другими; 8) операцию 
$, позволяющую выбрать из конечного множества по- 
строенных равноценных объектов некоторой определен- 
ный объект. (За доказательством, что эта система посту- 
латов достаточна для выполнимости обычных построе- 


— 164 — 


[6 
№ 9 Элементарная геометрия 


8182 


ний циркулем и линейкой, автор отсылает к своей моно- 


графии (Р1апе сопзгисНоп Йе]а ЧПеогу. Аззеп, 1956).; 

Совокупность М охватывает операции: 1) операцию Су 
2) операцию Рз, порождающую обе (возможно и совпа- 
дающие` точки пересечения двух окружностей; 3) опе- 
рацию В2РР; 4) операцию В“, позволяющую определить, 
имеют ли две различные окружности хотя бы одну об- 
щую точку; 5) операцию $5. 

Автор дает доказательство необходимости аксиомы 
Архимеда для теоремы Мора-Маскерони в ее „коррект- 
ной“ форме. 

Затем устанавливается аналог теоремы Мора-Маске- 
рони в упорядоченной евклидовой геометрии без акси- 
омы Архимеда. Отсутствие последней компенсируется 


дополнением системы постулатов М специальной опе- 


рацией адъюнкции А„, позволяющей присоединять к фи- 
гуре Ё л-ю точку мажорантного ряда {2}. При этом 
под мажорантным рядом понимается последовательность 
точек Ц, [,..., обладаюшая двумя свойствами: 
1) (28) < (ай? для всякого Е >4 (а); 2` для всякой точ- 
ки р существует хотя бы одна точка 2, такая, что 
(ар)< (аЁ,) (здесь а — определенная точка). Библ. 13 назв. 

Ю. М. Гайдук 
8169. О двойных точках конформных преобразований 

ЕЗ. Аларден (Зиг 1ез рош{$ ЧоиБ!ез 4ез {гапз!ог- 

ша#оп$ сотогиез 4е ЕЗ. А|1ага1т Е611х), Вий. 

с1. $61. Аса4. гоу. Ве!е1аие, 1957, 43, №6, 369 — 386 

(фганц.) , 

Дается классификация конформных преобразований 
трехмерного евклидова пространства по двойным точ- 
кам. Задача сводится к исследованию уравнения у? = 
= бу -| с, в котором 6, сиу — кватернионы. А.С. Феденко 


8170. (О взаимных свойствах геометрических образов. 
Никулин Н. А., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1955, 21, 
5—40 
Дается оаспространение принципа двойственности дву- 

мерного пространства на метрическую область. Из рас- 
смотрения равенства ЕЁх-+-ту=|, как уравнения точки 
(Е и Ч — плюкеровы коэффициенты прямой), выводятся 
понятия углового коэффициента точки, угла двух точек, 
расстояния между двумя прямыми на плоскости и др. 
Приводится аналогия между основными формулами ана- 
литической геометрии на декартовой плоскости и соот- 
ветствующими формулами геометрии на плоскости Плю- 
кера. Рассматриваются понятия абсолюта взаимной пло- 
скости, а также взаимные свойства плоских алгебраиче- 
ских кривых. 

Далее определяются некоторые взаимные понятия, ос- 
нованные на применении принципа двойственности в 
трехмерном пространстве, например понятия угла меж- 
ду двумя точками, расстояния между двумя плоскостями, 
а также некоторые свойства взаимных поверхностей. 

3. И. Прянишникова 

8171. Полярные тангенциальные координаты в прост- 
ранстве и их применение. Жакоб (1е$ соог4оппёез$ 
ро|атез {апрепНеПез дапз Гезрасе е# 1еигз аррИса#опз. 
ЧасоБ Маиг:се), Кеу. тай. зрёс., 1958, 68, №8, 
193—196 (франц.) 

817/.  Критизна кривой в экстремуме. Гофман (Киг- 
уепкгбюшипе ап Ех{гет${ееп. Но маппО.), Ма. 
ип па!иг\15$. Оп{егг., 1957, 10, №2, 66 — 69 (нем.) 
При преподавании экстремумов кривых автор счита- 

ет, что выгодно вводить кривизну кривой в экстремуме. 

После наводяших рассуждений устанавливается соотно- 


НР АЕ) причем /” (хо)= 0. По знаку р лег- 
0 
ко различается тт и тах. |5 А. Морозова 
8173. (Симметрия относительно некоторой кривой. 
Крейндлер (Зпвейта {а{а 4е о ситБа. Кге!пЬ- 
1ег О.), ВШ. №3. роШеви. Висигезй, 1956, 18, 
№ 3-4, 17 — 34 (рум.; рез. русск., франц.) 


Точка В’ называется симметричной с точкой В по от- 
ношению к данной кривой М, если прямая ВВ’ явля- 
ется нормалью к кривой М в какой-либо точке Аи 
точка А делит отрезок ВВ’ пополам. 

Кривая Ё, симметричная с некоторой кривой / по от- 
ношению к кривой М, определяется как геометрическое 
место точек, симметричных с точками кривой / по от- 
ношению к кривой М. 

Показано, как найти уравнение кривой Е, есле изве- 
стны уравнения кривых М и Ги рассмотрен ряд при- 
меров. К. С. Сибирский 
8174. Острый угол в аналитической геометрии. 

Субраманьям (Асще ап е т апа!у{ са! хеоте{- 

гу. ЗиБгатапуаю $5. 5.), Маёв. З{иаепи, 1957, 95, 

№ 1-2, 32 — 39 (англ.) 

Для трех различных прямых у=и:х, у= тьх и 
у = тх средствами проективной геометрии устанавли- 
вается элементарное правило: если 1 -- тт. ==0, то 
прямая у = тх проходит внутри острого угла, образо- 
ванного первыми двумя прямыми, в том и только том 


случае, когда 5вп (т: — т) (т — тз) = $91 (1 + тать). 
—тах 

В частности, если у = тх есть биссектриса В 
У! - т? 


у — тэх 
—-- НВ то условие приобретает вид 1-- тт. < 0. 
: 2 


И. С. Иохвидов 

8175 К. Геометрия на плоскости. Изд. 3-е переработ. 
Кеплер (Р]апе беошегу. Кеу. Зга е4. Керр1ег 
К. Ваз з|ег. Мем Уогк, Е. Опраг, 1957, 359 рр. 
4,75 4оП.`, РиЪИзВегз” \ееК1у, 1957, 172, № 26, 86 англ). 
8176 К. Элементы практической геометрии. Изд. 14-е. 
Бурдон (МоНоп$ 4е оботёе ргаНаце. `14е 64. 
Воцигаоп Ти|[ез. Раг!з, ЕугоПез, 1956, 95р., Ш., 
400 1т.), В1ЪПорг. Егапсе, 1957, 146, № 46, 1046 (франц.). 


8177 К. Дополнения, касающиеся векторов. Лакас- 
Нетту (Сотр]етегфо збЬге уефогез. Г. асар Ме{ {о 
Етапс15 со А, 5, Рашо, Ту. Мое) 41957, Ире 
90,00 сги?), Во!. ЫЪЙорт. Бгаз!., 1957, 5, № 4, 189 
(порт.) 


8178 К. Курс аналитической геометрии. Т. 1. Геомет- 
рия на плоскости. Годьо (Соигз 4е сботёйе апа|у- 
Наце. Т. 1. аёотёче р]апе. 8е 64. Чац 4101 Рац! 
Раг1з, ЕугоПез, 1956, 381 р., Ш.,. 1400 {г.), В1Ь Порт. 
Егапсе, 1957, 146, № 45, 1020 (франц.) 

8179 К. Высшая математика. Ч. 1. Аналитическая гео- 
метрия. 3. стереот. изд. Брадистилов (Висша ма- 
тематика. Ч. Г. Аналитична геометрия. 3. стереот. изд. 
Брадистилов Г. София, Наука и изкуство, 1957, 
УП, 3658 стр., 11.70 лв.), Бълг. книгопис, 1957, 61, №4, 
10 (болг.) 

8180 К. Векторный анализ. Учебн. пособие для студ. 
Ш курса. 2 изд. Никитин Б. Д., Родионов С. В., 
Всес. заочн. энерг. ин-т, М., 1957, 75 стр., илл. 

8181 К. (Сборник задач по аналитической геометрин. 
Учебное пособие для ун-тов и пед, ин-тов. Изд. 2-е, 


переработ. Бахвалов С. В., Моденов П. С., 
Пархоменко А. С. М., Гостехиздат, 1957, 384 
стр., илл. 


Во втором издании сборник содержит 1901 задачу, ох- 
ватывающую аналитическую геометрию на плоскости, 
векторную алгебру и аналитическую геометрию в прост- 
ранстве. Задачи расположены в систематическом поряд- 
ке и сопровождаются в начале каждой главы основны- 
ми определениями, формулами и теоремами, а также 
разбором решений некоторых типовых и более трудных 
задач. В конце задачника даны ответы, часть из кото- 
рых дополнена небольшими указаниями. 

Л. Е. Евтушик 
8182 К. Элементарная координатная геометрия. Изд. 
2-е. Максуэлл (Е!етещагу соог4пае реотефшу. 
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214 е4. Махме!1 Едм!т Аг+Виг. Ох!ога, ‘Са- 
гепдоп Ргезз. 1958, 336 рр., 1., 25 $1.), Вт_. Маф. В!- 
Поог., 1958, № 427, 11 (англ.) 

8183 К. Трактат по геометрии. Новое издание. 1 часть. 
Геометрия на плоскости. Руше, Комбрусс (Тга1- 
46 Че оботёе. Моцу. 64. [ рагё. @вотёмче р1апе. 
ВоцсЬё Ецрёпе СошБегоиззе Снаг!е$ 
4е. Раг!з, СашШег-УШагз, 1957, ХЕП, 547 р., Ш., 
1500 [г.), ВЪПоег. Егапсе, 1958, 147, № 4, 101 (франц.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


8184. Уточнение некоторых теорем. А. К. Власова, 
Анисимова Е. П., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1957, 57, 157—163 
Даны уточнения некоторых георем А. К. Власова о 

свойствах кубических полярных систем для тех случаев, 

когда среди их Корней имеются кратные. Рассматри- 
вается линейный ряд 53? третьего порядка второй размер- 

ности (<? троек точек) на кривой второго порядка а?, 

который высекается связкой (55?) конических сечений 

$., принадлежащей сети конических сечений (203) 53 с 

двумя базисными точками. В дальнейшем доказывается, 

что построенный линейный ряд 63? тождествен: куби- 
ческой полярной системе Власова. 
В известном отображении сети конических сечений $з 

в точки трехмерного пространства (РС) образом связки 

кривых $2, определяющих полярную систему, является 

плоскость а; кривые сети 53, оскулирующие кривую вто- 
рого порядка 42, отображаются в точки пространствен- 
ной кривой третьего порядка а3; корням полярной систе- 
мы (совпадающим тройкам точек) соответствуют точки 
пересечения плоскости @ с кривой @3. При таком отобра- 
жении теоремы Власова формулируются в терминах ин- 
цидентностей трехмерного пространства. Полярным си- 
стемам с кратными корнями соответствуют плоскости, 
касающиеся или соприкасающиеся @3, а возникающие 
при этом особенности легко учитываются. 

: О. А. Котий 

8185. Теоремы Чевы и Менелая в Л-мерном простран- 
стве. Бескин Н. М., Матем. просвещение, вып. 1, 
1957, 119—127 
Основная часть реферируемой работы была сообщена 

на 11] Всес. `матем.. съезде (РЖМат, 1957, 5826). В рабо: 

те сформулированы аналоги теоремы Чевы и Менелая для 
п-мерного проективного пространства. Приведены про- 

ективное (в терминах инцидентности) и аффинное (с 

использованием барицентрических координат) доказа- 

тельства теоремы Чевы. Теорема Менелая выводится 
из теоремы Чевы. П. М. Олоничев 


8186. — Проведение касательных к произвольным выпук- 
лым плоским кривым. Белов П. М., Тр. Астраханск. 
техн. ин-та рыбн. пром-сти и х-ва, 1957, вып. 4, 70—82 
Предлагаются способы приближенного построенкя ка- 

сательных: 1) прямой —к двум кривым (3 способа), 

2) окружности — к двум кривым (3 способа) и 3) окруж- 

ности — к трем кривым. | 

Для зсех трех задач первый способ заключается в 
построении послеловательных приближений при помощи 
секущих прямых или соответственно. окружностей. Точ- 
ки касания находятся при помощи построения вспомога- 
тельной кривой типа кривой ошибок. № других спосс- 
бах в качестве последовательных приближений исполь- 
зуются касательные или нормали к заданным кривым. 
‘Исследование сходимости и возможности построения 
не дается. 

„Примечание референта. Автор не замечает то- 
го, что построение каждой касательной или нормали в 
способах 2-м и 3-м также требует построения серии по- 
следовательных приближений, что делает эти способы 
практически непригодными. А. С. Лейбин 


Геометрия 


1958 г. 


8187. Получение фронтальной аксонометрии и военной 
перспективы методом деформации. ( Русишви- 
ли О. С., Тр. Груз. политехн. ин-та, 1957, №1, (49), 
198—206 
Предлагается оригинальный ‚способ построения фрон- 

тальной аксонометрии по данному эпюру Монжа при по- 

мощи двух воображаемых деформаций точек тела в пло- 
скостях, параллельных фронтальной плоскости проекций. 

Доказывается, что полученная соответственным обра- 

зом фронтальная проекция может рассматриваться как 

фронтальная аксонометрия. 

Аналогичная двукратная деформация в плоскостях, 
параллельных горизонтальной плоскости, дает в гори- 
зонтальной проекции изображение, являющееся военной 
перспективой. 3. И. Прянишникова 


8188. О точном построении разверток конических по- 
верхностей. Лаперашвили М. Л., Тр. Груз. поли- 
техн. ин-та, №1 (49), 166—175 
Подсчитывается погрешность, которая. получается при 

построении развертки наклонного кругового конуса. 

Предлагается построение развертки с использованием 

номограммы, учитывающей влияние на точность разверт- 

ки отношения радиуса основания конуса к радиусу кри- 
визны обертки. 

Показано применение метода к построению разверток 
конусов с другими плоскими, а также с пространст- 
венными направляющими. 3. И. Прянишникова 


8189. Новые приемы построения собственных и пада- 
ющих теней в ортогональных проекциях и перспекти- 
ве. Метревели М. И.., Тр. Груз. политехн. ин-та,. 
1957, № 1: (49), 207—217 Г 
Предлагается метод точного построения собственных 

и падающих теней в ортогональных проекциях с при- 

менением аксонометрической проекции оригинала, осно- 

ванный на обобщении метода обратных лучей, т. е. при 
помощи построения тени на вспомогательной плоскости. 

Приведен пример построения контура тени шара на 

многограннике и контура их общей тени гри помощи 

прямоугольной изометрии. Показано применение мето- 
да к перспективным изображениям. Приведены примеры. 


3. И. Прянишникова 


8190. Против извращенного толкования вопроса о види- 
мости прямой. Смирнов Г. И., Сб. научно-техн. ра- 
бот Азовско-Черноморск. ин-та механиз. с. х., 1957, 
вып. 10, 333—340 


Указывается на противоречивость некоторых рекомен- 
даций об обозначении видимости прямой на эпюре, име- 
ющихся в учебниках по начертательной геометрии. Ре- 
комендуется вопрос о видимости прямой решать триж- 
ды, для каждой проекции отдельно, помещая глаз в 
соответствующий несобственный центр проектирования 
(применительно к закону образования эпюра Монжа) и 
считая плоскости проекций непрозрачными 

3. И. Прянишникова 
8191. Построение кривой двоякой кривизны четверто- 
го порядка по восьми ее независимым точкам (Мето- 


дический очерк). Боярчук А. И., Уч.,зап. Грозненск. 
гос. пед. ин-та, 1956, № 7, 88—93 


Разрабатывается способ построения пространственной 
кривой четвертого порядка, заданной восьмеркой точек: 
общего положения, как линии пересечения двух гипер- 


болоидов, определяемых проективными пучками плос- 
костей. 3. И. Прянишникова 
8192. Эпюр четырехмерного евклидова ‘пространства и 


его свойства. Наумович Н. В., Тр. Груз. политехн. 

ин-та, 1957, № 1 (49), 21—30 к 

Ппедлагается элементарное истолкование построения 
эпюра точьи. четыпехмерного евклидова про^транства, 
основанное на свойствах евклидова пространства трех 
измерений, из которых выводится соответствующее 
объяснение к решению ‘основных метрических и  позя- 
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ционных задач; при этом приводятся оригинальное ре- 

пение некоторых вопросов. 3. И. Прянишникова 

8193. Геометрическое обоснование некоторых «сюрфа- 
сографических» способов построения кривых поверх- 
ностей: Хомутов К. М., Тр. Ленингр. технол. ин-та 
им. Ленсовета, 1957, вып. 38, 77—86 


Сюрфасографические способы построения сечений 
«ложной поверхности (штампы, контроль и т. п.) явля- 
ются одним из видов пропорционального построения 
кривых поверхностей с применением двух ключей про- 
порциональности (треугольных или трапецоидальных) 
и одной системы параллельных плоскостей. 

Автор показывает, что такие способы основаны на 
топологических преобразованиях заданной поверхнос- 
ти Р. Поверхность преобразуется ‘в косую плоскость, 


вертикальная проекция которой представляет собой 
первый’ ключ пропорциональности для определения 
координаты 7, затем Р преобразуется в треугольник, 


горцзонтальная проекция которого определяет х; коор- 
дината у определяется положением секущих плоскостей. 
„Дается правило построения точки по ее преобразовани- 


ям. В. С. Люкшин 
8194. —Аксонометрические проекции очерков тел со 
сложными криволинейными контурами. Баля- 


бинА. С., Сб.. научн. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 

1956, вып. 6, кн. 2, 167—176 

Предлагается способ построения аксонометрического 
изображения очерка тела с помощью аксонометричес- 
кой проекции контура собственной тени тела (проекти- 
рующие лучи принимаются при этом за лучи света). 
При заданном изображении тела и направлении аксо- 
нометрического проектирования в ортогональных про- 
екциях строят сначала контур собственной тени тела, 
затем, размещая относительно тела координатные оси 
(проекции последних дают аксонометрические оси), оп- 
ределяют координаты отдельных точек контура собст- 
зенной тени относительно введенной координатной сис- 
темы, после чего строят по ним аксонометрическое изоб- 
ражение очерка тела. Приведены примеры такого по- 
<троения изометрических проекций параболоида, эллип- 
<оида вращения и грузового крюка, а также диметри- 
ческой проекции тела вращения с коробовой образую- 
цей. 3. И. Прянишникова 


8195. Новые способы построения триметрических осей. 
Задорожный А. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. 
пром-сти, 1955, вып. 12, 25—32 
Рассматриваются некоторые новые графические спосо- 

бы построения триметрических осей по заданным углам 

наклона координатных осей в пространстве к плоскости 
чертежа, принятой за аксонометрическую плоскость 
проекций, а также по заданным коэффициентам иска- 
жения по осям и другим данным. 

Рекомендованные способы удобны в применении в тех 
случаях, когда проектируемые тела требуется изобра- 
жать в заданном положении. `3. И. Прянишникова 


8196. Построение прямоугольной аксонометрической 
проекции окружности в любой плоскости. Задорож- 
ный А. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 
1954, вып. 16, 99—103 
Приводится: 1) Пример построения триметрических 

проекций окружностей, лежащих в плоскостях, парал- 

лельных плоскостям проекций, для чего используется 
треугольник следов. 2) Пример построения аксономет- 
рической проекции окружности, расположенной в про- 
извольной` наклонной плоскости. Показывается, что для 
этой цели необходимо найти прямой угол, лежащий в 
этой наклонной плоскости, а затем при его помощи по- 
<троить треугольник следов, используемый для построе- 
ния’ искомой проекции окружности. Если такого угла 
нет, нужно его построить. Приведенные построения не- 
сколько проще обычных. Н. Е. Наумович 


Алгебраическая геометрия 


8201 


8197. О механическом построении аксонометрических 
чертежей. Крот А. М., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 
1957, 20, 308—326 


Статья посвящена описанию приборов для вычерчи- 
вания аксонометрических изображений, разработанных 
на кафедре начертательной геометрии и инженерной 


`графики КПИ. 


Схема приборов основывается на установлении про- 
ективного соответствия между проекциями, что дает 
возможность установить определенную графическую 
связь между точками комплексного и аксонометриче- 
ского чертежа. В простейшем случае графическая связь 
устанавливается двумя пучками параллельных прямых. 
В случае сохранения проекционной связи между орто- 
гональными проекциями графическая схема представляет 
трехзвенник. В наиболее общем случае (при косоуголь- 
ной аксонометрии) графическая связь устанавливается 
по четырехзвеннику. 

Приборы представляют собой системы линеек, уста- 
новленных под определенными углами, кромки которых 
моделируют положение линий построения. Аксонометри- 
ческое изображение точки получается как результат 
пересечения кромок этих линеек. 

Подробно рассмотрены конструкция, настройка и 
действие приборов, основанных на всех трех видах гра- 
фической связи. 

Анализ эффективности приборов показал, что работа 
с прибором значительно сокращает число элементарных 
операций и резко — число линий построения. Точность 
находится в пределах точности графических построений. 

В. Н. Журавлева: 

8198 К. (Современная геометрия. Изд. 2-е. Делаш.е. 
(Га оеотён1е сометрогате. 2е &4. Ре! асВве# 
Апаге. Раг!з, Ргеззез ишу. Егапсбе, 1957, 128 р. 
Ш., саце, 153 1), ВЪПорг. Егапсе, 1957, 146, № 45, 
1019 (франц.) 

8199 К. Элементы проективной геометрии для студентов- 
архитекторов. Текстовой материал. Таблицы. Джо- 
ванарди (Е1етепй 41 деотеёча ргое{уа а изо 
её! зи4депИ 41 агсьЦеНига. Тез4фо. Тауое. 20 е4. 
а1оуапага! Маг!о0. Марой, В. Риопи е.Е., 1957, 
156 р., Ш., 2000 Г..), В1ЪПор2г. На|., 1957, 91, № 673, 
310 (итал.) 

8200 К. Начертательная геометрия. 3. Аксонометрия и 
перспектива. Хак (ПРагз{еПеп4е Сеоте{е. 3. Ахопо- 
шее ипа РегзреКЯуе. НаасКкК \о.1{сапт. ВегИп, 
4е Сгиуег, 1957, п. р., Ш., 2. 40 ОМ), О+5св. МаНопа1- 
ЫБПорт., 1957, А, № 40, 2776 (нем.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


8201. Построение по точкам при помощи циркуля 
кривой любого рода. Росье (Сопз{гисНоп ай сот- 
раз, раг рош{ё$, 4е соигЬез 4е репге дице!сопаие. Ко 5- 
з1ег Рац!|), АгсН. зс1., 1956, 9, № 1, 102 (франц.) 
Доказывается существование кривых любого рода, 

которые можно построить по точкам при помощи  цир- 

куля. Доказательство основано на том, что всякая уни- 
курсальная кривая может быть построена по. точкам 
при помощи циркуля. Преобразование Дарбу, которое 
осуществляется циркулем, переводит кривую порядка 

п рода в в кривую порядка 2 п рода 2 & +п— 1, для 

которой циклические точки будут особыми кратности п. 

Утверждение вытекает из того, что существуют уни- 

курсальные кривые (6 =90) любого порядка п. 

См. Дарбу Г., Принципы аналитической. геометрии, 
М—Л., 1938, стр. 360 (франц. изд.: ДагБоих @., Ргше1- 
рез 4е рёотё{е апайуНаце. Раг1з, 1917, 484). 

А. С. Лейбин 
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8202. (Степень точки относительно плоской алгебраиче- 
ской кривой. Казанова (Ри!ззапсе 4’ип рошё раг 
гаррогй а ипе соитЬе а16Ъаие р!апе. Сагапота С..), 
Кеу. та. зрбс., 1956, 67, №3, 381 — 384 (франц.) 
Уравнение плоской алгебраической кривой порядка п 


в изотропных координатах г, 2 записывается, после над- 
лежащего нормирования, в виде 
. 


ке и: ь* ве из д - 
В, Ее Пр ВаР-12 +... + 622-12 ее”). + 


осела маавы 2580. 


(2, 2) — степень точки М (2, 2) относительно кривой. 
Для двух алгебраических кривых (С1) и (С5) с одними и 
теми же п и К имеют место. теоремы: , 

1. Если кривые (С\) и (СЬ) не параллельны, то геомет- 
рическое место точек с равными относительно них сте- 
пенями состоит из двух кривых (биссектрис) пучка (С1, и 

: ий 

2. Если кривые (С1) и (С5) параллельны и К < зак 


то геометрическое место точек, с равными относитель- 
но них степенями, есть кривая пучка (С1, Сз), меньшего 
чем К -- | порядка. 

Приведены в качестве примера центральные кривые 
2-го порядка. При четном п пучок асимптотических 
направлений кривой задается уравнением 


279 -- 8224-1 Е рр 2029249 Е. +В г 29-12 | 229 —0 
(24 = п — 2). 


Если и= 0, кривая называется равносторонней. На рав- 
носторонние кривые переносятся некоторые из свойств 
равносторонней гиперболы. Ю. Н. Ястребов 
8203. Рациональные инволюции, имеющие общие че- 
тыре точки, принадлежащие алгебраической нерацио- 
нальной поверхности. Годо (пуош{1оп$ гаНоппеЙез 


ауап{ Чиафге ро ип: аррагепапё а ипе зиг!асе 
а1себг!аие поп гайоппейе. Содеаих Г ис! еп), Вий. 
$0с гоу. 61. 6ве, 1957, 26, № 7-12, 388 — 389 
(франц.) 


Заметка является обобщением двух заметок того же 


автора (Ви. Асад. гоу. Ве1дие, 1952, 244 — 959; 
426 — 436). 
п-+4 
Рассматривается поверхность Р рода ра = ре —( ь ) 


имеющая уравнение аажап хо аохо "ха азхз”ха-- аах'ах=0, 
‚‹екоторое преобразование Н переводит Е самое в себя и 
порождает ча ней инволюцию / порядкё п? -+ | с че- 
тырьмя общими точками. Пусть Ё’— изображение по- 
верхности в инволюции /[. Квадрики х1хо -Р \Хоха = 0 в 
преобразовании Н переходят сами в себя и высекают 
на Р пучок кривых (С), принадлежащих инволюции Г[. 
Если С’— кривые на поверхности РЁ”, соответствую- 
щие кривым С на поверхности Р, то поверхность РЁ’ со- 
держит линейный пучок (С”) рациональных кривых и 
сама рациональна. Точки дирамации поверхности Е” 
эквивалентны совокупности рациональных кривых, неко- 
торые из которых имеют возможную низшую степень 
2. Если Г — сумма этих рациональных кривых, (Н)— 
линейная система кривых и (Н’) — ей присоединенная, 
то кривая Н’— Н -- Г поверхности Е” соответствует 
канонической кривой на поверхности Ё. Н.В. Наумович 
8204. «Конические инволюции» с кривой коинциденции 
порядка 4 п. Тальберг («Соп1с 1пуоиНоп$» мИН а 
сотс!еп{ сигуе оЁ ог4ег 4 п. Тпа1Бегр О1аЁ М.), 
Аупапа! и. Могзке \14.-аКа4. Оз1о. Ма{.-паиг\а. 
К., 1957, № 2, 16 (англ.) 


Продолжается исследование «конических инволюций», 
т. е. инволюций плоскости, для которых сопряженные 


Геометрия 


1958 г. 


точки лежат на (переменном) коническом сечении К, 
проходящем через четыре наперед заданные точки а, 6, 
с, 4. Предполагается, что кривая коинциденции С рас- 
сматриваемой инволюции имеет в точках а и 6 крат- 
ность 9и, а в точках си 4 кратность (2 —1) (поря- 
док инволюции в этом случае равен (8п -+ 2). Внача- 
ле изучается (более подробно) случай, когда п = [а 

Характер исследования и ‘результаты вполне анало- 
гичны предыдущим работам автора (Аувапа!. шв. 
МогзКе \14.-аКа4. О$10. Ма-пайг\а. К. 1947, 1952, 
№ 1; РЖМат, 1955, 3357; реф. 8205. И. 3. Розенкноп 
8205. Конические инволюции с совпадающей кривой 

порядка (32-4). Тальберг («Сопс шуошНопз» 
\ИВ а сошс! еп сигуе о{Ё огаег 3п +4. ТВа1: 
Бегр О! а{ М. Аупапа!. ие. МогзКе \14. акад. Оз. 
[. Маф-па{игу!а. К|., 1956, № 1, 20 рр.) (англ.) 


В заглавии работы имеется расхождение с текстом 
(опечатка). Порядок кривой, о которой идет речь, дол- 
жен быть равен (4 п + 3). 

Продолжая свои предыдущие работы (АуВапа|. и. 
МогзКе \14. аКа4. Оз1о Т. Май-пафигу1а. К|., 1947, № 1; 
1952, № 1, РЖМат, 1955, 3357),`автор излагает геомет- 
рическую теорию конических инволюций, т. е. инволю- 
ций плоскости, для которых сопряженные точки лежат 
на переменном коническом сечении К, проходящем через 
четыре наперед заданные точки а, 6, с, 4 (полюсы). 
Предполагается, что совпадающая кривая С рассматри- 
ваемой инволюции имеет кратность (2 п + 1) вкаждой 
из точек а, 6, с, 4. Предварительно исследуются частные, 
случаи, когда п = 0,1. 

Устанавливается, что порядок инволюции должен 
быть равен (8 п + 9), причем точки а, 6, с, а являются 
фундаментальными порядка (4 п + 4); кроме того, на 
кривой С имеется еще (4 п +4) фундаментальных то- 
чек второго порядка. 

Находятся. наиболее простые виды самосопряженных 
кривых инволюции (отличных от Ки С), а также пар: 
«гармонических поляр» (относительно С и четверки по- 
люсов а, В, с, 4), которые характеризуются следующим 
свойством: точки пересечения их с К. являются гармони- 
чески сопряженными по отношению к точкам пересече- 
ния Кс С. 

Рассматриваются различные специальные случаи. 
Отметим, например, следующую теорему: Если полови- 
на из (4 п +4) фундаментальных точке второго поряд- 
ка лежит на уникурсальной кривой порядка (2 т +1), 
проходящей через а с кратностью (т-+1) и через 
Ь, с, Ч с кратностью т в каждой из этих точек (где 
т<п), то это же имеет место относительно другой по- 
ловины точек, причем две получающиеся сопряженные: 
кривые встречаются в.оставшихся 2 т точках пересече- 
ния с С. 

„В частности, при т=0, п=0 получается такой ре- 
зультат (допускающий формулировку, не связанную не- 
посредственно с инволюцией). Пусть задана кубиче- 
ская кривая (в общем положении) и на ней четыре раз- 
личные точки а, 6, с, 4. Пусть далее е, |, в, № — точки 
касания с ней четырех кривых второго порядка, прохо- 
дящих через а, 6, с, 4. Если а, е, |—коллинеарные точ- 
ки, то а, &, й также будут коллинеарными. 

И. 3. Розенкно’ 
8206. К доказательству теоремы Торелли. Вейль 

(Фит Ве\уе!$ Чез ТогезсНеп За{2ез. \е!1 Апагё. 

Масйг. АКа4. \15$. аб треп. Ма{в.-рВуз. К]. Ша, 1957, 

№ 2, $5. 33—53) (нем.) 

В этой работе, посвященной 60-летию К. Зигеля, автор» 
дает строгое доказательство теоремы Торелли (о том, 
что алгебраическая кривая вполне определяется перио- 
дами интеграла 1-го рода на ней) для случая произволь- 
ного поля. В этом случае теорема Торелли состоит в 
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том, что поляризованное абелево многообразие (м.) 
(РЖМат, 1958, 1510) является каноническим поляризо- 
ванным якобиевым м. некоторой кривой. Точнее резуль- 
тат формулируется так: Пусть С иС’—две кривые одно- 
го и того же жанра и ф (Ф’) — коническое отображение 
С (С°) на ее якобиевом. / (Г). Если а — изоморфизм 
канонически поляризованного м. / на канонически поляри- 
зованное м. Г, то существует такой изоморфизм { (С на 
С’), что а°ф=ф”“!+а, где а — постоянная, причем 
если @ задан, то }, а изнак = определяются единственным 
образом для негиперэллиптических Си С’; в гиперэл- 
липтическом случае знак = можно выбрать произвольно 
и |, а единственным образом определяются выбором 
0, и знака -=. 

Объем работы указывает на большие технические 
трудности, которые пришлось преодолеть при доказа- 
тельстве, и нельзя не согласиться с автором, заканчи- 
вающим статью замечанием о том, что было бы весьма 
желательным более простое доказательство. 

В. В. Морозов 
8207. Г-функции числовых полей и функции а. 
вых многсобразий. Танияма (/[.-мисНопз оЁ пштЪег 

Не!4$ ап 2е{фа шпсНопз о! аЪеЦап уачеНез. Тап1 у- 

ата Уи{ака), /. Ма. $ос. фарап, 1957, 9, №3, 

330 — 366 (англ.) 

Изучаются свойства введенных Вейлем (РЖМат, 1957, 
7611) характеров х типа (Ао) группы С» классов иде- 
альных элементов поля алгебраических чисел А. Каж- 


дому такому характеру хи ,---„, сопоставляется Г[- 
функция 


“($ ми, = (Ем... ФМ). 


Устанавливается связь между этими Г-функциями и 
бесконечными произведениями б-функций. Применитель- 
но к абелевым многообразиям получается такой ре- 
зультат. Если А — абелево многообразие размерности п 
над №, удовлетворяющее двум условиям: 1) тензорное 
произвеление кольца К эндоморфизмов А и поля рацио- 
нальньх чисел содержит коммутативную полупростую 
подалгебру С степени 2п над этим полем и 2) каждый 
эндоморфизм из СПК определен над А, то Е-функция 
многообразия А над А имеет представление 


2п 2): 
бд(9=и. П [1 (5; ти 
#0 12-2 


В. В. Морозов 

8208 К. Алгебраическая геометрия (Сботефе а15ё- 
Ьчаие. Раг!з, Зесг&амаф таф., 1956, 1200 ш.—Ми|- 
{1рг.), В1ЪПорг. Егапсе, 1958, 147, № 4, 100 (франц.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


8209. О полярно-сопряженных сферических 
Билинский (ОЪег 41е роаг-а4ипелецеп 
зсВеп Кигуеп. В111п$К1 5$.), Ви. зачет. 
ас. ВРЕУ, 1956, 3, № 2, 51 (нем.) 

Автор называет сферические кривые ГГ (ии = 
= (г. и полярно-сопряженными. Сообщается, как, опи- 
раясь на теорему Якоби (Бляшке, Дифференциальная 
геометрия, М.—Л., 1935, 1, стр. 60) и некоторые свой- 
ства полярнэ-сопряженных кривых, можно доказать 
теорему: Длина сферической индикатрисы векторов 
Дарбу замкнутой пространственной кривой кратна 2 т. 

П. М. Олоничев 

8210. Заметка о вершинах в трехмерном евклидовом 
простр:нстве. Гринспан (Мо{е оп уег@сез ш Еис- 
4еап 3-зрасе. @геепзрап опа! 4), Атег. Ма{®. 
Моп{Ну. 1957, 64, № 10, 731—733 (англ.) 


кривых. 
5рваг!- 
Сопзей 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


8211 


= 


Не сферическая пространственная кривая С:х = [х1($) 
х? ($), х3 ($`] —1 типа если х' (5) — аналитические функ- 
ции, $ — длина дуги, ни кривизна, ни кручение не обра- 
щаются в нуль. Тогда 0 < г < о, где г— радиус соп- 
рикасающейся сферы. Точка Р называется вершиной 
кривой С, если и только если соприкасающаяся сфера 
в точке Р имеет по крайней мере пять общих последо- 
вательных точек с С (касание 4-го порядка). 

Доказывается, что необходимым и достаточным усло- 
вием, чтобы точка Р была вершиной кривой С, будет 
— АА” -- 225 + АА’т’ - №23 =0; каждая вершина Р 
кривой С будет стационарной точкой (где г’ = 0), но 
не каждая стационарная точка будет вершиной. 

Н. В. Наумович 

8211. Интегральные формулы инфинитезимальных де- 
формаций замкнутых кривых и линейчатых поверхно- 
стей. Сабан (Рогише ицертай пеПе 4еогта21оп! 
шИпНезипе 41 сигуе е зирегИче гпоае спшзе. За- 

Бап С!асото), АгсН. Ма., 1956, 7, № 5, 380-— 

383 (итал.) 

Рассматривается замкнутая кривая С., лежащая на 
единичной сфере, и связанный с ней ортонормирован- 
ный репер #1, г› гз, где г: — радиус-вектор линии С;, а 
’. — касательный вектор. Предполагая, что С; подвер- 
гается инфинитезимальной деформации с сохранением 
сферичности и длины дуги $: 


71° ($) == 7 ($) - "би: ($), 


и обозначая с геодезическую кривизну С,, а точкой — 
производную по $, автор выводит следующие интеграль- 
ные формулы: 


фвеав =ф (гз- 6/1) 45 = $ (7э-0и1)° 4$, 
С 


С 
$ 5 5 


фз (73-671) 45 = 0, 
@ 


5 5 5 


Изучается также бесконечно малое изгибание линей- 
чатой поверхности К, заданной дуальным единичным 
вектором образующих: 


Сб: = 21 + =б, ==0, 01° = 


С, дополняется дуальными векторами (5, С. до орторе- 
пера. При этом С» определяет нормаль к поверхности К 
в горловой точке, а Сз = С, Х 0.. Как известно, 


С: =0:, (.=— 0: 20, @3=—>0., 


где У =о- :во — сферическая дуальная кривизна по- 
верхности К, а штрих означает дифференцирование по 
дуальной дуге 5, элемент которой определяется фор- 
мулой 


4$ =У 401? = (1 + =р) 4. 


При этом р есть параметр распределения линейчатой 
поверхности К, $ — длина дуги сферической индикатри- 
сы образующих, с совпадает с ее кривизной, а 9 — 
Ре 

Поверхность К подвергается деформации: 


61 (5) = 6: ($) + 80; (3). 


При условии сохранения дуальной дуги 5 получа- 
ются формулы 


(636(>)' ие (Сз-501) —- 82, (С2:34,)’ — %(0.-801). 


— 169 — 
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Эти формулы применяются к случаю развертывающей- 
ся поверхности, представляющей геометрическое место 
касательных к некоторой замкнутой линии С. 

Г. И. Кручкович 


8212. О частных видах инфинитезимальных деформа- 
ций линейчатых поверхностей. Сабан (5и раг@со- 
1аг! аеогтагоп! шИпЦезипе 41 зирегИме пса. $ а- 
Бап (.), А. Асад. паг. псе! Вепа. С1. 361. И., 
та. е паёиг., 1956, 21, № 5, 274—278 (итал.) 


Продолжается изучение бесконечно малых деформа- 
ций линейчатых поверхностей (реф. 8211; обозначения 
сохранены) при некоторых специальных условиях. 
Предполагая, что при деформации сохраняется элемент 
дуги $ сферической индикатрисы образующих С, и па- 
раметр распределения р и считая С замкнутой, получа- 
ются формулы: 


фо (93-801) 4$ =0, 


$ 334$ = Ф (аз-301) 45, 
С С [6 


$ 3404$ = $ р (83-881) 45 — $ (230-881 | 2з-3810) 45, 


$ до (83881) 4$ = — $ с (230-501 -- 236810) 4$-› 


Если деформация сохраняет параметр распределения 
‚р и саму сферическую индикатрису образующих, то 


$ 39045 + $ (4.25) 48 = 0, 
[6 Е 


$ < (61-82) 4$ =0, 
С 


где 1(5) — единичный вектор, направленный по радиусу- 
вектору горловой линии. 

При условии сохранения горловой линии и параметра 
распределения получается 621 = Аб, 86 =0, если, кро- 


ме того, линия С замкнута, то Ф 3045 =0. 
С 


Г. И. Кручкович 


8213. Условие интегрируемости для функции точки 
при неинтегрируемой системе отнесения. Лёбелль 
(П1е Ицергар Иа Бедтеипе г Оц$ипКНопеп Ъе! 
пс и\ерта еп Вегирзуз{етеп. Г0Ье!11 ЕгаптпК), 
ЗИтипрзЬег. Вауег. Ака4. \/135. Маш.—па{иг\1$$. К|., 
1956 (1957), 33—39 (нем.) 

Пусть в некоторой области трехмерного евклидова 
пространства с каждой точкой связан оэтонормирован- 
ный репер е|, е› ез. Линий тока этих векторов обозна- 
чим соответственно через су, сз, с2, а длины дуг этих ли- 
ний — через $1, $2, $з. В любой точке Р возникает по- 
верхность ЁР!, образованная линиями с!, пересекающими 
кривую с2, проходящую через Р; поверхность Ё› состоит 
из линий с2, пересекающих с!, проходящую через Р. 
Пусть С,—геодезическая кривизна с! на Р!, С. — геоде- 
зическая кривизна с› на РЁ», Т!› — геодезическое круче- 
ние РГ; в направлении е› и Ти геодезическое кручение 
Е» в направлении е1. 


Геометрия 


1958 г. 


Тогда для любой функции |, заданной в пространст- 
ве, имеет место соотношение: 


дб ад бий 


д = = др 
+ С» 5. (Т› + Та) д, . 


А. С. Феденко 


8214. Теория поверхностей в пространстве с абсолю- 
том, распавшимся на пару действительности плоско- 
стей. Хатипов'А. Э.-А., Тр. Узб. ун-та, 1956, № 65, 
11—15 
См. РЖМат., 1957, 8156. 

8215. Теория поверхностей в пространстве с абсолю- 
том, распавшимся на пару комплексно-сопряженных 
плоскостей. Хатипов А. Э.—А., Тр. Узб. ун-та, 
1955, № 59, 105—132 
См. РЖМат., 1957, 8156. ь 

8216. Об экстремалях полной проективной кривизны. 
Танака, Сугаку, 1953, 5, № 2, 89—90 (японск.) 

8217. Замкнутый цикл четырех конгруэнций. Кара- 
петян С. Е., Матем. сб., 1957, 41, № 2, 177—194 
Четыре конгруэнции составляют замкнутый цикл, 

если луч каждой конгруэнции пересекает соответствую- 

щий луч последующей конгруэнции в фокусе. 

Статья содержит три параграфа. В $ 1! доказана 
теорема существования для наиболее общего замкнуто- 
то цикла. Исследован замкнутый цикл, состоящий из 
четырех параболических конгруэнций. В $ 2 исследует- 
ся замкнутый цикл (конфигурация ©!1з), когда диагональ 
косого четырехугольника, описывающего своими сторо- 
нами цикл, имеет фокусы в вершинах четырехугольника. 
При этом оказывается, что если в конфигурации @®1з две 
противоположные конгруэнции образуют пару Т, то эта 
пара является расслояемой. 

В $3 рассматривается замкнутый цикл, две про- 
тивоположные пары конгруэнций которого являются 
парами Т. В этом случае развертывающиеся поверхности 
двух пар противоположных конгруэнций каждой конфи- 
гурации Г, входящей в состав замкнутого цикла, обратно 
соответствуют. Такой замкнутый цикл конгруэнций на- 
зывается автором специальным, а пара Т — неполной 
последовательностью Лапласа. К данной неполной по- 
следовательности Лапласа можно присоединить две по- 
следовательности того же типа так, чтобы каждая из 
последних образовала с первоначальной последователь- 
ностью замкнутый цикл. Продолжая такое построение, 
автор получает бесконечную последовательность непол- 
ных последовательностй Лапласа. Н. В. Лактанова 
8218. Трижды сопряженные системы поверхностей К. 

Асимптотические преобразования систем Ю. Расслоя- 

емые комплексы К. Шульман Т. А., Матем сб., 

1956, 39, № 3, 293—314 

В $ 1 рассматривается в трехмерном проективном про- 
странстве трижды сопряженная система поверхностей, 
одно из семейств которой есть семейство поверхностей 
КЮ. Такая система называется системой Ю. Асимптотиче- 
ским преобразованием системы А называется другая 
система К, если сопряженные сети первой системы со- 
ответствуют сопряженным сетям второй системы и если 
поверхности А первой системы связаны с поверхностями 
К второй системы асимптотическим преобразованием. До- 
казано, что пары трижды сопряженных систем Р, свя- 
занных асимптотическим преобразованием, существуют 
с произволом тринадцати функций одного аргумента. 

С исходной системой связывается тетраэдр {А;! так, 
что Ао описывает систему, а Ду А,, АД, А», Ау Аз на- 
правлены по касательным к линиям пересечения поверх- 
ностей системы. С преобразованной системой связы- 
вается аналогично тетраэдр {В;}.В $ 2 доказывается, что 
конгруэнции (АоАз) и (Въ, Вз) (тоа оз) являются 
конгруэнциями К, их фокальные поверхности` связаны 


— 1 — 
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асимптотическим преобразованием и эти конгруэнции 
Виолне сопряжены поверхностям (Ао) и (Во) (то9 
03 ). 

Луч АоА, описывает конгруэнцию (АзА,) (то@ во?) 
с фокусами Ао и Р, а луч А, А. описывает конгруэнцию 
(АА) (тоа ®о') с фокусами Аз и 9. Луч ра описы- 
вает конгруэнцию (р, 9) (то ®оз), которая называет- 
ся главной конгруэнцией системы Ю. Аналогично строит- 
ся главная конгруэнция (РО) преобразованной системы 
К. Доказывается, что главные конгруэнции систем 
Ю (Ао) и (Во) являются конгруэнциями АЮ и вполне 
гармоничны поверхностям (Ао) и (Во) (то ®о) 
соответственно. 


В $3 рассматривается специальное асимптотическое 
преобразование трижды сопряженных систем (Ао) и 
{Ву ). при котором нормаль Ао Аз лежит в касательной 
плоскости (Во, Вь, В?) и нормаль ВоВз лежит в каса- 
тельной плоскости (Ао4142). Доказывается, что такие 
пары систем существуют ‚с произволом одиннадцати 
функций одного аргумента и что такие системы являют- 
ся системами К, а их нормальные конгруэнции—конгру- 
энции А. 

Доказана теорема: Последовательность Лапласа си- 
стемы Ю, порожденная нормальной конгруэнцией (АоАз) 
(то 03), описана около последовательности ХЛапла- 
са, порожденной сетью А поверхности (Ао) (то4 603); 
в эту последнюю вписана последовательность, порож- 
денная конгруэнцией (ВъьВз) (то4 во3), в которую 
вписана последовательность, построенная на сети РА по- 
зерхности (Во) (то@ 63), а эта последняя описана 
около исходной последовательности. 

В $ 4 доказывается, что касательные комплексы 
{Аз А,) и (ВьВ!) двух трижды сопряженных систем 
В (Ао) и (Во), связанных асимптотическим преобразо- 
ванием, образуют расслояемую пару. Н. И. Алексеев 


8219. Некоторые проблемы аффинно и прэоективно- 
дифференциальной геометрии соответствий между по- 
верхностями. Швец (Оце!диез ргоётез 4е 1а вео- 
теме @1ШегепНеЦе аЙште е{ ргодфесНуе 4ез соггезроп- 


Чапсез епёге 1ез зигасез. Зуес А101$), Чехосл. 

матем. ж., 1956, 6, № 2, 177—189 (франц.; рез. русск.) 

В первой части работы устанавливается взаимно 
однозначное соответствие между поверхностями ПТ аф- 
финного пространства трех измерений Аз и поверхно- 
стями л’ аффинного пространства А’. Для каждой 
пары соответственных точек этих поверхностей суще- 
ствуют касательные аффинные преобразования, каждо- 
му из которых соответствует линейное преобразование, 
являющееся непосредственным обобщением линейного 
преобразования Чеха для соответствия между проек- 
тивными пространствами. Существование касательных 
аффинных соответствий, линейные преобразования кото- 
рых обладают наперед заданными свойствами, являет- 
ся требованием, занимающим промежуточное место 
между аффинными изгибаниями первого и второго по- 
рядка. Метод Картана устанавливает существование не- 
которых соответствий. 

Во второй части работы рассматриваются вопросы, 
касающиеся не только теории соответствий между по- 
верхностями, но и теории конгруэнций прямых проектив- 
но- и аффинно-дифференциальной геометрий. 

Н. В. Лактанова 
8220 К. Векторный анализ. Дифференциальная геомет- 
рия пространственных кривых и поверхностей. Ска- 
лярные, векторные и. тензорные поля. Фазекаш 

(УеКогапа!21з. Тёгрогрёк 65 !е|Шеек  аШегепса!— 

реотен1А]а эКа!Аг—уеК{ог—ёз фепхоцегек. ЕагеКаз 

Еегепс. Видарез*, ТапкбпууКа4о, 1957, 286 $., 1.) 

(венг.) 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


8224 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


8221.  Изометрии и подобия в линейных пространствах 
Минковского. Либуа (15отеез её  зпиИНиде$ 
Чапз 1ез езрасез Че Мшко\зК! Ипбашез. 1.16015 
Рац), Ви. (1. зс1. Асад. гоу. Ве]в19че, 1957, 43, №6, 
387—404 (франц.) 


Дается подробная классификация изометрий, а также 
подобий, в линейном пространстве Минковского (т. е. в 
четырехмерном псевдоевклидовом пространстве 'Ю. ин- 
декса 1), которое рассматривается как эффинное прост: 
ранство с овальным абсолютом. Точки самого абсолюта 
в бесконечно удаленной гиперплоскости образуют, как 
известно, конформную. плоскость С. 

Изометрии в пространстве '№ делятся прежде всего 
на правые и левые, на изометрии первого и второго 
типа, и, таким образом, получаются известные четыре 
вида изометрий в 'Ю.. Дальнейшая классификация ос- 
нована на изучении преобразований абсолюта при изо- 
метриях в 'К4. Эти преобразования индуцируют в обоих 
семействах изотропных прямых конформной плоскости 
С› (соответствующих двум семействам мнимых прямо- 
линейных образующих абсолюта)! некоторые проективные 
преобразования, которые классифицируются по характе- 
ру своих двойных элементов. Таким путем автор прихо- 
дит к известной классификации центральных изометрий 
в 'Ю. (ср. Розенфельд Б. А., РЖМат, 1956, 8247 К), ко- 
торая служит ему основой для подробной классифи- 
кации общих изометрий (произведений центральных 
изометрий и переносов) и подобий (произведений изо- 
метрий и гомотетий с положительными коэффициента- 
ми). В итоге получаются 13 - 10 +9 + 10 = 42 вида 
изометрий и 32 вида подобий в пространстве '!Ю.. Для 
всех видов изометрий даются формулы преобразования 
в подходящих ‘координатах. Ю. Г. Лумисте 


8222. О некоторых многообразиях пространства Эт, 
определенных тридуальной алгеброй как подалгеброй 
алгебры двойных бидуальных чисел. Спампинато 
(Зи а!сипе уапеа 4е!’$, деегпипа{е  4а!’а!сеьга 
{14ца!е соте зоНоа]рерга 4е!’а!ееБга 4е! питег! 
4оррю— Маца!. Зрашр1пафо №1со10. Вепа. Ас- 


сад. $1. Из. та, Марой, 1954, 21, 10—24) 
(итал.) 
8223. О некоторых многообразиях комплексного прост- 


ранства $›з, определенного алгеброй квадридуальных 
чисел как подалгеброй тройных бидуальных чисел. 
Спампинато (5и а|сипе уапеёа 4е’5.з3 сотр!ез- 
5о аегпипа ЧаП’а|ееБга 4е1 пишег! диадтанаН 
соте зоНоа|ребга 4е! питег! 471р1о—Ы4цай. Зрат- 
р1пафо №1со1[0), Вепа. Ассач. зс1. $. таф. Марой, 
1954, 21, 57—78 (итал.) 

8224. О линейных комплексах пространств высшей 
размерности невырожденной квадрики. Бурау (ОЪег 
Ппеаге Котр]ехе уоп Каитеп Ббсб${ег Оипепз1юп е1- 
пег п1сбё ефа{ееп Оцадг К. Вигац У..), Апп. ма+. 
рига е4 арр|., 1956, 42, 381—393 (нем; рез. итал.) 

Ряд обозначений и понятий этой статьи всттечаем в. 

других работах автора (РЖМат, 1955, 951; 1957, 3481). 


Те пространства г (соответственно 5,1) гиперквадрики 


Озк (соответственно @›/_1), спинорные образы которых 
заполняют сечение М(ьуий Зло (б5п_о — гиперпяос - 
2 


кость пространства НС >>, охватывающего 


М ), составляют линейный 5»-комплекс (соответ- 


е 


ственно 5,_1-комплекс). 


— ИЕ — 
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В $1 доказывается, что на многообразии Ме) су- 


ществует столько подмногообразий “(ен (< К), 
2 


сколько 5; на Оз». 
Две плоскости 5: гиперквадрики О» при нечетном Е 


вообще не пересекаются. Многообразие плоскостей 
зе на О.л+> называется инцидентно-замкнутым, если 


любые две плоскости этого многообразия пересекаются 
(по меньшей мере по прямой) и не существует такой 


к ‚не принадлежащей многообразию, которая бы 
пересекалась со всеми он ‚ принадлежащими много- 
образию. 

На всякой @4›:› существуют два рода индцидентно- 

1 ; 1 

замкнутых оз. | -систем: многообразие всех 55, р 
проходящих через. данную точку гиперквадрики ас? 
и многообразие всех 5.„,}, пересекающихся с данной 


И о 1 
А ;1 при нечетном & (соответственно с данной А+ 


при четном в) (&-=1)-мерной 
плоскости. 

В$2 вводятся особые пространства комплекса. Прост- 
ранство Р; \А < ^) гиперквадрики @›» называется осо- 


бым (зшоШоаг) для комплекса, если все пространства 


по меньшей мере по 


$, гиперквадрики, проходящие через Р,, принадле- 


жат комплексу. Если Р» — особое, то Рес О›ь, где 
#й<8<№, РиС Рь, также особое. Аналогичное опреде- 


ление вводится и для О.» 1. Если все точки простран- 
ства Р» — особые, то В; также особое (обратное не 
имеет места) и Р» называется сильно особым (з{агК 
зшеш Аг). 

В $ 3 дается проективная классификация $1 -ком- 
плексов до =5. М, (при А =1) является прямой и 


$1-комплекс состоит из одной прямой. 


Мз (Е =2) является пространством 53. Линейный 51 - 


комплекс образуют те плоскости о которые пересе- 
каются с одной данной плоскостью второй системы,» 
причем пересечением является одна прямая для всех 5. 


Следовательно, все 5}-комплексы (как и $!-комплек- 


сы) проективно эквивалентны между собой. 
Многообразие Мь (при ^ = 3) снова является квадри- 


кой Ос. Поэтому существуют два типа линейных $1-ком_ 
плексов в зависимости от того, гиперплоскость сечения 
касается с Мь или нет. 

При ^ = 4 получаются также два типа $} -комплексов 
гиперквадрики (3. Комплексы одного типа образу- 
ют такие 5 которые пересекаются с одной к Комп- 
лекс второго типа определяется заданной особой точкой. 
При А = 5 получаются следующие четыре типа 5}-комп- 
лексов гиперквадрики О: а) комплексы общего вида, 
которые не имеют элемента к у которого все 5$;—осо- 
бые; 6) комплексы без особых точек, имеющие в ка- 
честве элемента такое в все 53 которого — особые; 


в) комплексы, имеющие особую точку и вместе с тем 
сильно особую прямую, но не имеющие сильно особой 


плоскости; г) комплексы, образованные из о пересе- 
кающихся с одним пространством А К. И. Гринцевичюс 


Геометрия 


1958 г. 


8225. Центроаффинные и аффинные инварианты дву- 
мерной поверхности  четырехмерного пространства.. 
Пясецкий С. А., Уч. зап. Тамбовск. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 11, 24—38 
Используя идею Я. С. Дубнова о получении аффинных 

инвариантов поверхности с помощью ее центроаффин- 

ных инвариантов (Дубнов Я. С. и Скрыдлов В. Н., Тр. 

Семинара по векторн. и тензорн. анализу, 1950, вып. 8, 

128—143), автор решает эту задачу для двумерной по-. 

верхности четырехмерного пространства. Автор вводит 

центроаффинное оснащение двумерной поверхности 

эквицентроаффинного четырехмерного пространства и 

рассматривает центроаффинные инварианты. Выясняя, 

как реагируют эти инварианты на . параллельный: 
перенос, автор получает соотношения, из которых на- 
ходит некоторые афинные инварианты. Найденный этим 
способом аффинноинвариантный тензор поверхности 
Р;е совпадает, как показывает автор, в случае действи- 
тельного пространства, с аффинноинвариантной исход- 
ной формой А;» Бурстина — Майера. С помощью этого: 
тензора и нормального центроаффинного пространства 
автор строит в каждой точке поверхности двумерное 
нормальное аффинноинвариантное пространство и пока- 
зывает, что в случае действительного пространства оно- 
совпадает с аффинным нормальным пространством Бур- 
стина — Майера. В. Н. Скрыдлов: 


8226. Развертывающиеся поверхности в четырехмерном 
пространстве постоянной кривизны. Фернандес 
(К ше 4еуе!ора Ме зи{асез ш 4—Аипеп$1опа| зрасез. 
0{ соп${апё сигуашге. Еегпап4е2 аегтап. Чщу/ 
Мас. Еуа Регоп. Ри]. Еас. С1. Е1$1сота%. Зег. 2. Ве- 
у15{а, 1953, 4, 508—525) (исп.) 

Продолжая работу Сантало (РиБ]|. |184. ша. Чих. 
Мас. [.{ога1,1942 , 4, 3—42), автор получает систему не- 
обходимых и достаточных условий для того, чтобы 
двумерная линейчатая поверхность, погруженная в 
четырехмерное пространство постоянной кривизны, ста- 
ла развертывающейся в окрестности образующей; 
см. также Ван Юн-чжоу (\Мопе Уипе-Сво\, Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1946, 59, 467—507). 

Автор использует метод Картана и дает в первой ча- 
сти своей работы короткое и элегантное изложение 
этого метода. А. Тлебпего\йт 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, № 9, 825 
8227. Теорема, касающаяся нормальных конгруэнций 

в многомерном евклидовом пространстве. Грассо 

(Оп {еогета зиПе сопетиеп2е погта! ш ип регзра210 

ецсИ4ео. агаззо Р1ефго. МафетайсВе, Сафаша, 

1955, 10, 26—29) (итал.) 


8228. Теоремы, касающиеся многомерной поверхности 
т-потенциального пространства $,. Спампинато- 
(Теогеши г@аНу1 аПе 1регзирегие 4е!?’$ ‚ т-ро{епла- 
1е. Зрашр!па+о М№!со|[0. МаетайсНе, Сафаща, 
1955, 10, 1—14) (итал.) 


8229. Четырнадцать инвариантов кривизны риманова 
пространства четырех измерений. Жеэньо, Дебе- 
вер (Тез диаюг2е шуаг!апё5 4е соигБиге де [’езрасе 
петаппеп А дцафе Ч!тепз1оп$. С@ёНнёплаи 3. 
Ререуег К.), Не. рвуз. аба, 1956, Зирр!. № 4, 
101—105 (франц.) 


Передаются результаты предыдущей работы авторов 
(РЖМат, 1957, 8216). Приводится дискуссия (участники 
Инфельд, Бергман, Вигнер, Жеэньо и др.). Подчерки- 
вается, в частности, значение работы для установления 
существенного отличия друг от друга различных реше- 
ний уравнений Эйнштейна (отличия в смысле неизомет- 
ричности соответствующих пространств). Именно, если 
четыре из. четырнадцати инвариантов в каждом из срав- 
ниваемых пространств принять за координаты, то су- 
щественное отличие решений проявится в различии (в 


— 172 — 


№ 9 


соответствующих точках, т. е. точках с одинаковыми 
координатами) значений других инвариантов. 
: А. С. Солодовников 
8230. Нормальные геодезические отображения римано- 
вых пространств. Синюков Н. С., Докл. АН СССР, 
1956, 111, № 4, 766—767 
Пусть риманово пространство У„ с метрическим тен- 
зором &1; геодезически отображается на риманово про- 
странство У» с метрическим тензором 81, т. е. в общей 
по отображению системе координат 2;; удовлетворяет 
‘системе дифференциальных уравнений ду;, к = 29 8; 
-- $18; - Фу 8, где фь — некоторый градиентный век- 
тор, запятая означает ковариантное дифференцирование 
по связности У„. Геодезическое отображение называет- 
<я тривиальным, если вектор $, =0, и нетривиаль- 
ным — в противном случае. Далее, пусть У„ расслаи- 
вается на два семейства ортогональных поверхностей 5 
И $п_т, причем 5„_т является пересечением (может 
быть, комплексной) т-ортогональной системы гиперпо- 
верхностей; геодезическое отображение И„ на У/„ назы- 
вается нормальным, если оно сохраняет это расслоение 


и индуцирует на $„_„ тривиальное геодезическое отоб- 
ражение, а на $„ — нетривиальное. 


Для того чтобы У„ допускало нормальное геодезичес- 
кое отображение на И„, определяемое функцией т, не- 


обходимо и достаточно существование системы (может 
быть, комплексной) координат, в которой 


=. 2 л О 
а; =е * (сре? вузах" ОР 1 вх, 4х 4х”), где 


Е а и 
ЕВА = Ще Ре Пел 
ГЕЕ 
я 7 т ть 
пеаРИЯ 1% ое 
2%” 12 271 тт 1 874’ 
т" 
ВЕ: @)— 21 9/26. Фея. ‚хм 
1 ы 
Е о: Пра. те п 


тде # ра (х') — произвольный симметрический невырож- 

денный тензор, определяющий некоторое У„_м, в кото- 
ее 28 2 В 

ром Раг =Рор ;, — любой Е. невырож- 

денный ковариантно постоянный тензор, РУ — элемен- 


ты матрицы, обратной к матрице ||Ру (х)]|; ВЁЁ — про- 


извольные отличные от нуля функции одного соответ- 
ствующего переменного; с? — произвольные постоян- 
ные. Приводится пример Уз, допускающего нетривиаль- 
ное геодезическое отображение, которое не является 
нормальным. И. П. Егоров 
8231. Эквидистантные римановы пространства. Синю- 

ков Н. С., Научн. ежегодник Одесск. ун-та, 1956. 

Одесса, 1957, 133—135 

Автор называет эквидистантным такое риманово прос- 
транство У», для которого существует вектор $; =0, 
‘удовлетворяющий условию: 


Фь] = РЕ, (1) 


где запятая означает ковариантное дифференцирование. 
Интегрирование уравнений (1) р == 0 приводит к следую- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 8235 


щему выражению для метрической квадратичной фор- 
мы в некоторой (канонической) системе координат: 


45? = ва ах" + ый аа" (2) 
п ра Й ‚ , 


1 
где и = 
д 811 = 2] р (х1) ай с: › р, 9 ИУ 


р, бра — произвольные функции своих аргументов. Из 
(2) получается, что расстояние между любыми двумя 
гиперповерхностями х! = сопз{, измеряемое по любой 
из геодезических одного и того же типа, образующих 
один и тот же угол с линией х! в одной и той же точке, не 
зависит от выбора этой геодезической Нормальная гео- 
дезическая колгруэнция, связанная с канонической сис- 
темой координат, называется эквидистантной. 

Теорема. Каждое эквидистантное И„ допускает 
нетривиальное геодезическое отображение, сохраняющее 
его эквидистантвую конгруэнцию. 

Теорема. Для того чтобы эквидистантное И/„ (п>>3) 
было первого класса, необходимо и достаточно, чтобы 


Ул—1 с метрическим тензором &ру было или любым про- 
странством постоянной кривизны, или, когда р = сопз{, 
любой гиперповерхностью в пространстве постоянной кри- 


визны К = 07. В первом случае У „является субпроек- 
тивным пространством, во втором — пространством с 
полем сходящихся направлений. 

Риманово пространство И»; называется полусимметри- 


ческим, если его тензор кривизны удовлетворяет усло- 
ВИЯМ: 


КальКыт + ЮральКит РВ ьикКут + ЕКъиаКыт == 0. 


Приводится пример полусимметрического пространства, 
не являющегося симметрическим. А. С. Феденко 


8232. Об одном классе симметрических пространств. 
Врэнчану Г., Ж. чистой и прикл. матем. Акад. 
РНР, 1956, 1, № 2, 125—139 
Работа является изложением доклада, прочитанного 

автором в Берлине в октябре 1954 г. С основными поло- 

жениями работы можно ознакомиться по реферату дру- 
гой статьи Врэнчану: «Об одном классе однородных ри- 
мановых пространств», посвященной той же теме 

(РЖМат, 1957, 3470). А. С. Феденко 


8233. Группы движений порядка (п— 1)2-1 в п-мер- 
ных римановых пространствах. Кейпер (Огоир$ 
о{ тмоНоиз о{Ё ог4ег */эи (п—1) +1 ш ЮКетаптап 
п-зрасез. Ки!1рег М№1!со1|-ааз Н.), Ргос. „.КопштК 
Бе4ег|. ака. мёепзсВ., 1956, А59, №3, 313—318; 
[п4асаНопез та{., 1956, 18, № 3, 313—318 (англ.) 
Даются доказательства известных результатов о ри- 

мановых пространствах И) (45? >> 0), допускающих груп- 

пы движений С, порядка г=п п— 1) /2-+ 1 \см. док» 
лад И. П. Егорова на заседании Московского матема- 
тического общества — РЖМат, 1954, 2806, а также ра- 
боту Яно — РЖМат, 1953, 1379). Далее выясняются связ- 
ные группы движений С, (г=п (п — 1) /2 + Пи струк- 

тура соответствующих пространств У„ (п›> 4, = 8) в 

целом. И. П Егоров 

8234. Полуприводимые римановы пространства и их 
связь с лвижениями. Кручкович Г. И., Успехи ма- 
тем. наук, 1958, 13, № 1, 214—215 

8235. Аффинные преобразования в римановом много- 
образии. Исихара, Обата (А!Шпте 4тап${огта#опз 
ш а петапшап тапИо!4. 1$ В1Нага 5В1 реги, 
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Ора{а Мог!0), ТоНоки Ма. Х., 1955, 7, № 83, 

146—150 (англ.) 

Показывается ряд свойств аффинных преобразований 
связного риманова многообразия М: 1) аффинное пре- 
образование связного риманова многообразия М не 
имеет двойных точек; 2) группа аффинных преобразо- 
ваний А(М) совпадает с группой изометрических пре- 
образований / (М) для связного неприводимого (в 
смысле неприводимости ограниченной однородной груп- 
пы голономии) полного многообразия М; 3) компонента 
единицы Аз (М) группы А (М) совпадает с компонен- 
тной единицы /о (М) группы / (М) в случае связного 
полного риманова многообразия М, не содержащего 
локально плоской части (РЖМат., 1958, 3257); 4) ин- 
финитезимальное аффинное преобразование, определен- 
ное вектором Е’ (х) плоского полного связного римано- 
ва многообразия, тогда и только тогда является тран- 
сляцией, если длина вектора Е'(х) ограничена. 


Приводится пример двухмерного неприводимого не- 
волнсго риманова многообразия, которое допускает 
гомотетические преобразования (не являющиеся изомет- 
риями) без двойных точек. Приводится также пример, 
позволяющий установить невозможность усиления сфор- 

‚ мулированного в (3) результата. И. П. Егоров 
8236. —О геодезическом отображении римановых про- 
странств. Синюков Н. С., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 167—168 

Подробн^е содержание доклада излагается в работах 
автора: РЖМат, 1955, 4676 и реф. 8230. А. С. Феденко 


8237. Метрика конформно-евклидова пространства, 
отнесенная к подпространству. Блум (ТНе шегс о! 
а сотогтаПу еисНаеап зрасе гёеггей {ю а зиБзрасе. 
В! им КВ!свагд), Тгап$. Воу. $0с. Сапада, 1955, 
Зес. 3. 49, пе, 1—5 (англ.) 

Вычисляется линейный элемент конформно-евклидова 
пространства Су, в котором задана поверхность Ул. 


о"). Гео лаа, &М (1) 

в системе координат реа ПНА, ПО ен 
+ 1,...,М, определенной формулами 

ХР (5) + хай. (2) 


В формулах (1), (2) (ХГ) — конформно-евклидовы ко- 
ординаты См, Е (х/) означают № — п векторов, ортого- 
нальных друг к другу и ортогональных к \У;„, единич- 
ной длины. При этой нормировке 1 (х/) на И„ вычисля- 
ются фундаментальные тензоры и векторы кручения 
1. вд Для них.из обращения в нуль тензора конформ- 
ной кривизны вдоль У„ следуют уравнения Гаусса, Пе- 
терсона-Кодацци, Риччи. Указывается нормировка Е (х^), 
в которой векторы кручения 1,5; антисимметричны по 
индексам а, В. 

Линейный элемент, связанный с поверхностью (1) в 
системе координат (2) в случае евклидова пространства 
Ем, впервые изучал Г. Врэнчану (Угапсеапи 3., Вепа. 
Глосе, 11, 1930; Гесоп$ е обош. Ч!., у, 1., Висъагез+, 


1947). И. П. Егоров 
8238. (Свойства парагеодезических пространств. Прва- 
нович (Ргорг16{6$ 4ез езрасез рагарбоаёз!аиез. 


Ргуапоу! {св Мета), С. г. 

242, № 21, 2500—2502 (франц.) 

Для поверхности У„ подпространства Ут риманова 
нространства с положительно определенной метрикой У 
вводится понятие тензора парагеодезической кривизны. 


Аса4. $с1., 1956, 


Геометрия 


$50 (п) и что связность, 


1958 г. 


При п = 1 таким образом получается вектор парагео- 
дезической кривизны кривой С из Ут в Уь, обращение 
которого в нуль характеризует парагеодезические кри- 
вые Уж. 

Для " парагеодезических повёрхностей Ул (РЖМат,, 
1956, 3434) подпространства Ушв У; элементарно полу- 
чается теорема: Парагеодезическая кривая С парагео- 
дезической поверхности У „ подпространства Ут римано- 
ва пространства У; является также парагеодезической 
кривой Ум В И. Н. С. Синюков 
8239. Группы голономии гиперповерхности. Кобая- 


си (Ноопоту гоирз о! Пурегзи{асез. КеБауа- 

$Н1 5.), Мароуа Май. 4., 1956, 10, }фипе, 9—14 (англ.) 

Доказана следующая теорема: Ограниченная однород- 
ная группа голономии компактного риманова много- 
образия М, вложенного в п + 1-мерное евклидово про- 
странство Ю”*!, есть $С(п), если М ориентируемо, и. 
О (п) в противном случае. Под ограниченной группой 
голономии ‘понимается подгруппа группы голономии, со- 
ответствующая циклам, гомотопным нулю. Для доказа- 
тельства используется теория связностей в расслоенных 
многообразиях. Именно, доказывается следующая лем- 
ма: Пусть Ри О — главные расслоенные пространства 
с базисными пространствами М и, соответственно 5, 


— 
причем заданы отображения {: М->$ и [:Р-9, индуци- 
рующие на Р связность (заданную первоначально на @); 
пусть, далее 1) существует связное открытое И © М 
такое, что { — дифференцируемый гомеоморфизм И в 5; 
2) размерность локальной группы голономии постоянна 
во всех точках @. Тогда ограниченная группа голо-^ 
номии индуцированной связности совпадает с ограни- 
ченной группой голономии исходной связности. При 
доказательстве теоремы под М имеется в виду компакт- 
ное У, = Ю"" , под $ — единичная гиперсфера в А "1, 
под Ри О — множество всех ортогональных реперов в 
точках М и, соответственно $, под [р— сферическое 
изображение М на $. Используется также тот факт, 
что ограниченная группа голономии гиперсферы есть 
инфуцируемая с помощью 
сферического изображения на М связностью 5, совпа- 
дает с римановой связностью М. Ю. И. Левин: 


8240. Об аффинно-связном пространстве с кривизной,. 
допускающем группу аффинных движений максималь- 
ного порядка. Муто (Опа сигуед аЙпте!у соппес{е@ 
зрасе аатИНпе а эгоир о{ аЙЯпе то#опз о! тахипий" 
огаег. Мифо Уо$1о0. $1. Вер+ УоКопата- Ма{. Отих.,. 
1954, Зес+. 1, № 3, 1—12) (англ.) 

Автор доказывает, что полная группа коллинеаций в. 
аффинно-связном пространстве У„ имеет порядок: .или 
п? + п (в случае плоского пространства), или < п?. 
Эта теорема и совокупность других ей родственных по. 
праву принадлежат Егорову; она была доказана также 


Врэнчану (Угапсеапи, Ви]. з#ш\. Асад. КРК, 1959, 1,. 


813—821). 

Автор изучает пространство с и? параметрической 
группой и дает конечные уравнения этой группы. 

Метод является чисто алгебраическим, но очень. 
сложным. М. $. КпеБетап 

`Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 5, 516 
8241. —О стационарной подгруппе пространства аффин- 

ной связности. Врэнчану— (Зиг |е втоцое 4е з4а- 

ЬИИе 4‘ипезрасе А соппехюп аНте. Угансеа 

пи О.), Вы]. та. $0с. $с1. та{Н. е{ рНуз. ВРВ, 1957, 

1, № 1, 121-124 (франц.) 

Показывается, что стационарная группа точки: 
О (о,..., 0) пространства афинной, связности Ал бе 
кручения в нормальных координатах, связанных с О, 
является линейной однородной группой. Из этого факта 
выводится далее, что Аз ненулевой кривизны не допус-- 
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кает в качестве стационарной группы полную линейную 
(однородную) группу или ее унимодулярную подгруппу 
(Егоров И: П., Докл. АН СССР, 1947, 57, 867). Затем 
устанавливается следующая теорема: Стационарная 


группа поостранства А„ ненулевой кривизны не содер- 
жит оператора 


Я = хр: + хр. |+... хПри, 


если А„ допускает транзитивную группу. И. П. Егоров 

8242. Динамические уравнения, представленные как 
автопараллели не римановых пространств. Клау- 
зер (Едца210п! ЧтаписВе гарргезег{а Ча ашюра- 
гаЦе] 41 $ра21 поп петаптап!. С |аизег Ем!110), 
А+{Ё Асса4. паг. 71псе!. Вепд. С]. 61. №3., таф. е пайт., 
1955. 18, № 5, 495—501 (итал.) 
Рассматривается динамическая система с кинетичес- 

кой энергией 


1 : 
= =» ак (9) 4" 9% 


(4 — обобщенные координаты). 
Уравнения Лагранжа такой системы имеют вид 


те Са : 
9* [е" 0% =0', 


р 
где в символы Кристоффеля в метрике простран- 
ства конфигураций: 


45? = анк 44" 44" = 2Тай. 


В пространстве с общей связностью имеем уравнения 
автопараллелей 


9 - ть, 4* д" = 9 ф. 


Автор сопоставляет эти уравнения с уравнениями Лаг- 
ранжа и исследует вопрос более подробно. Ф. Франкль 


8243. Двухкомпонентные спиноры в общей теории от- 
носительности. Бергман (Т\уо-сотропепё зр!тогз 
шт сепега! ге]аЧуЙу. Вегртапт Ре{ег С.), РВуз 
Веу.; 1957, 107, № 2, 624—629 (англ.) . 
Двухкомпонентные спиноры определяются из требо- 

вания, чтобы все соотношения между ними оставались 

инвариантными при унимодулярных преобразованиях, 
которые на первых порах считаются не зависящими от 


преобразований криволинейных координат ХР (р = 
—1, 2, 3, 4). Вводятся четыре линейно независимые 


эрмитово-симметрические матрицы второго порядка 7, 


которые при координатных и спинорных преобразова- 
ниях переходят в <?’ = (дх?'/дх?) а+ * с#.а*, где матрица 
а характеризует спинорное преобразование, а а* — эр- 
митово-сопряженная к ней матрица. Матрицы д, за- 
данные в каждой точке четырехмерного многообразия, 
считаются основными геометрическими величинами. 
С их помощью определяется симметрический тензор 


1 
Е = —5 (11 в’ 0" т’), где 5е = ой — Эр с®. По оп- 


ределению 5*” принимаются за контравариантные ком- 
поненты метрического тензора 4-пространства ` общей 
теории относительности. Отсюда следует, что если с по- 


мощью соотношения э? = и? -| ВР о: + 1? 02 - аз, где 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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91, 65, оз — матрицы Паули, ввести 4 вектора с вещест- 
венными компонентами ие, а’, ВРи 17, то они будут 


взаимно ортогональны, так что матрицы 9 в каждой 
точке пространства определяют локально галилееву сис- 
тему координат. Показано, что с помощью некоторого. 
спинорного преобразования, а также преобразований 
„временного отражения“ переводящего с" в <”, в „про- 
странственной инверсии“, переводящей о” в—<*,о№ в 
произвольной точке можно привести к матрицам, с точ- 
ностью до знака совпадающим с матрицами Паули и с 
единичной матрицей. Вводятся матрицы спин-аффинной 
связности Г,, определяемые из требования, чтобы при 


координатных преобразованиях они вели себя как коор- 
динаты вектора и чтобы „ковариантные производные“ 
спинора ф;р = Фр - Грф при спинорных преобразованиях 
переходили в а%;р. Связь между Гь и коэффициента- 
ми аффинной связности риманова пространства опре- 
деляется из требования, чтобы обращались в нуль ко- 


вариантные производимые от № и <*, вычисленные при 
учете, что элементы этих матриц имеют по два спинор- 
ных и по одному координатному индексу. Отсюда уста- 
навливается зависимость между тензором римановой 
кривизны Юр»ь» и смешанным тензором „спиновой кри- 
визны“ бь = ГА. — Гы — Г) Гь + Гь Г) , позволяющая 


один из них выражать через другой. Отмечается воз- 
можность обобщения развитой теории на случай, когда 
детерминант матрицы спинорного преобразования а уже 
не считается равным единице. В конце статьи получен- 
ные результаты применяются для ковариантной записи 
волновых уравнений, содержащих двухкомпонентные и 
четырехкомпонентные спиноры. Г. А. Зайцев 


8244 Д. Замкнутая система уравнений тяготения об- 
щей теории относительности‘ и некоторые ее примене- 
ния. Пугачев Я. И. Автореф. дисс. канд. физ-матем. 
н., МГУ, М.., 1955 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


8245. Цараллельный перенос римановой кривизны. 
Амброз (РагаПе| {тапз!айоп о? ЕКетаптап сигуа- 
фиге. АшЬгозе \.), Апп. МаШ., 1956, 64, № 2, 
337—363 (англ.) т 


Показывается, что полное односвязное риманово 
многообразие М (класса С°) определяется (с точно- 
стью до изометрии) поведением римановой кривизны’ 
при параллельном переносе. 


Пусть 4 — размерность многообразий, которые бу- 
дут рассматриваться, и — действительное 4-мерное 
евклидово пространство. Рассмотрим пространство 2 
троек (а, 6, О), где а ЕЕ4, В ЕЮ4, О — двумерное: 
линейное подпространство А“. Для задамного многооб- 
разия М с фиксированной исходной точкой т и каса- 
тельным базисом в этой точке определяется функция Ё 
на 2 (принимающая действительные значения) сле- 
дующим образом. Идентифицируем (естественным об- 
разом) А“ с касательным пространством точки т. 
Рассмотрим пространство Р, полученное параллельным` 
перенесением © сначала по геодезическому сегменту, 
соответствующему а (т. е. имеющему длину и направ-- 
ление а), а затем по сегменту, соответствующему 6. 
Положим Г(а, 6, О) = К(Р), где К(Р) — риманова: 
кривизна, соответствующая 

Основная теорема автора состоит в том, что если: 
для двух многообразий М и М’ соответствующие функ- 
ции [ и Г” совпадают, то между ними имеется изомет- 
рия (которая совмещает исходные точки и индуцирует 
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в касательных пространствах совмещение выбранных 


базисоз). 


В работе широко используется истолкование диффе- 
ренциально-геометрических понятий с точки зрения ко- 
сых произведений (см., например, РЖМат. 1955, 2876). 
Подробно рассмотрено экспоненциальное отображение 
касательного пространства на многообразие. 

Функция [, приобретает простой вид для многообра- 
зий постоянной кривизны (Ё постоянна), симметриче- 
ских многообразий (не зависит от а и 6), многообразий 
с аналитической структурой. Автор ставит следующие 
нерешенные вопросы: 


1) Какие функции на 0 могут быть функциями Ё, 
для римановых многообразий? 

2) Нельзя ли судить о гомеоморфизме двух много- 
образий, для которых функции [ достаточно близки 
между собой (см., например, работу Рауха, РЖМат, 
1954, 3073)? И. 3. Розенкноп 
8246. Теория аффинных связностей пространства ка- 

сательных направлений дифференцируемого много- 

образия. 1. П. Оцуки (ТВеогу о! ате соппесйоп$ 


о! {Пе зрасе о{ {фапреп{ АтесНопз оЁ{ а ЧШегепнаЫе” 


тапНо!а 1, П. О{45цК: Тош1позиКе), Май. .Х. 

ОКауата Чщу., 1957, 7, № 1, 1—74 (англ.) 

В работе методами теории связности расслоенных 
пространств изучается общая теория аффинных связно- 
стей в пространстве ©(Х) касательных направлений 
дифференцируемого многообразия %. Наряду с обыч- 


ными группами голономии — однородной Н и афинной 


АН — получающимися, если брать в ©(%) любые кри- 
вые, автор вводит еще однородную Н и аффинную АН 
группы голономии (в узком смысле слова). Для полу- 
чения Ни АН вС(%) берутся лишь кривые, состоящие 
из касательных векторов к кривым в Автор изучает 
структуру различных групп голономии и, в особенно- 
сти, соотношения между АН и Н, с одной стороны, и 
АН и НЬ— другой. Вводятся различные связности, при“ 
соединенные к данной, и рассматриваются условия сов- 


падения групп голономии этих связностей с группами: 


голономии основной связности. Ю. И. Левин 


8247. —О классификации голоморфных пасслоений над 
сферой Римана. Гротендик ($иг |а с!1а5$ШсаНоп 
4ез Ибгёз По|отогрНез зиг |а эрНёге 4е ' етапп. 
го {Веп4тесКк А.), Ашег. Л. Ма., 1957, 79, 
№ 1, 121—138 (франц.) 


Пусть Х — сфера Римана, С — приводимая комплекс- 
ная группа Ли (алгебра Ли — прямая сумма центра и 
полупростой алгебры), Н — ее картановская подгруп- 
па, У — группа Вейля. Основной результат работы со- 
стоит в том, что структурная группа всякого аналити- 
ческого расслоенного пространства с базой Х и груп- 
пой С может быть сокращена до группы Н, причем 
два расслоения с группой Н индуцируют эквивалент- 


ные расслоения с группой С тогда и только тогда, 


когда они получаются друг из друга применением не- 
которого преобразования из группы . Отсюда выте- 
кает, что множество классов аналитических главных 
расслоенных пространств с базой Х и группой С мож- 
но интерпретировать или как множество Р/Й, где РЬ- 
решетка в алгебре Ли группы Н, переходящая в едини- 
цу при каноническом . отображении, или как 
Ношт(С*, @)/С, где С*— группа комплексных чисел, 
отличных от нуля, а С действует при помощи внутрен- 
них автоморфизмов. Основной результат означает, в ча- 
стности, что всякое аналитическое векторное расслое- 
ное пространство с базой Х есть прямая сумма рас- 
слоений на комплексные прямые, причем слагаемые 


определены однозначно с точностью до перестановок. 


Указывается, что для других алгебраических кривых 
это утверждение не верно. А. Л. Онищик 


Геометрия 


1958 г. 


8248. —О геометрической эквивалентности траекторий 
динамических систем. Врублевская И. Н., Ма- 
тем. сб., 1957, 42, № 3, 361—424 
Подробное изложение результатов, 

ранее (РЖМат, 1955, 1197, 2191). 


8249. Внешние формы и механика непрерывных сред. 
Галлиссо (1е$ {огтез ех{етеигез её 1а тесатаие 


опубликованных 


4ез шШеих сопйпиз. @а111$$0& Егапсо15), 
С.. г. Аса@. $6, 1957, 244, № 19, 2347—2349 
(франц.) 


Пусть АР и р" — векторные пространства размерно- 
стей рип, Л (ВР, р”) — пространство струй 1-го по- 
рядка с началами в ЮР и концами в р”. Точка в про- 
странстве струй задается пр-—-п--р координатами 
(ЕТ ео Вьенн ни ХР)ь усть пое-некохорая 
пфаффова форма в /! (КР, р”) и пусть Ир = 4х1 Л ... ЛахР. 


Рассматривается форма ®„.! = я г ь ай л0(а) У, + 


= 

о лЛУ»р, ‘где а; — векторное поле с компонентами 
(0,..., О @т,, ... ‚ аР;, 0,..., 0). Если Х — произвольное 
векторное поле на ./1 (КР, р"), то из условий Хр = 
= (0). © А Ур = 0 получаегся некогорая линейзая сис- 
тема уравнений с частными производными. Приводятся 
примеры из механики, являющиеся частными случаями 
этой конструкции. А. Л. Онищик 


8250 К. Группа Ли и дифференциальная геометрия. 
Номидзу (141е ртгоирз ап ЧаШегепиа! веотету. 
№от12и Ка{зишь ТоКуо, Май: $ос. Ларап, 
1956, ХУТ, 80 рр.) (англ.) 


В гл. Г дается краткое изложение основных опреде-^ 
лений и теорем теории дифференцируемых многообра- 
зий, векторых и тензорных полей, внешних дифферен- 
циальных форм, групп Ли и расслоенных многообра- 
зий. В гл. П рассматривается общая теория связностей 
в дифференцируемых расслоенных многообразиях. По- 
строение параллелизма, присоединенного к данной связ- 
ности, сводится к рассмотрению кривых в некоторой 
группе Ли, удовлетворяющей дифференциальным урав- 
нениям, обобщающим дифференциальные уравнения 
однопараметрических групп. Далее вводятся группа 
голономии и ограниченная группа голономии; доказы- 
вается, что они являются группами Ли. Затем доказы- 
вается теорема о приводимости, устанавливающая, что 
структурная группа главного расслоенного многообра- 
зия, удовлетворяющего второй аксиоме счетности, при- 
водима к группе голономии Ф данной связности в этом 
многообразии, а эта связность приводима к связности 
в многообразии, для которого группой голономии яв- 
ляется Ф. С помощью этой теоремы доказывается тео- 
рема о голономии Картана—Эмброуза—Сингера, уста- 
навливающая связь между алгеброй группы голономии 
и формами кривизны. Далее рассматривается локально 
плоская связность. Затем доказывается существование 
связностей в любом главном расслоенном многообра- 
зии, удовлетворяющем второй аксиоме счетности, и вво- 
дится понятие связности в присоединенных расслоенных 
многообразиях. 

В гл. Ш рассматривается теория линейных связностей 
с точки зрения построенной общей теории. Вводится 
понятие базисных векторных полей, рассмотрение ко- 
торых естественным путем приводит ко многим важ- 
ным понятиям теории линейных связностей: геодезиче- 
ским, нормальным координатам, векторным нолям Кил- 
линга и т. д. При этом способе рассмотрения упро- 
щается запись доказательств (сравнительно со спосо- 
бами, основанными на применении координат). Выяс- 
няется, что тождество Бьянки является следствием 
тождества Якоби для векторных полей. Рассматрива- 
ются линейные связности простейших типов (У Г=0, 
АК=0, где Ти А — тензоры кручения и кривизны соот- 
ветственно). Наконец, изучаются существование и свой- 
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ства аффинной связности, присоединенной к данной 
линейной связности. Библ. 19 назв. 


Ю. А. Шуб-Сизоненко 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


8251. Ранг плоских 4-тканей. Доу (Капо 4ег еБепеп 
4-Сежере. Дои А.), АБапа|. Ма. Зепипаг Оп!х. 
НашБиге, 1955, 19, № 3/4. 149—157 (нем.) 
Рассматривается плоская 4-ткань Т 

О) СОВЕТ. 5. 
4-ткань имеет ранг п, если возможно п и только п 


представлений посредством таких нормальных парамет- 
ров, что 


М- 


7; (22 = с0оп${ (К =—= р 


556) 


-. 
И 
— 


4-ткань называется линейной, если п > 1, и билиней- 
ной, если л > 2. Автор определяет условия линейности 
4-ткани, исходя из теоремы, доказанной им ранее 
(реф. 8252). Каждая аналнтическая Т4, определенная 
в окрестности точки Р, может быть представлена в 
следующем каноннческом виде: 


и = соп$4, 
э = сопз$+, 


$5 =и-- ро + а9* + а1> ио? | ... -- а при" +... 
= сопз+, 
= риф о + и" и? 07-7 - ... 


- 65° из -... = 6}, п; 
= соп$%, 


/ 


р==0, р*== 1, @по —= @п-11 = бол = В: п-1 = 0, 
в-=3.4,.... 


Коэффициенты в (1) образуют полную систему инва- 
рнантов Та. 

Условие линейности Г. теперь можно определить так: 
Существуют такие функции ((и), У(5), 5($), Г(1), что 
выполняется равенство 


И (и) +У(5) =Т(0 — 56). (2) 


Представляя И\(и), У(э), $($), Т(!) в виде ряда, ав- 
тор, используя (1), получает из (2) бесконечную одно- 
родную систему уравнений для коэффициентов этих 
рядов. Условие разрешимости этой системы является 
необходимым и достаточным условием линейности Т+. 
Рассматривая 10 уравнений этой системы, автор нахо- 
дит необходимое услозие линейности Т4: ранг матрицы 
этой системы г<10. Неравенство г<9 есть необходи- 
мое условие билинейности Т%- 

Последовательным дифференцированием равенства 
{2) получается система уравнений, из рассмотрения 
которой определяется необходимое и достаточное ус’ 
ловие линейности Га: 


О ола" 

а ев ОИ) 
м а В 
$'и5’о й Го’ ио Рио 0. 

5 бр б”оь оо У” (9) 


В заключение автор рассматривает пример билиней- 
ной Г4 н приводит результаты работы автора, упомя- 
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нутой выше, где также определяются условия линей- 
ности Та, но для случая, когда ткань задана дифферен- 
циальными уравнениями Пфаффа. В. И. Ведерников 
8252. Плоская 4-ткань. Доу (Р]апе гоиг-меЬ$. Роц 

А | Бег|+ о), Мет. Веа| Аса4. с1. аг{. Вагсеюопа, 1953, 

31, 133—218 (исп.) : 

Греческие буквы 3; = рии) 4и -- д/ио ‘аз, а, . 
обозначают формы Пфаффа. — [51, =] = (рьд — 
— Р291) [4и4о] есть внешнее произведение 31 и 3». 4 — 
— [араи] -+ [4945] =(9и — рь) [4иаз] есть вне:иний диф- 
ференциал ч. Плоская 4-ткань Тз задана четырьмя урав- 
Неннями с = 0 [1123,4]. 

Исследование автора ее свойств вблизи точки Р осно- 
гано на „симметрическом представлении“ 


5 
Ва [8 


я 


$1 =2<05 г —З5$Шг, 05? =азшг-- 3с05г, 


53 = 2605г | З$тг, 3: = — а5г- 3 с05г. 


(1) 
© — [23] нигде не равно нулю и скаляр г = (и,о) оста- 
ется 5-0 (шо4 =/4). Обратно, (1) определяет (локально) 
Т*, если эти условия выполнены. Случай г =<сопзЁ да- 
ет томсоновы (Топтзел) „сети двойного отношения“ 
(орре!уегра{0:$ сехгефе) (АБВап41. та{Н. Зета. Свих. 
Нашбиго. 1930, 8, 115—122.) Если, кроме того, одна 
из четырех 3-сетей, выделяемых из Т*, гексагональна, 
то Т* гомеоморфна сети четырех пучков параллельных 
прямых (гл. 1). Общая 4-ткань Т% определяет 3З-ткань 
Е = = 9-0) 

Положим Из = 41/9, Из =0%/ ®. == Гл — Йа 2. 
Тогда Т3 имеет кривизну К =41/9. Формы Пфаффа 
а, 3 определены только до общего скалярного множите- 
ля т = т (и, 9). Скалярная функция / = (и, о) есть ин- 
вариант Т*, если она не меняется при замене парамет- 
ров &, и н если перенормировка 1 = т2*, 3 = 11:* пре- 
образует ее в [* = т?7. [р = сопз{ — вес }. Тогда Л 
= [41,2] /9 — ри [и | = [а, [3] /9 — рА. { — инварн- 
анты веса р — 1. Значения „симметричных „инвариан- 
това, Г”з р ВОИ ААС, А г (2) 
в Р образуют полную систему инвариантов Т+в Р. 
Веса г и ^ равны 0 и 2 соответственно Пусть 2 (и, ©) 
непрерывно дефференцируема, а $ (и.и) и Ё (и, 3) непре- 
рывны вблизи Р, 2 5= =0 (шо4=/4) и 2. 2.5Ё< 0 вР. 
Тогда в некоторой окрестности Г точки Р существует 
одна и только одна Т* такая, что г = 2, Г’а = $, Г’З = 
(гл. Ин Ш. 

Пусть Т* задана в форме и=и(х, и) э=о(х, и). 
$=$(х, и), [= (х, у), т. е. образована линиями и = 
— с01${ и Т. Д., ксключая х иуи разрешая относитель- 
но 5$ и Ё получим для Т* представление 


159). (3) 


Без потери общности, пусть и =0, и=0ОвР. Если $ 
и Г — аналитические функции от и и 9, оння допускают 


$50), 


разложения $ = \' афиш! о\, = У Вьшо^. Тогда (3) 
б “о 

представляет 74 вблизи Р тогда и только тогда, когла 
ао» ВлоБо (41061 — а Во) == 0. Сеть Т* не меняется 
при преобразовании = и(и), 9=о(о), $= $3(5), 
ЕО. Посредством этого получается каноническое 
разложение. Оно удовлетворяет а — Ву = 0, ао = бы 

= 1, —@01 = Во <<—1, ао = Вал = @л-11 = буп-1 = 0 [п = 
= 2, 3,...]. Эги услов.я определяюг и ‚9, $, Г однознач- 
но до преобразований и = р-и, 9=8:9, $=1:5, = 
= 2-Е, где в = соп3з* == 0. Коэффициенты канонического 
разложения образуют другую полную систему инвари- 
антов Т4 в Р. Следовательно, они могут быть выраже- 
ны через симметричные инварнанты и наоборот. Автор 
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действительно подсчитывает симметрические инвариан- 
ты весов < 2 через канонические инварианты. (гл. 1У). 

В гл. У кривизны четырех 3-сетей из Т“ выражаются 
через (2). Для одной из них дано элегантное выраже- 
ние через канонические инварианты. Ранг п /Т“ есть 
максимальное число линейно независимых систем абе- 
левых нормальных параметров. Бляшке и Бол доказали, 
что л < 3, и исследовали случай п =3 (Сеотефе 4ег 
Се\меЪе, Зргисег, ВегИш, 1938, $ 27). Автор доказыва- 
ет, что п =, если точно три из 4—3-сетей, выделяе- 
мых из Т4, гексагональны. Если п > 1, должен равнять- 
ся нулю некоторый определитель десятого порядка. Его 
элементы содержат канонические инварианты 71%. Если 
й > 2 или п = 3, удовлетворяются сходные дополнитель- 
ные условия. п > | имеет место тогда и только тогда, 
когда совместна некоторая система двух уравнений в 
частных йроизводных с одной неизвестной функцией 
[гл. УП. Р. Зспегк 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 400 
8253. Комплексные функции и непрерывные группы. 

Элиану (ГопсНоп$ сотр! ехез еЁ ргоирез сопИпиз. 

Е 11апи Феап), Ви. 34. штаф., 1957, 81, № 3, 

134—144 (франц.) 

Пусль (2) = Рух, у) - © (х, у) — комплексная функ- 
ция, определенная в области Ю, в которой Ри О име- 
ют вторые непрерывные частные производные. Свяжем 
с данной функцией метрику риманова пространства У.: 


45? = 451? + 45% = (Р?- О?) (ах? - ау”), 
где 45:1 = Рах — Оду, 45> = Фах - Рау. В Уз формы 451 


и 452 определяют ортогональный репер, коэффициенты 
вращения Риччи которого: 


. 1 0% 
ее 


а | а др 
- ду) Т 1 = ре 0 о, 


Поэтому если / (2) — аналитическая в Ю функция, то 
ук = 0 и. локально евклидово. Автор рассматривает 
также функции /[ (2), для которых коэффициенты 1‘;» по- 
стоянные. Обнаруживается, что в этом случае У. до- 
пускаег просто транзитивную группу движений (. с 
операторами: 


Е д 
№ = ат ( Р5л —9 8), 
А О: д` 
о 


и, следовательно, И› является либо локально евклидо- 
вым, либо плоскостью Лобачевского. Соответствующая 
комплексная функция 1[(2) удовлетворяет условиям 
А ШВ 1212.0? =0, 40 —=0, 
где А — оператор Лапласа, р и 9 — модуль и аргумент 
[(2), а 1512 — компонента тензора кривизны У... В ев- 
клидовом случае 111. =Ои / (2) — аналитическая функ- 
ция. 

Аналогичные результаты получаются также в случае 
комплексной функции многих переменных 
оо 2& — 
—= х25—1-- 1х2“ (а=1|,...,п), который соответствует 
метрике пространства Уи 


45? — (2? 4-0) (аа +. ат, 


Если коэффициенты Риччи конгруэнций 


дд = Рая" т Фа Чех РАЯ 
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постоянны, то доказывается, что У›„ допускает просто 
транзитивную группу движений С›„ с операторами 
1 д д 
Х2а—1 — Ра 0? (2 дх28—1 г: (@) дх24 } ‚ 


О СВ мы ==) 
Аа — РЕ 0: \ [в] дх2а-1 5 РР | 


и является либо евклидовыми, если {(21,...,2”) анали- 
тическая, либо пространством Лобачевского. 

Г. И. Кручкович. 

8254. Проективно продолжаемое групповое простран- 

ство движений в плоскости. Шютте (Пег рго]екйху 

егуее{е Огиррепгаит ег еБепеп Ве\мевипвеп. 

Зера{{е Киг®, Май. Апи., 1957, 134, № 1, 62— 

92 (нем.) 

За последние годы появился ряд работ, в которых 
аксиоматизировалась группа движений в плоскости 
(ЗсЬииа{ А., Ма. ‚ Апп., 1943, 118, 609—635; Васв- 
тапп Р., Ма. Апи., 1951, 123, 341—344; РЖМат, 1954, 
3056; 1955, 5296; 1956, 4878, 6126; 1957, 8930). С другой 
стороны, установлено, что движения в плоскости мож- 
но рассматривать как элементы трехмерного простран- 
ства (см. РЖМат, 1957, 764 К). Автор реферируемой. 
статьи синтезирует эти две идеи. р 

В основе исследования лежит группа @, порождаемая, 
своим подмножеством Е, которое принадлежит множе- 
ству / инволюторных элементов группы С. Если а- 1,. 
то множество [а] = {х; ХЕ, ах@/} называется пучком. 
Если [а| = [х|, где х6Е, то пучок [а| называется орло-- 
гональным, если же [а] = [ху], где хуЕЁЕ, то он назы- 
вается собственным. Предполагается выполнение сле- 
дующих аксиом: 1. Если х, у, 26 [| ПЕ, то хуг ЕЕ; 
П. Если а = 1 или [а] не является собственным орто- 
гональным пучком, то для всякого ЕС найдется такой 
элемент хЕЁЕ, что или ах, Вх@/ или же [3] = [х|, а 
ахе/Л; Ш. Существуют такие и, о, ШЕЕ, что изшЕЕз; 
1У. Е не содержит центральных элементов группы С. 
Эти аксиомы справедливы для группы движений обыч- 
ной плоскости, если в качестве Ё взять множество зер- 
кальных отражений. Из [Ги П вытекает, что Е? явля- 
ется группой. Кроме 1-—ПУ, рассматриваются также 
аксиомы: Ш, а. Если а, 6, с6Е, то абс Е; ПУ, а. ЕП Е? 
содержит центральный элемент; [\, 6. Е содержит цен- 
тральный элемент, не лежащий в Р?. 

Пусть теперь 1 — произвольная абелева группа с 
аддитивно записанной операцией, группа 9% изоморфна: 
Г и Ф изоморфизм % на %{. Если на множестве задать. 
операцию 


х-Ру, — если х, у6%, 

о $1 (х - $()), если х@\, уЕЗ, 
9-1 ($(х) —и9), если х@З, уЕУ, 
=(х) — <(у), если х, уе}, 


то оно превращается в группу. Эта группа обладает. 
свойствами 1, П, Ш, а, если в качестве Е взять 3, 
и группами такого типа исчерпываются все группы, 
подчиненные 1, 1, 11, а. Сходное описание дается для. 
групп, подчиненных аксиомам 1—1, 1\У, аи 1-1, 
ГУ, 6. Дальнейшему исследованию подвергаются груп. 
пы, подчиненные аксиомам [—1[У. При этом евклидов и. 


неевклидов случаи различаются с помощью аксиом:, Е. 
Существуют такие и, оЕЁ, что и-Ро, но [#] = [91 и. 
„№. Если а, в6ЁЕ и [а] = [6], то а = 5“. 

В евклидовом случае ортогональные пучки и только. 
они являются несобственными. Объединение Т квадра- 


тов ортогональных пучков оказывается нормальным де- 
лителем в С. Условимся обозначать через а образ эле- 
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мента « при естественном гомоморфизме С на С/Г. 
Точками группового пространства считаются элементы 


из ЕЁ, плоскостями — элементы из 23|) Е?, а пря- 
мыми пары (В, В), где В — пучок, а ВЕЕ?, а также не- 
собственная прямая 9. Прямые (В, 8) и (В, 1) считаются 
равными, если В116.8*. Инцидентность задается следую- 
щими условиями (значок | заменяет слово „инцидентно“, 
а <> — „тогда и только тогда“): Точка-прямая. л | (В, 6) > 
< ^@В?3; р | (В, В) >В—ортогональный пучок и ВВ =р; 
Р |® справедливо всегда. Прямая— плоскость. (В, 8) | > 
<= ЕВ; (В, В) | $ = В — ортогональный пучок и 8 =$; 
© |Ф справедливо всегда. Точка — плоскость. п|1<> 
+ т" 6Е; ре и=р; «| 9Эт=\ р|х справед- 
ливо всегда. Групповое пространство оказывается пап- 
повым проективным пространством и, следовательно, 
определяет некоторое поле Ф. Доказывается, что харак- 
теристика этого поля всегда отлична от 2. Изучевие 
поляркых корреляций группового простракслва приводит 
к построению квадратичкой алгебры О ранга`4 над по- 
лем Ф. Оказывается, что Е? = О*/Ф,* где О*и Ф*— 
мультипликативкые группы регуляркых элемёмтов О и 
Ф соответственко. Так как из Ги 1] вытекает, что @ = 
— Е? или же Е[\Е? пусто, то полученный результат 
дает представление о строении группы С. 

В неевклидовом случае получается равенство С = 
—= @9*/Ф*. При этом в случае отсутствия сингулярных 
пучков (пучок ИО называется сингуляркым, если не су- 
ществует такого &6/, что И = [{]), то оказывается те- 
лом кватервноков. В противном случае — полной алгеб- 
рой матриц порядка 2 над Ф. Групповое пространство 
в неевклидсвом случае строится кесколько иначе. Как 
точками, так и плоскостями служат элементы из С и 
пары (И, И) сингуляркых пучков. Прямыми считаются 
пары (В, В), где В — пучок, а ВЕС, а также символы 
ИтиЦ,, где И — сингулярный пучок. Прямые (В, 8) и 
и (В, 1) отождествляются, если 81—16 (В”)? (если В = [2], 
К 1 10 В+ —={Е:066/}). 

Инцидентвость определяется так: Точка — прямая. 
| (В, == (В’)?В; (И, И) [(В, В) > а 10 =У для всех 
аеВ’ В; (И,У)|Ит для всех И; (У, 0)| О, для всех У. 
„Прямая — плоскость. (В3)|ч-тЕеВ’В; (В,В)| (И,У) > 
<>а 1 (1. =И для всех а В’3; И. (Ц, И) для всех \; 
И, | (У, И) для всех И. Точка— плоскость. я | < 16; 
1 (И.И) > 1 0т=И; (И.И чет =и; 
((.Х) (ХИ) И =Х илиУ=У. Л. А; Скорняков 
8255. К работе Курепа «О симметрии». Блануша 


(А пое оп Кирега”з рарег «Оп Ше зуттеЙу». В |1а- 

пиба Дап!10), О!азпщк таф-Н2. 1 азёгоп., 1956, 11, 

№ 3-4, 247—248 (англ.; рез. сербо-хорв.) 

Приводится более простое, чем в работе Курепа 
(РЖМат, 1957, 6661), доказательство следующей тео- 
ремы: Пусть а(х) — многочлен и 


а(у: +х) =а(у;—х) (= 1,2) (1) 


при произвольном х для некоторых 9151», тогда 
а(х) =соп${; если же 
а(и-+х) =—а(у;—х) (1,2), (2) 


то а(х) = 0. 
В заключение дается общее НЯ о” функ- 
ий, овлетворяющих условиям (1) или : 
55а ы ы Ю. Н. Ястребов 
8256. О дробно-линейном преобразовании. Кошницэ 
(Азирга зибзиНе! отортайсе. Созп1Ёа С.), Вш. 


11$. роШеБп. ВисигезН, 1956, 18, № я. 89—97 
(рум.; рез. русск., франц.) 


Исследуется вопрос о расположении в комплексной 
плоскости точек 2%, 21, 22, ..., и, .. . „ГДЕ 21 (1>0)— 


Метрические методы в геометрии 
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образ точки 2;1 при ее отображении с помощью 


Гид = 
дробно-линейной функции а. В частности, ус- 
тановлено необходимое и достаточное условие замкну- 
тости многоугольника 2%, 21,..., 2. й 

Рассматривается также вопрос о расположении точек 
Ми, получающихся при п-кратном применении данного 
дробно-линейного преобразования к каждой из коор- 
динат точки Мо плоскости или трехмерного простран- 
ства. Имеются опечатки. К. С. Сибирский 


8257. Об интегрировании одного тензорного поля. 
Неванлинна, Неванлинна (ОЪег Че [те- 
отаНоп ешез Тепзое]4ез. Меуап11ппа Е., Ме. 
уап[!ппа К.), Аба ша. 1957, 98, № 3—4, 
151—170 (нем.) 
Статья является улучшенным вариантом ранее опу- 

бликованной работы (РЖМат, 1957, 4104). Авторы 

пользуются бескоординатным методом и следующими 
обозначениями: 

1) 521 (%, ж,..., Хрл) — множество внутренних 
и граничных точек ориентированного (р -—-1)-симплекса 
в т-мерном евклидовом пространстве Ю ‚”; 

2) к; — векторы линейного пространства с базисом 
1 = 1 — №, Йа = Хэ — Хо, ао > 


3) у = А (х) 1 Юэ, то 


, Прут = Хр — Хо; 
. Ар — линейная альтернироваг- 


ная форма от аргументов А1, А, ..., Ар, заданная на 
52+1 и принимающая значения в Ку”; 
4) го| А (х) № А... Ара — внешняя производная 


форма формы А(х) №, Аз .. .Ар; 
5) Ск" — открытая звездообразная область вокруг 
точки О пространства Ю.” (область называется звездо- 
образной, если точка х и отрезок Ох принадлежат об- 
ласти одновременно). В статье подробно и системати- 
чески излагаются и исследуются: 
1) интегральная теорема, утверждающая, что 


где 0521 —множество граничных точек 52 и 
А (х) №1 №. . К, — непрерывно дифференцируемый аль- 
тернированный оператор (авторы называют ее законом 
Стокса); 

2) уравнение го{У (х) = А (х) и его решение, где 
у = А (х)ах4х 4рх — альтернированный диффе- 
ренциал, заданный на С,” и У (х) — искомый диффе- 
ренцируемый альтернированный оператор (р—1)-й 
ступени. 

В работе обращается особое внимание на возможное 
ослабление ограничений, накладываемых в рассужде- 
ниях на А (х). Авторам удалось распространить опре- 
деление го{А (х) на некоторые недифференцируемые 
и даже не непрерывные операторы А (х) и затем по- 
казать, что существование решения уравнения го{У = 
= А обеспечивается уже требованиями непрерывности 
А(х), существования го{А (х) и равенства нулю последне- 
го. П. М. Олоничев 


8258. О пространстве ориентированных прямых в 
евклидовом трехмерном пространстве. Радо (Оп Ше 
зрасе огГ омещеа пез ш ЕисИ4еап гее-зрасе. 
Вадо Т!Бог), Ашег. Ма. Могу, 1957, 64, № 8, 
79—89 Раг{ 2 (англ.) 

Рассматривается метрическое пространство (Х, 4), 
полученное из множества Х с введенной в нем метри- 
кой 4. Вводится понятие функции-шкалы (ступенчатой 
функции) / (2), определенной для О<2< о; 0<{ (<; 
7 [4 (х, у)] может служить функцией расстояния в мно- 
жестве Х. Расстояние может быть введено с помощью 


Саха хи:- 4рх = \ тоЁА (х) 41х4ьх.. „АХрул, 
5 ор 


12* = 
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различных функций. Например, 4; определяется усло- 
ВИЯМИ 


4 (х, у) =0, если х=у; 4; (х, у) =1, если х5-у. 


„На евклидовой плоскости Е»› расстояние между дву- 
мя точками х (ха, Х2) и у(И1, 2) определяется форму- 
лой 


4г(х, и) = У (а — а) + (5 — \ 


Функция расстояния 4(х, у) называется инвариантной, 
если 4[2(х), 09(и)] =4(х, и) для любого’ жесткого 
преобразования р и для любых двух точек х, у, . взя- 
тых в Ро.* 

Теорема. Пусть 4 — инвариантная функция рас- 
стояния в ЁЕ›. Тогда 4 эквивалентна или евклидову 
расстоянию 4., или расстоянию 4;(х, у) такому, что 


0, если х=у 


а; (х, у) = 
если = 10 


Другими словами, топология, порождаемая инвариант- 
ной функцией в Е»›, идентична или евклидовой’ топо- 
логии, или дискретной топологии, порожденной Ффунк- 
цией 4;. 


4е (х, 
Если ввести 4ь = АИ ; 
е. 7» 


щее утверждение: если 4 есть инвариантное расстоя“ 
ние в Ро, то или 4 — а, или а 4}. 

Теперь будем рассматривать С — мкожество ориен- 
гированных прямых в трехмерном евклидовом прост- 
ранстве. Чтобы превратить С в метрическое простран- 
ство (С, 5), надо выбрать соответствующим образом 
расстояние 5. Евклидово расстояние между двумя эле- 
ментами С : 21 и 52 определяется формулой 


то получим следую- 


Че (81, 52) = шша (ж, х2), где х.6а1; х- во. 


Можно выбрать следующие функции в качестве рас 
стояния: 


0, если 21 = 55, 


5: (21, 82) = 
1 во всех остальных случаях, 


4е (91, 82) если в: и 52 параллельны 
651 (@1› 8) = 1 - 4. (ри, 6)’ И одинаково направлены; 


| во всех остальных случаях. 


Вводится понятие инвариантной функции расстояния 
и доказывается, что если 6 — инвариантная функция, 
то либо 8 —0,, либо 8—5... 

Таким образом, с помощью инвариантной функции в 
С могут быть установлены только две топологии: дис- 
кретная топология, порожденная функцией 5;, и семи- 
дискретная топология, порожденная функцией 5,;;. Од- 
нако обе эти топологии не применимы в приложениях. 
Удобную в приложениях топологию можно получить с 
помощью метрики, которая не будет являться инвари- 
антной функцией. В. А. Иглицкая 


8259 К. Введение в геометрию сот. Бляшке 
(Етайгипе ш @е Сеотене 4ег \У/аБеп. В1азсВ- 


— 


Гесметрия 


1958 г. 


Ке \.), Вазе|-З4иИеаг{, Витаизег, ‘1955, 108 $., ОМ 

13.50) (нем.) } 
‚Дано элементарное изложение основных топологиче- 
ских свойств «в малом» систем семейств линий (по- 
верхностей). 

Книга содержит введение и четыре главы. 

Гл. [Г (Соты кривых на плоскости) воспроизводит и 
дополняет результаты, изложенные в одной из преды- 
дущих публикаций автора (РЖМат, 1954, 5772; там же 
осно..ные определения и обозначения). Каждые прямо- 
линейные пчелиные соты (в этой книге пчелиные соты 
‘называются б6-угольными) состоят из касательных пло- 
ской кривой 3-го класса. 

Если определить дифференциаторы д; сот равенства- 
ми |; = д; [, где [4#,;] ={;9 и [— скаляр, то в точке 
Р(х, у) области регулярности @ сот можно присоеди- 
нить „сопровождающие точки“ р; так, что координаты 


х,, у; векторов п; = рр; суть х; = дух; у; = д;у. Любой 
присоединенный к точке р вектор И’ можно однозначно 


представить в виде И = и: И’, — плз, -- изИ’з. Если 
для вектора И’ в точке р кривой $© С потребовать: 


ав’, =т,. (1) 
то это ‘ребование не зависит от нормирования. Соот- 
ношение (1) опр-дгляет параллельное перенесение век- 


тора И’ вдоль $. При этом сохраняются отношения 
ИЙ/: : И. : И’з и сложное отношение четырех направлений 


РР» ИУ. Зна..т, перенесение направлений векторов не 


зависит от .ути 5. Иначе с длиной / =И/1? Е И/.2-Е ИЗ? 


которая че ‘ависит от пути только в случае перенесе- 
ния на 6-угольных сотах. 
Гл. П. Поверхностные соты. Для них вводятся формы 


1 
;=5,4и; и формы <; = 5 (бо + °;) (множители 5; 0 


можно выбрать так, что со | с: {- с2 -- оз = 0). Если 
обозначить [т1, “2, <з] = т, то [пь, 454] = арт (Е =1,2,3}, 
[сз 4<2|=61* (и еще два круговой заменой), при этом а! 
- 42- аз =0. Скаляры а» называются кривизнами сот, а 


форма 1 = ХУ лк — связностью сот. На каждой поверх- 


ности РЁ; семейства с; == 0 другие семейства поверхнос- 
тей высекают соты кривых 9%; Соты называются 
8-гранными, если их уравнения У (И» 1, №, 1) = 
можно привести к виду ии -{ и: + > + из =0. Такие 
соты топологически эквивалентны сотам из четырех 
различных семейств параллельных плоскостей. Для того 
чтобы соты были 8-гранными, необходимо и достаточно, 
чтобы а: = 4. = аз = 0. Каждые плоскостные 8-гранные 
соты образованы общими касательными плоскостями 
двух различных квадрик (теорема Зауэра). Справедлива 
обратная теорема (для области, через каждую точку 
которой проходят четыре общие касательные плоскости 
к двум квадрикам). 

Соты называются поверхностно-шестиугольными, ес- 
ли все соты 9, 6-угольные. Такие соты характеризу- 
ются равенством 41 = 0. Приводятся примеры поверх- 
ностно-шестиугольных сот, не являющихся 8-гранными. 
Только на поверхностно-шестиугольных сотах перене- 


сение вектора и (определяемое равенствами 4 159,=—1) 
не зависит от пути перенесения. 


Гл. Ш. Замечания о 4-сотах кривых на плоскости. 
Говорят, что в плоской области @ даны п-соты 
8" (п > 3), если задано п семейств $; кривых 
их. у) = и; = с003* (] =0, 1,..., п 1) таких, что 
через каждую точку (х, у)ЕС проходит точно одна 
кривая каждого семейства и две кривые разных семейств 
встречаются в С не более одного раза. Предпо- 
лагается, что в области С: и; — аналитические функции, 


180 — 


| 
| 


| 4и;, Аи] 5 О и С выпукла относительно семейств $5; 

алее рассматриваются соты 8. Если все 3-соты 9% = 
°=9.4/5; 6-угольные, то 94 топологически эквивалентны 
_сотам из четырех пучков прямых (теорема Майерго- 
_фера). Если каждые °\}3 9" (п> 6) являются 6-уголь- 
ными, то 93" всегда могут быть отображены на соты 
из п пучков прямых. 

Гл. 1У. Кое-что о сотах кривых в пространстве. 4-уголь- 
ные соты кривых в пространстве определяются как 
соты, эквивалентные в малом сотам из четырех связок 
прямых, причем никакие три связки не содержат об- 
щей прямой. Четырехугольные 9\7 (л > 4) определяются 
требованием, что каждые содержащиеся-в них 94 дол- 
жны быть 4-угольными. 4-угольные 9%7 (л -2 6) эквива- 
лентны сотам из п связок прямых. 4-угольные 986 экви- 
валентны либо сотам из шести связок прямых, либо со- 
там из пяти связок прямых, никакая четверка центров 
которых не компланарна, и из однопараметрического 
семейства пространственных кривых третьего порядка 
проходящих через эти пять центров. В. Т. Базылев 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


8260. Метод ортогональных проекций в теории кри- 
вых. Решетняк Ю. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1957, № 3, 22—26 (рез. англ.) 

Даются основные определения теории кривых, разви- 
той А. Д. Александровым (Успехи матем. наук, 1947, 3, 
вып. 4, 182—184). 

Приводятся теоремы: 

1. Для всякой кривой К 


з 


ха) ) ХК п) =. (Ка. 
Я 


2 


2. Для всякой кривой К с |= | (К) <©хи 


Ро = 
(К <, 11 4=\ 114, 


2 


| 


где Х (К) — поворот кривой К, (К) — абсолютное 
кручение кривой К, п — единичный вектор, К; и 
К’, — ортогональные проекции кривой К соответствен- 
но на произвольную прямую, параллельную пл и на про- 
извольную плоскость, перпендикулярную п, ® — еди- 
ничная сфера, а интегралы понимаются в смысле Лебе- 
га (4х — элемент площади сферы 5%). 

Отмечается, что теоремы Ги 2 были получены ра- 
нее Фари и Мильнором для регулярных кривых. 

Даны определения системы пар и системы троек то- 
чек кривой К и приведены некоторые теоремы, свя- 
занные с этими системами. В. А. Маневич 


8261. Некоторые соображения о теории кривых. 
Юсупов А. Я., Уч. зап. Бухарск. гос. пед. ин-та, 
Ташкент, 1957, 105—116 

‚ Изучение кривизны и ‘кручения кривых проводится 

методом, основанным на аппроксимации кривых лома- 

ными. Кривизной пространственной ломаной А., А:, 

А.,,.., Ал в некоторой ее вершине Аш (т =1,2,..., 

п —1) называется угол между направлениями ее звень- 

ев Аи: Аш и ‘Аш Ата (0<К(Ап <"). Кривизна 

всей ломаной определяется как сумма кривизн в ее 
вершинах. Плоскость Си, проходящая через два пос- 
ледовательных звена Ам :Аш И АтАжтза, не лежащие 
на одной прямой, называется соприкасающейся плос- 
костью этих звеньев. Ориентация соприкасающейся 
плоскости определяется порядком вершин, через кото- 
рые эта плоскость проходит. Кручением ломаной на: 


Выпуклые многообразия 
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звене АшАш.: называется угол Х (АшАшщ,1), на ко- 
торый надо повернуть соприкасающуюся плоскость Ст, 
чтобы совместить (вместе с ориентацией) с соприкасаю- 
щейся плоскостью Си, (—-^<Х(Аш, Ад.) < т; 
Х (АтАт-1) > 0, если поворот Си вместе с направле- 
нием звена Аш-1Ат-+» определяет правый винт). Кру- 
чением ломаной называется сумма всех кручений на ее 
звеньях. Ломаная (с точностью до положения в прост- 
ранстве) однозначно определяется длинами звеньев, кри- 
визной в каждой вершине и кручением каждого звена. 
Сферическую индикатрису ломаной получают, если из 
центра единичной сферы проводят радиусы параллельно 
звеньям ломаной и соединяют их концы дугами боль- 
ших кругов. Кривизна ломаной равна длине ее сфери- 
ческой индикатрисы, а кривизна (геодезическая) инди- 
катрисы — кручению ломаной. Плоская ломаная, длины 
звеньев которой равчы длинам соответствующих звеньев 
сферической ломаной, и кривизны’ соответствующих 
вершин совпадают, называется разверткой сферической 
ломаной. Указываются кинематические спососы постро- 
ения развертки. Рассматриваются некоторые оценки, 
связанные с кривизной ломаной, в частности даегся до- 
казательство следующей теоремы (доказанной 
А. Д. Александровым для: кривых на выпуклой поверх- 
ности): Если кривизна ломаной меньше п, / — рас- 
стояние между концами ломаной и $ — ее длина, то 


$ < // со$ ^/5. (1) 


Кривизна и кручение кривой в пространстве опреде- 
ляются как пределы кривизны и кручения, вписанных 
в кривую ломаных, при условии, что вершины ломаных 
неограниченно сгущаются. Теоремы, установленные для 
ломаных, и в частности теорема (1), переходом 
к пределу распространяются и на кривые. 

А. Г. Школьник 
8262. Некоторые формулы теории поверхностей. 

Чжэнь Шэн-шэнь (5оте {огтШаз ш Ше Шеогу 

о{ зигГасез. СВегп $ В11п 2-5 еп), Во|. $ос. тай. 

тех!сапа, 1953, 10, № 1-2, 30—40 (англ.) 

Дана замкнутая, достаточно гладкая поверхность $ 
трехмерного евклидова пространства Е. Пусть О — 


произвольная точка Е, п — внешняя нормаль к $ в 


точке Р, скалярное произведение р = ОР. п — ориен- 
тированное расстояние от О до касательной плоскости 
ков точке Р, Р’М— основание перпендикуляра, опу- 
щенного из О на касательную плоскость в Р, ар = РР” 


И рр — нормальная кривизна 5 в точке Р в направле- 


нии РР’. 
Рассматриваются интегралы по поверхности $: 


Ав = [р”ЧХ, Па бара», 
а На у ее 
С, = |р"Ках „= р"ЧЬКа , 


где Н — средняя кривизна 5, К — гауссова кривизна 5, 
п — целое неотрицательное число, 4» — элемент пло- 
щади 5. 

При п = 0,1 эти интегралы не зависят от выбора 
точки О и являются инвариантами 5. Например, Аз — 
площадь 9, В, = — М — интеграл средней кривизны, 
введенный: Минковским для выпуклых поверхностей, 
С, = 2х, где х — эйлерова характеристика 5; есла $ 


— 181 — 
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выпукла, то А, = ЗИ, где У — объем, ограниченный 5. 
Основной результат работы составляют тождества 


Ар Вь = (п-51) Энн, 
ЭВ биение 1) Ераа=О, (1) 


доказываемые методом внешних форм Картана. 
При п =1 отсюда получаются формулы 


[рна У -+ А =0, (ркаУ-м=0; 


первая из этих формул, доказанная Минковским для 
выпуклых поверхностей, обобщается, таким образом, 
на поверхности любого рода. Высказывается гипотеза, 


что В. — А,„С)„ > 0; для выпуклой поверхности $ при 
п = 0,1 соответствующие неравенства М? — 4к Ау > 0, 
Я — 3 МУ > 0 — известны. Из (1) выводится следую- 


щая теорема: Если $ имеет постоянную среднюю кри- 
визну и существует точка О, лежащая с отрицательной 
стороны от каждой касательной плоскости $ (в смысле 
направления внешней нормали), то $ — сфера; в част- 
ности, отсюда вытекает теорема Либмана: выпуклая 
поверхность постоянной средней кривизны есть сфера. 
Показывается, что из (№ следует и другая теорема 
Либмана: выпуклая поверхность постоянной гауссовой 
кривизны есть сфера. А. И. Фет 
8263. К вопросу о полной системе неравенств для 

выпуклых тел вращения. Хадвигер, Бири (Лит 

Ргоет 4ез уоП${Ап@веп ОпёесНнипеззуз{ет$ г 

Копуехе Ко{аНопзКогрег. Над м1вег Н., В:ег:; Н.), 

Е1ет. Ма{В., 1957, 12, 101—108 (нем.) 

Рассматривается вопрос, являющийся продолжением 
разработки идей тех же авторов (РЖМат, 1956, 2459, 
5497; 1957, 5928). 

Рассматривается класс выпуклых круглых тел А, у 
которых исследуется взаимосвязь трех величин: объе- 
ма У=У(/А), полной поверхности Р = Е(А) и интегра- 
ла полной кривизны М = М (А). Система неравенств 
Ф (У, Е, М) > Оназывается полной, если трем заданным 
величинам И, Ри М соответствует такое тело А, что 
У(А) = У, ЕР (4) =ЁЕ и М(А)=М, для всех нера- 
венств данной системы (т. е. для У, Е и М выполня- 
ются все неравенства системы). 

Приводятся известные соотношения для любого тела 
нашего класса: М (А) < М (К), если Р(К) =Е(А) и 
У (К) =У(А) для конкретного тела К (приводится его 
осевой разрез). 


Численные и графические методы 
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Также приводятся позднейшие соотношения: М (А) > 
> М ($), если 2Р(5)=Р(А) и И(5) =И(А), где 
$ — конкретное тело (дается его осевой разрез). 
Таким образом, Ки 5 являются для М экстремальными 
телами. Не всякому значению М в промежутке 
М (5$) < М < М(К) соответствует тело К нашего клас- 
са, для которого М (А) = М. Высказывается возмож- 
ность нахождения других соотношений между У, Ри М 
с целью нахождения полной системы соотношений. 
Предлагается способ решения задачи о нахождении 
полной системы неравенств между У, Ри М с помо- 
щью следующих трех вспомогательных задач. Вместо 
тройки (У, Р, М) рассматриваются три тройки: (У, Е, а), 
(Е, М, а) и (М, И, а), где а — наибольший радиус кру- 
гов поперечного сечения данного тела. Для данных 
троек ставится та же задача, что и для тройки (У, Е, М). 
Каждая из этих задач разрешена и имеет каждая по 4 


решения; при этом в каждой из этих задач решения 
осуществляются с помощью одних и тех же элементар- 
ных тел: (Т) цилиндр с двумя полушариями у основа- 
ний, ([) линза из двух одинаковых сферических сег- 
ментов, (С) круглый конус, (2) круглый конечный 
цилиндр. : 

- Для примера имеем второе решение для тройки 
(У, Е, а): У (А) < У (Г), если Е(А) = Е (Г) для проме- 
жутка 2та* < Е < 4па?. Четырем величинам И, Р, М, а 
должно соответствовать тело А, для этого необходимо, 
чтобы все 12 соотношений трех вспомогательных задач 
выполнялись совместно, однако этого недостаточно. 
Можно лишь заключить, что каждая вспомогательная. 
задача имеет свое тело, но эти три тела вообще раз- 
личные. 

Формальные соотношения между И, Е, и М можно 
получить, исключив из 12 соотношений величину а. 
Однако не существует вообще такого тела, которое 
удовлетворяло бы всем этим соотношениям. 

Далее построены графические схемы, иллюстрирую- 
щие взаимосвязь между У, Е и М путем введения 
следующих координат: 


48=*\У 
У м 


Аналогичные схемы 


троек (У, Е, а) 
(Е, Миа), СМаИ а). 


А. С. Кованько 


даются для 


См. также: 7499, 7682, 7760 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


8264. Применение модифицированного метода релак- 
сации к численному решению дифференциальных 
уравнений (обыкновенных и в частных производных) 
второго порядка. Ковальчик (7аз{озомаше те- 


{оду гтодуЙКо\апе] ге!аКзас)1 4о питегусгпего го7- 
улагумаша  тго\пай го7лис2комусв 2\усга]пусв 1 
стаз{Кгомусп гхеди агиберо. Кома|с2ук Воп- 
ап), 2е52. паик. РоШесрп. =4апзк., 1957, № 9, 73— 
99 (польск.; рез. русск., англ.) 

Краевые задачи для дифференциальных уравнений 
представляются приближенно на сетке в виде 1. (и) 
-Е-А (и) =0, где Г (и) + Е =0 — обычное разност- 
ное уравнение, аппроксимирующее данное диффере’ци- 


альное уравнение, а Л (и) — высшие разности (например, 
1 \ 
для уравнения Лапласа А (и) = 5 (м - вы) 


Согласно методу Фокса — Волкова (РЖМат, 1958, 9248, 
сначала решают уравнение [. (и) - РЕ = 0. По найденным 
значениям и находят Д (и) и решают систему разностных 
уравнений /. (и) -- Е - А (и) =0 ит. д. Автор особое вни- 
мание уделяет решению системы разностных уравнений, 
которое он осуществляет методом релаксации. Приведе- 
ны два подробных числовых примера (для обыкновен- 
ного и в частных производных дифференциальных урав- 
нений). В. К. Саульев 
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3265. Некоторые приближенные методы решения за- 
дачи Дирихле для линейных эллиптических уравне- 
ний произвольного порядка. Браудер (Оп зоте 
арргохипаНоп те#о4$ {ог зоиНоп$ оЁ Фе ОБиуеШе 
ргоет {ог Ипеаг е1рЁс едиаНоп$ о! агЬИгагу ог4ег. 
Вгом4ег Ее!|1х Е.), Г. Маш. ап МезН., 1958, 
7, № 1, 69—80 (англ.) 

Рассматривается задача Дирихле для эллиптическо- 
то уравнения произвольного порядка. Устанавливается 
существование функции Грина этой задачи и разло- 
жимость ее в ряд по ортонормированной системе реше- 
‘ний однородного уравнения. Доказывается, что реше- 
ние задачи Дирихле может быть получено с помощью 
оследовательности итераций, являющейся обобщением 
‘процесса «выметания» Пуанкаре и включающей альтер- 
нирующий процесс Шварца как частный случай. 

Результаты переносятся на сильно эллиптические 
системы дифференциальных уравнений. О. В. Гусева 
8266. Графическое решение уравнения смешанного 

типа. Харкеевич Ю. Ф., Тр. Иркутского ун-та, 

1957, 15, 103—110 

Графический метод решения задачи Дирихле, рассмот- 
ренный Д. Ю. Пановым (Тр. Центрального аэрогидро- 
динамич. ин-та, 1934, вып. 169), обобщается на уравне- 
ние д?и/дх? + 9 (и) д?и/ду? = 1, где 9(у) =1 при у>0и 
9 (/) = — 1 при у< 0, в области, ограниченной в верх- 
ней полуплоскости кривой С, опирающейся на отрезок 
[0, 1], а в нижней — отрезками Ё и Г: характеристик 
‘уравнения, параллельных биссектрисам координатных 
углов (при дополнительных условиях: и | =®(х, у) и 
иг = (х)). А. П. Доморяд 
8267. О применении метода Б. Г. Галеркина к линей- 

ным задачам динамики систем с распределенными 

параметрами. Гуревич С. Г., Техн. информ. по 
результатам науч.-исслед. работ Ленингр. лесотехн. 

акад., 1955, № 23, 56—62 

Рассмотрено дифференциальное уравнение, описываю- 
щее поведение некоторых систем с распределенными 


ятараметрами 


д ‚ 
а би аб + Е) = Уи, © 


где 
Г. 97 
ги=У 5 


при заданных краевых и начальных условиях. 

Посредством преобразования Лапласа строится изо- 
бражение уравнения (1), приближенное решение кото- 
рого ищется в виде 


п 
ив (х, р) = У, _, 6) (Р) 9; (9. 
Величины с;(р) определяются из алгебраической си- 


стемы уравнений Галеркина, которая при помощи под- 
становки 


су (р) = У вуз (р) $5 (р) (2) 
распадается на т систем уравнений 
р вуз (Р) (Ар? - Вьр Е Оль,) = В, (3) 


где Ду, Ву, Оу, Езь — постоянные, вычисляемые по 
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достаточно простым формулам, причем $=1,...,т; 
АИ 

После определения 1; (р) из ‘уравнений (3) ис; (р) из 
уравнелий (2) отыскиваются по формулам операцион- 
ного исчисления оригиналы с;(/), приводящие к ориги- 
налам изображения и, (х, р), т. е. к приближенному ре- 
шению ши, (х, 2) уравнения (1). 

Рассмотрен пример, показывающий 
метода. 
8268. 


эффективность 
№ А. Н. Обморшев 
Об одной разностной схеме численного интегри- 

рования уравнения теплопроводности. Юшков П. П., 

Докл. АН БССР, 1957, 1, № 3, 89—91 

Для численного решения уравнения ОТ/дх = ау?Т 
предлагается следующее явное двухшаговое разностное 
уравнение 


9; +1 = В, 1 + (8 —а—2) 9,;,, - 9; 1.к + Фдльь, 
(@>0, —а> ). 


(1) 


Если параметры « и В удовлетворяют уравнениям 
В- а = 1/1 =р, В — а = р?/б, то при У 12 < р<браз- 
ностное уравнение (1) будет аппроксимирозать данное 
дифференциальное уравнение с погрешностью О (#4). 

Приводится обобщение уравнения (1) на двумерный 
случай. В. К. Саульев 


8269. Метод приближенного решения дифференциаль- 
ных уравнений с частными производными. Миш- 
таль (Мею4а рг2уБ!2оперо’ го2\тагумат!а гб\упай 
тортуе2Ко\уусВ схаз4Ко\мусН. М1524а1! Е), ГХазю- 
зо\ата та, 1956, 2, № 4, 416—425 (польск.; рез. 
русск.) 

Автор рассмотрел метод приближенного решения 
дифференциальных уравнений с частными ппоизводны- 
ми, аналогичный обычному методу сеток (в котором 
производные заменяют конечными разностными отно- 
шениями), но отличающийся от него сунтественным об- 
разом тем. что выделяется одна независимая перемен- 
ная, частные производные которой остаются без изме- 
нений. В итоге этот метод сводит решение уравнения 
в частных производных к решению приближенной си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений (ме- 
тол прямых), которая легко разрешима. 

Этот метод рассмотрен на примере, а для определе- 
ния точности приближения решен воптос из теории 
упругости (касающийся тонкостенного стержня), точ- 
ное ретение ‘которого содержится в другой работе ав- 
тора. Результат этого сравнения был в пользу предла- 


гаемого метода. Т. Газ 


8270. —Опрелеление времени существования  искусст- 
венного спутника Земли и исследование вековых воз- 
мущений его орбиты. Охоцимский Д. Е,, 
Энеев Т. М., Таратынова Г. П., Успехи физ. 
наук, 1957, 63, № 1а, 33—50 


Дается опенка времени существования спутника на 
эллиптической орбите. В общем случае определение ха-. 
рактеристик орбиты и времени движения спутника сво- 
дится к интегрипованию системы шести обыкновенных 
нелинейных дифференциальных уравнений 1-го порядка 
с заданными начальными данными. В работе дан чис- 
ленный метод решения уравнений движения спутника. 
Подробный анализ численного метода с учетом особен- 
ностей решения на вычислительных машинах проведен 
для системы уравнений движения спутника при усло- 
вии, что поле тяготения Земли является пентральным 
и пренебрегается вращением атмосферы Земли при суточ- 
ном движении. В этом случае исхопная система со- 
стоит из 4 уравнений. Эта система преобразуется кви- 
ду. удобному для численного решения. 

При разработке численного метода используется ма- 
лое изменение параметра эллипса р и его эксцентриси- 
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тета е за время одного оборота. Если Ар и ДАе— изме- 
нение параметра н эксцентриситета за один оборот, то 
приближенно считается` 


Ар = ар/аМ, &е =е ае/АМ, 


где № — число оборотов спутника. 

При численном интегрировании дифференциальных 
уравнений авторы пользуются методом Рунге-Кутта ни 
методом Эйлера. 


С помощью разработанного метода было проведено 
численное интегрирование на счетной машине БЭСМ 
при различных начальных данных. 


Интегрирование проводнлось до момента достижения 
спутннком высоты 100 км. Результаты расчета для ука- 
занной выше упрощенной задачи приведены на графи- 
ке зависимости высоты пернгея Й- от высоты апогея 
п: и таблице численных значений некоторых характе- 
ристик. Эти результаты позволяют оценить изменение 
времени движения спутника при изменении начальных 
значений Ао и Изо. 

На основе расчетов н анализа уравнений дана также 
оценка влияния отклонения поля тяготения от централь- 
ного и влияния вращения атмосферы вместе с Землей. 

В. П. Коробейников 


8271. О движении искусственного спутника` в нецен- 
тральном поле тяготения Земли при налични сопро- 
тивлення атмосферы. Таратынова Г. П., Успехи 
физ. наук, 1957, 63, № 1а, 51—58 
Изложена методика расчета на быстродействующей 

цифровой машине уравнений, описывающих движенне 
искусственного спутника Земли с учетом сопротивле- 
ния движущейся вместе с Землей атмосферы и откло- 
нения поля тяготения Земли от центрального. Задача 
заключается в интегрировании системы шести обыкно- 
венных нелинейных дифференциальных уравнений пер- 
вого порядка, при заданных начальных данных. 


Так же как в работе Д. Е. Охоцимского, Г. М. Энее- 
ва, Г. П. Таратыновой (реф. 8270), при разработке чис- 
ленного метода в этой работе используется малость 
изменения элементов орбиты спутника за один оборот. 
Если А} есть изменение какой-либо характеристики 
орбиты за один оборот, то считается ` приближенно 
А}=аНам, где № — число оборотов. Используя это 
предположение, автором получена приближенная систе- 
ма дифференциальных уравнений, которая может быть 
пооинтегрирована обычными численными методами. 
Дан пример расчета орбиты сферического искусствен- 
ного спутника на быстродействующей электронной счет- 
ной машине Академии наук СССР (БЭСМ). 

В. П. Коробейников 


8272. Теоретическое сравнение эффективности двух 
классических методов и метода Монте-Карло для вы- 
числения одной компоненты решения системы линей- 
ных алгебраических уравнений. Кертисс (А Щеоге- 
{Чса! сотраг!зоп оЁ \1е еШсепсез оЁ {м0  <1аззса| 
шейг9Я$ ап а Мое Сао ше'о4 Тог сотрийпя опе 
сотропепи >! Ме зош@оп оЁ а зе{ о{ Ипеаг а1сеБга1с 
едиа{1о1$. Сигт!з$ $. Н.). 5утроз. Мое Сайо 
Ме{о4$. № УогКк, Лобва \Пеу апа 5515. \че.. 1956, 
191—233 (англ.) 

Подсчитывается число умножений (деление прирав- 
нивается одному умножению), необходимых для нахож- 
дения одной (Гй) компоненты решения системы линей- 
ных злгебранческих уравнений п-го порядка 

$= НТ, Н= [Ау (1) 
при условни й = шах; Х ‚ А;| < 1, следующими тремя 
методами; а) исключения по Гауссу, 6) итераций 
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в форме 
м.1 = Нм +1, М0, 1, 2... (2) 


и в) Монте-Карло. 
Предлагаемая для сравнения схема метода Монте- 


Карло строится на основании общих приемов ({см., на- 
пример, РЖМат, 1958, 6210) и кратко состоит в сле- 


дующем. 
Представляя /-ю компоненту в (2) в виде 


ЕМА= 30 - КМ], (3} 
где. 


И О О 


сводим задачу к нахождению 2-й компоненты 2 п-мерного 


вектора К^@ методом Монте-Карло (число № считается 
достаточно большим, чтобы можно было пренебречь 
разностью & — м и учитывать только погрешности чис- 


то статистического происхождения). С помощью вероятно- 


стей перехода ру; (ри; = №1, #1] < п, р, нп = 1 — Ури» 


р <п, ри=1, п 1 << 21, ру; = 0— в остальных слу- 
чаях) стандартными методами строится случайное блуж- 
дание „частицы“ (> Л -/.-. . цепь Маркова) и 
соответствующая случайная величина 2 такая, что 


Км№@]; = Е(2/15 =9). 
Из (3) и (4) следует, что 


(4) 


У 


5} 
ми, = +- Урть 
К=1 


где 2; — реализация случайной величины г. Приведен- 
ная схема требует предварительного вычисления э°, на 
что необходимо затратить п? умножений. Этот прием, 
однако, существенно уменьшает дисперсию случайной 
величины 2, которая оказывается порядка {|525 ||". 

При подсчете числа умножений для методов 6) и в) 
фиксируются числа Л и г, где г есть мера приближення, 
определенная соответственно формуламн 


6) Его в) Г =, |< 


Для метода в) не учитываются умножения, необходимые, 
возможно, для производства случайных (или псевдо- 
случайных) чисел. В этих предположениях получены 
следующие оценки для числа умножений: 


пз ВЕ —А 
а) 5; + п*, би, 


1 2 
пит я 


где [х] обозначает наибольшее целое число, содержа- 
щееся в х. Как видно из приведенных формул, пред- 
лагаемая схема метода Монте-Карло теоретически яв- 
ляется наиболее экономной при больших п, тем более, 
что слагаемое л* -- л в формуле в) нестатистического про- 
нсхождения. (Немного изменяя схему, можно добиться 
того, что формула в) не будет вообще зависеть от п). 
Из приведенных оценок следует, что при малых п наибо- 
лее экономным оказывается способ а), при средних п —6б} 
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и при больших л — в). Дана таблица интервалов п, наи- 
болге благоприятных для рассматриваемых способов 
(при данных г и 1). Например, при г=-01 ий =05 
для способа а) | <пх 12, для` 6) 13 <п< 290 и для 
В) п > 21. 

Аналогичные сравнения приведегы и для обращения 
матриц. В. С. Владимиров 
8273. Машинная выборка для заданных распределе- 

ний вероятностей. Батлер (МасШле зашрИпе тот 

1уеп ргоБаБИИу 415 БиНопз. Ви ег Лашез \/.), 

Зупроз. Мог{е Са|о Ме{о4$, Мем УогКк, Лонп \М1еу 

ап4 $0пз, |пс., 1956, 249—264 (англ.) ` 

-Предполагая существование источника случайных чи- 
сел, равномерно распределенных на интервале (0,1), 
автор описывает различные процедуры для получения 
случайных чисел с заданным законом распределения 
вероятностей. Пусть требуется построить одномерную 
случайную величину $, распределенную в соответствин 
с плотностью вероятностей [(х). Тогда, как язвестно, 
задача сводится к решению уравнения 


[Е ах=г (1) 


для каждого ‹равномерно-распределенного случайного 
числа г. Реализация этого процесса часто оказывается 
трудоемкой даже для быстродействующей вычислитель- 
ной машины. Задача состоит в том, чтобы лодобрать 
такой случайный процесс, который бы приводил к цели 
со значительно меньшей затратой машизного времени. 
Это иногда удается сделать. Пусть, наиример, 
К(х) =2х. хЕ (0,1), [(х) =0, хЕ (0,1). Тогла уравнение 
(1) определяет так называемый «случайный квадрат- 
ный корень» 5= Ул. Вместо вычисления квадратного 
корня непосредственно предлагается более простая опе- 
рация: взять два случайных числа Г: и Гз и голожигь 
$=тах (71, Г2). 

В работе обозреваются и обсуждаются разные мето- 
ды и приемы построения такого рода процессов. Общие 
соображения иллюстрируются на различных примерах. 
В частности, приводятся процессы получения таких 
= (1) и Др. 

В. С. Владимиров 
8274. Графическое вычисление интегральной свертки. 

Лавил (Са|си| ргарб!аие 4ип ргодий Че сотро- 

$101. Гау!11е С.), С. г. Асад. $61., 1956, 242, № 4, 

441—443 (франц.) 

При исследовании линейных систем в различных об- 
ластях науки и техники приходится вычислять резуль- 
тат интегральной свертки, т. е. интералы типа 


«случайных» величин, как созлг, г 


Е 
що = гов и, 


где [({) — переходная характеристика системы, 2(1) — 
произвольная функция, поданная на вход системы. 

Предлагается графический метод ьычисления такого 
интеграла, основанный на том, что обе задалные функ- 
ции строятся в виде графиков на прозрачной бумаге, 
определенным образом совмещаются, после чего соот- 
ветствующие ординаты перемножаются и полученная 
функция графически интегрируется. Перемножение ор- 
динат производится также графически. 

Предлагаемый метод нельзя назвать простым, но ав- 
тор утверждает, что он обеспечивает большую точность, 
именно порядка 10-3. Этот метод Е рИМеВятЬ так- 

монического анализа. 
же для графического гар И НЕЕ 
8275.  Обтекание эллипсов и эллипсоидов дозвуковым 
потоком газа. Чушкин П. И., Вычисл. математика, 


сб. 2, 1957, 20—44 
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Применяется приближенный метод А. А. Дородницы- 
на для расчета обтекания эллипсов и эллипсоидов вра- 
щения дозвуковым безвихревым адиабатическим пото- 
ком газа, скорость которого в бесконечности напраз- 
лена вдоль большой оси эллипса. Соответствующие. 
уравнения газового потока заменяются системой инте- 
гральных` соотношений 


а 


Пл а ее 
а в =0, Е Мф шт ш=0. 1 


Встречающиеся здесь функции Х и’^ выражены при- 
ближенно некоторыми интерполяционными тригономет- 
рическими полиномами, коэффициенты которых линей- 
но зависят от системы искомых функций Хл, Лл. В ре- 
зультате подстановки интерполяционных полиномов в. 
систему (1) задача обтекания сводится в М-м прибли- 
женни к некоторой системе 2№ обыкновенных линейных 
дифференциальных уравнений для составляющих ско- 
ростей. Расчеты по предложенному методу для неко- 
торых заданных условий потока выполнены на быстрс- 
действующей электронной счетной машине. Результаты 
вычислений и их сравнительный анализ представлены 
графиками. В. П. Пилатовский 
8276. Общая теория вероятностных методов вычисле- 
ния рядов Неймана для решений некоторых инте- 
гральных уравнений Фредгольма и родственных ря- 
дов. Алберт (А репега! 4Веогу оЁ з{оспаз@с ез- 
та{ез о! Ме Меитапп зе тез {ог е зоНоп$ оЁ сег- 
{фаш РгедБойп и\ерга! едцаНоп$ ап@ геа{е4 зетез. 
А1Бег+ С. Е.), Зутроз. Моще Сао Ме{!о@з, Меж 
Уогк, Лобп. \УШеу ап@ $0пз, шс., 1956, 37—46 (англ.) 
Дается обзор и обсуждение различных приемов ме- 
тода Монте-Карло для приближенного решения инте- 
грального уравнения 


ФЕ + Кофи. © 


в предположении, что соответствующий ряд Неймана 
сходится. В основе метода лежит построение случай- 
ного процесса (блуждания фиктивной «частицы», после- 
довательные положения которой в пространстве К 
суть точки хо Х1,...хл, П— также случайное) в соот- 
ветствии с выбранным законом распределения вероят- 
ностей. Далее, для построенного случайного процесса, 
определяется случайная величина Ф», обладающая тем 
свойством, что ее среднее значение равно Ф(х). При 
этом выбранное распределение вероятностей должно 
обеспечивать малость дисперсии случайной величины 
Ф„ (х) и допускать простую вычислительную реализа- 
цию. В том случае, когда известно приближенное реше- 
ние В уравнения (1) и &> 0, К > 0, строится в рам- 
ках общей схемы случайный процесс, обеспечивающий 
дисперсию порядка (В—Ф)?. Указываются и обсужда- 
ются также и другие способы уменьшения дисперсин. 
В. С. Владимиров 
8277. Приближенное решение интегро-дифференциаль- 
ных уравнений на основе метода Чаплыгина. Слу- 
гин С. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1957, № 1, 211—221 
Дается общая схема решения операторного уравнения: 
Р(х) =0 методом верхних и нижних приближений 
в пространстве К. Оператор Р рассматривается на 
[%, 95], причем Р(ио) < 0 < Р(оо). Алгорифм задается 
формулами ил+1 = Ин — Гл (2), Опа = 9и —. 


— Тена = 0,1,...), (1 


которые отличаются от формул, введенных автором 
ранее (РЖМат, 1956, 1529), тем, чта вместо Р(ил) и Р(9л) 
введены здесь 2 и ш„ — произвольные элементы, удов- 


Ав — 


3278 


летворяющие неравенствам Р(ил) < 2и < 0 < зи < Ри). 
Сделано это с целью некоторого упрощения вычисле- 
ний. Элементы ини 9, определенные формулами (1), 
‘удовлетворяют неравенствам 


Ил < Ши < И << па $ Ч, 


где и,о — наименьшее и наибольшее на [4,95] решения 
уравнения Р(х) = 0. х 

Единственность решения и сходимость приближений 
к решепию обеспечиваются некоторыми дополнитель- 
ными условиями к тем, при которых строится ал- 
горифм: (1). 

Применение алгорифма (1) к интегро-дифференциаль- 
ным уравнениям и их системам приводит к довольно 
простым вычислительным схемам при обычных пред- 
положениях знакопостоянства некоторых производных. 
Попутно устанавливаются некоторые достаточные усло- 
зия единственности решения рассматриваемых уравне- 
ний. Б. Н. Бабкин 
8278. Разложение многочленов на множители. Хед 

(Еасогите  ро!упопиа!з. Неаа ХФ. \.), Айсга_ 

Епопе, 1957, 29, № 340, 184—185 (англ.) 

Для выделения из многочлена Р(х) = $(х)-х(х) множи- 
теля $(х) = х? + Ах -- В = (х— аг(х — аэ) строится (при 
некотором исходном многочлене фо(х)) последователь - 
ность многочленов $р(х) = х? + Арх -+ Вь с корнями 


- = 01 + 5 И а (#) =—3 а -- Тв (50:12 и) 


`Фи.1(х)— остаток от деления Р(х) на хфи(х). Если мож- 
но пренебречь членами второго порядка относительно 


где 


Е а т 
а мт и 
о, т. е. отклонения корней фи(х) от соответствую- 


щих корней $(х) образуют почти геометрические про- 
грессии, убывающие или возрастающие; в обоих слу- 
чаях, построив 41(х) и %(х), будем иметь: 


[212 — а (0) а(2) 
ЕЕ АННЕ ($ = 1,9). 


а: — 
2.а — аа) 


То же имеет место и при выделении множителя г-й 
‚степени. Способ выгодно применять, когда корни \(х) 
по модулю значительно меньше корней $(х). 

. А. П. Доморяд 
8279. Об одном процессе приближенного разложения 
многочлена на множители. Маркович (Зиг ип рго- 
сё4её Че Гасфопзайоп арргохипаНуе 4ез ро!упбтез. 

МагКоу!1{ср Огар.), Ви]. 5$0с. штаф. @ 

рНуз. К. Р. ЗегЫе, 1954, 6, № 1-2, 3—11 (франц.; рез. 

сербск.) 

Рассматривается алгебраическое уравнение 7-й сте- 
пени, которое автор записывает в виде 


1 = @ох - а? +... атах” (ат = 0), 
откуда 
т—1 
и ИГ а (1) 


у=0 
Применяя последовательно п раз преобразованае 
т—1 


ХИ = 8-1 | Х аул, В=1,9,. 
у=0 


ИЕ 
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автор придает уравнению (1) вид 
т—1 тр—1 


х= Х ма (п)/ У (п И, 
у =0 У=0 


где коэффициенты а»(п) определяются последовательно 
при помощи рекуррентного соотношения 


(п), 
а (0=а, (2) 


а, (и--)=а, № (п) + ты 


У О икь ПЕ Че Фаоли. > 


или при помощи формулы 


а, (п) = У а 
Е 


40 (п А — 1), у=0, 1,..., т=1,. @) 


т—у—1 
5 У-А 


0 
Доказывается: 


Если Пт _@о (®)_ 
п- ос 40 (п- 1) 


==^, (^==0), то многочлены 
хао (п -- 1) — 4 (п) и хат. 1 (п |... + ха, (1+1 + 
+ 40 (п - 1) представляют приближенно два ‘множителя 


многочлена ат—1х” -- ат_ох"-1-+....Ё аох — 1. Именно’ 
доказывается, что 


И С ПЕ 


И Е 
о Е в - вв ге 
@о (п - 1) Е 40 (п — К) 
ао (п) | ао (п) 
| 

ао (п - 1) - 
причем 
1 (8—#) 4(п-+1—А) 
а о ЕП 


Далее, автор замечает, что коэффициенты 4 (п) мо- 
У 


гут быть вычислены при помощи формулы (2) или (3), 
но удобнее вычислить их методом матриц, а именно, 
приняв матрицу 


@0 а... “> @т—1 


т- 
О в 0 
0", 5200 0 
за начальную и умножая матрицу 


Е 0 а 


40 а1 а4>... 0] 


на А, полученный результат снова на Д ит. д. ‚ пря- | 
дем к двум рядам коэффициентов а (п) иа (п-+ 1). — 
м у 


— 186 — 


№9 


Наконец, автор отмечает, что 4(п) может быть 
представлен в виде определителя 


аа 0-0 
а а 94... 0 
ых Ш) = аз а а... 0 


2 


ик 


и что отсюда легко получается формула Уиттекера 


Пи _ 40 (1) фиш _ Ал 


=—х,, 
п-+ осо (п-- 1) ь 


п-сс Ап 


тде х! — корень с наименьшим модулем данного урав- 
нения. В статье имеется много опечаток. 
М. С. Горнштейн 
8280. Метод ложного положения (гебийа 1а15!) для 
решения интегральных уравнений. Веласко-де- 
Пандо (Мею4до 4е гевша {2151 рага гезо!уег аз 
есцас1опез И\Церга!ез. Уе|!азсо де Рап4до Ма- 
пие!), Кеу. Кеа| аса4. с1епс. ехасё., Из. у паг. 
Маапа. 1357, 51, № 2, 139—159 (исп.) 
Приводится метод решения уравнения 
2-го рода 


Фредгольма 


|.) 
$ (х) —® \к (х, у) з(у) ау = Ё(х), 


основанный на приближенном представлении решения 
в виде линейной комбинации некоторых линейно неза- 
висимых функций. Исследуется вопрос о сходимости 
полученного представления. Апарисио 
8281. Обобщение метода Ньютона—Рафсона прибли- 
женного определения корней уравнения. П. Зайта 
`(Отегзиспипреп йБег Фе УегаПеететегипреп 4ег 
Меж{оп—ВарВзопзсВеп \/иг2е!арргохитайоп. П: МИ. 
Г а]Ёа А.), АЧа 4есВп. Аса@4. 31. Виле., 1957, . 19, 
№ 1—2, 25—60 (нем.; рез. русск., англ., франц.) 
Автор устанавливает общие свойства итерационных 
процессов, выражаемых формулой Хи+1 = хи) . При 
этом предполагается, что функция Ф(х) содержит х же 
явно, а только через функцию [(х) и ее производные, 
где {(х) — левая часть уравнения }(х) =0, для решения 
которого применяется рассматриваемый итеративный 
процесс. Такие итерационные формулы он называет 
формулами типа Ньютона. С точки зрения этой тео- 
рии он рассматривает метод референта приближенно- 
го решения уравнений, метод Кисса, методы Бернулли 
и Грэффе, а также метод Эйлера для случая кратного 


корня. Кроме того, приводятся дальнейшие Спот 
части 


многочленов Кит, введенных автором в 
{РЖМат, 1957, 3547), и вводятся новые многочлены 
От. : М. С. Горнштейн 


8282. Замечание к предыдущей работе Касселса (При- 
менение к приближенному решению алгебраических 
уравнений). Туран (КетагК оп {Пе ргесе@тр рарег 
оЁ Л. У. $. Саззе!з (АррИсаНоп фо арргохитайуе 50- 
ТиНоп оЁ а|реБгаюс едиаНЧопз). Тигап Р.), Аса 
та. Аса4. $с1. Пипе., 1956, 7, № 3—4, 291—294 
(англ.; рез. русск.) 

Пусть {+ (х) =@ор +.а1вх +... апьх" — к-й вспомо- 
тательный полином, полученный при решении уравне- 
ния [о (х) = 0 по способу Лобачевского—Греффе, а 5$+— 
сумма 1-х степеней корней этого полинома. Для наи- 
большего по модулю корня уравнения [о (х) = 0 уста- 


Е 1 \-^ 
новлены ыеравенства ЛД (+) < [х!| < А, где 
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8285 
к 
А = тах | 5/4 | к (А —- произвольное натураль- 
1=1,2,...,2п-—1 
ное число). А. П. Доморяд 
8283. Графическое нахождение мнимых корней урав- 


нения четвертой степени Эннекен (Сопз4гисНоп 

тар аие 4ез гастез Ипарташез 4ез вдиаНопз @4и 

Чцайм16те 4ертё. Неппеац!{т М. А.), Веу. ша. 

зрес., 1957, 68, № 3, 73—75 (франц.) 

8284. К вопросу о погрешности при приближенном 
решении уравнений. Кунен (иг Сепашекей${гасе 
Бе! 4ег Мавегипе$10зипе уоп @1есвипреп. Кивпеп 
Тнеодог), Ма. ипа. Рвуз. Зспше, 1958, 5, № 1, 
54—58 (нем.) 

Автор высказывается за то, чтобы при всяком вычис- 
лении с приближенными числами в школе (имеются 
в виду старшие классы немецкой средней школы, имеч- 
но: двенадцатый год обучения, где проходятся элемен- 
ты высшей математики), а не только при прохожде- 
нии отдела о приближенных вычислениях, вопрос о 
точности, о числе верных знаков результата разбирался 
тщательно. В частности, он предлагает при приближен- 
ном решении уравнений методом Ньютона рассматри- 
вать вопрос о том, как влияет ограниченная точность 
коэффициентов уравнения на точность ‘корня, как это 
сделано в статье Грундмана (РЖМат, 1957, 2692). 
Однако метод Грундмана выходит далеко за пределы 
программы. Автор показывает, как можно решить при- 
мер Грундмана другим методом, не выходя из про- 
граммы двенадцатого класса. Приводятся и другие 
примеры. М. С. Горнштейн 
8285. Метод анализа устойчивости, основанный на’ 

теории характеристических чисел матриц. Шварц 

(Еш Уегабгеп сиг ЗфаБИНа${тгаое Бе! Маёеп- 

Е1сепмег(рго]етеп. ЗсВ маг? Напз-Кидо!1), 7. 

апсему. Ма{в. ип4 Р|уз., 1956, 7, № 6, 473—500 (нем.; 

рез. англ.) : 

Ставится задача определения количества корней с 
положительной действительной частью характеристиче- 
ского уравнения | А—^АЕ | =0. В отличие от классиче- 
ских критериев устойчивости (Рауса, Гурвица и др.), 
требующих представления уравнения |А—АЕ | =0 в зи- 
де полинома, в данной работе выводится критерий, не 
связанный с вычислением коэффициентов характери- 
стического полинома. 

. Матрица А подобными преобразованиями ириводится 

к нормальной форме 


Об ОО ь 

=. 0 Б.з 0 оо 

® = 0 6за Оо 
В С . . 

А 

Е К ВВ 


Утверждается, что количество положительных членов в 
последовательности бил; бип-би-1, п; бил Ви-1» п Ви» п-1}- + + 

.; ВБп-бп-1ь п... 023612 равно количеству характерис- 
тических чисел с положительной действительной частью. 
В частности, если все элементы 615; 653;...;би1,л; — бил 
положительны, то все характеристические числа имеют 
отрицательную вещественную часть. Указываются виды 
и последовательность элементарных преобразований, 
приводящих, как правило, матрицу А. к нормальной 
форме В. 

Однообразие операций позволяет проводить анализ 
устойчивости на вычислительных машинах. Критерий 
обобщается на матрицы с комплексными коэффициен- 
тами. В. Д. Розенкноп 
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$256. —К вопросу о механизации решения больших си- 
стем нормальных уравнений. Хубларова С. Л., 
Сб. реф. Центр. н.-и. ин-та геод., аэросъемки и кар- 
тогр., 1954, № 1, 15—16 
Было выполнено решение системы из 130 пормальных 
уравнений, составленной при уравновешивании геоде- 
зической сети по способу посредственных измерений, 
на 80-колонной счетно-аналитической машине методом 
последовательных приближений. При этом был приме- 
нен прием ускорения процесса приближений, предло- 
женный А. А. Абрамовым (Докл. АН СССР, 1950, 24, 
№ 6). Решение потребовало 41 приближения и заня- 
ло 39 рабочих дней. я 


Для решения той же системы по способу исключения. 


без применения счетно-аналитической машины потре- 
бовалось 150 рабочих дней. `Возможно дальнейшее со- 
кращение времени (на 20—25%), потребного лля ре- 
шения системы на счетно-аналитической машине. 
3287. Определение собственных значений и векгоров 
многолонжеронного крыла с небольшим удлинением. 

Стейн (Пеегтшше 4е то4е зПарез ап@ [тедиеп- 

слез оГ 10\ азресЁ гайо ши! зраг \мИпК5. З(е!п 

Магу!т ([..), Л. Аегопац. $с1., 1955,.22, № 2, 137— 

138 (англ.) 

Для приближенного вычисления наименьшего собст- 
венного значения и соответствующего ему собствен- 
ного вектора задачи Аг = и?2, где А —симметрическая, 
положительно определенная матрица, автор предлагает 
следуюший градиентный метод. 

1) Выбираем произвольный вектор 2; 2) вычисляем 
отношение Релея ц(2;) = (2;*, А2)/(2р, 2); 3) образуем 
градиентный вектор &2;) = & = Аз; — в(2ргр 4) вычис- 
ляем отношение Релея для градиента вц(&;) = 
= (57, А82/(6р, 8); 5) образуем скаляр_ а = [№(8) — 
— (2); 6) выбираем В из 0 < В< 1; 7) вычисляем 
новое 21 =2;— ВаЕ;. Тогда в(2;) монотонно сходится 
к первому собственному значению, а 2; сходится к 
первому собственному вектору. В. К. Саульев 


8288. Ускорение метода итераций при решении сн- 
стемы линейных уравнений Ружичка (7КгасепЁ 
Цегабп о 2ризоБи ууроё&иа зузёти ПпеагийеВ гоупис. 
Ки215сКа М1!гоз|[ау), ш2еп. з{ауБу, 1957, 5, 
№ 9, 490—492 (чешск.; рез. русск., нем., англ.) 


Формула для быстрого и достаточно точного опреде- 
ления корней системы линейных уравнений, выведенная 
гутем замены последовательных приближений корня 
использованием показательной кривой с отрицательным 
(и натуральным) показателем степени. Резюме автора 


8289. О разделенных разностях, выраженных через 
производные. Симонсен (Оп 41\14еа аШегепсез 
шт {егтз$ о{ 4ейуаНуез. З1топзеп У.), ЗКапа. 
аКиагеНазКг., 1957, № 1—2, 26—45 (англ.) 
Изучается формула Стеффенсона для разделенных 

разностей, выраженных через производные. Эта форму-. 

ла является аналогом известной формулы Маркова. Ис- 
пользуя формулу для разделенных разностей, автор по- 
лучает выражения для центральных ‘разностей четного 
порядка в некоторой точке а через четные производ- 
ные в этой же точке, для среднего арифметического 

центральных разностей нечетного порядка в точке а 

через нечетные производные в этой же точке, для сред- 

него арифметического центральных разностей четного 

порядка в точке а-+'/й через четные производные в 

этой же точке и для центральных разностей нечетного, 

порядка в точке а--'/2й через нечетные производные в 

этой же точке. | 


Во всех формулах остаточные члены. выражаются че- 
рез производные более высокого порядка в некоторой 


точке, расположенной внутри рассматриваемого. интер-. 


вала. 
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Имеются таблицы коэффициентов, встречающихся в 
соответствующих разложениях разностей по производ- 
НЫМ. К. Е. Чернин 
8290. О формулах численного дифференцирования. 

Симонсен (Оп !огт\ае {ог питегса|! АШегепНа- 

Чоп. З1 топзепт \..), ЗКап4. аКиаценазКг., 1957, 

№ 1—2, 60—70 (англ.) 

В формулах, выражающих производную через раз- 
ности функций, остаточный член имеет довольно про- 
стое выражение только в том случае, когда точка, в 
которой вычисляется производная, не лежит внутри 
интервала, в котором определены разности. Для более 
общего случая была известна сложная форма остаточ- 
ного члена, которая практически была не применима. 

В работе даны удобные для применения формулы для 
остаточного члена при любом положении точки, в ко- 
торой определяется производная. | К. Е. Чернин 
8291. О точности формул механических квадратур в 

задачах по определению перемещений. Боровский 

П. В., Тр. Киевск. автомоб.-дор. ин-та, 1956, № 2, 

170—175 

См. РЖМех, 1955, 5731. 

8292. Применение метода решения уравнений в ко- 
нечных разностях к цепным уравнениям гидравличе- 
ского удара Жуковского — Аллиеви. Син Джон 
Лим, Сухак ка мулли, Математика‘ и физика, 1957, 
1, №4, 29—44 (кор.; рез. русск.) 

8293. Применение метода конечных разностей к рас- 
чету  осесимметричных оболочек. Ш мельтер 
(Газозомаше гаспипКи го2п1с зКопсгопусв 4о ро\1ок 
Ко!омо зутеёгусгпусН. Зёте| {ег ап), 2е$2. паик. 
РоШесНп. Гоа2Ке], 1954, № 4, 93—118 (польск.; рез. 
англ., русск.) 
Определяются перемещения и напряжения в. осесим- 

метричной оболочке переменной толщины. Система 

двух обыкновенных дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка, к которой сводится решение, интегри- 
руется методом конечных разностей. В качестве при- 
мера дан расчет ротора центрифуги. Н. А. Алфутов 

8294. ° Алгорифм для вычисления конечного тригоно- 
метрического ряда. Гёрцел (Ап а|еогИПш {ог 
{`е еуашаНоп о! ИпИе {1еопотейс земез. а оегё- 
2е1 Чега]| а), Атег, Ма. МошщЩу, 1958, 65, № 1, 
34—35 (англ.) 
Устанавливаются следующие 

шения: 


рекуррентные соотно- 


Им+2 = Им+1=0; 
Ик = ак - 2созхИ т — Иво, Е = М, М-—1,..., 
Хо аАсозАХ — 40 -- И1с0$х — Цз;. 


УарзшАх — бах. 


В. К. Саульев 


8295. Научные’ применения’ `понятия регулярности. 
Вернотт (Тез 'аррИсаНопз ‘еп Иацез 4е 1а поНоп 
4е гершагие. Уегпо{{е Р.` Ри $ зс1еп. -е# 4есНп. 
Мин {ге аш, 1956, № 307, 85 р.) (франц.) 

Работа состоит из. двух докладов, сделанных авто- 
ром соответственно в Канском и Марсельском  универ- 
ситетах. Они озаглавлены «Понятие регулярности в ма- 
тематических исследованиях» и «Вычисления с помощью 
понятия регулярности, связанные с физическими зако- 
нами». Регулярность функции (последовательности), 
определяется как постоянство знаков некоторого числа 
последовательных разностей этой функции (последова- 
тельности) с добавочными соотношениями между зна- 
ками. Понятие использовано’ для уплотнения таблиц, 
функций (даны значения в точках 0, 1, 2,..., надо с их 
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помощью и с помощью сведений о знаках разностей 
приближенно построить значения в точках 1/2, 3/2..., 
или в точках 1/3, 2/3, 4/3, 5/3...) и для сглаживания 
экспериментальных данных, когда из каких-либо сооб- 
ражений вытекает их регулярность. Общей теории ре- 
шения вышеупомянутых задач в работе нет, использо- 
ваны только самые очевидные факты из теории линей- 
ных неравенств. Ссылки на работы по этой теории тоже 
отсутствуют. Много числовых примеров. 
С. Ф. Пашковский 
$296. Основные соотношения для сейсмического мето- 
да геологической разведки. Адати (Еипдатеп(а| 

теаНоп$ оп Ше зе1зпис ргозресНпе ап а шеёо4 о! 

ехрюгаНоп. АдасЬт Куц2о), Китатою У. $<., 

1957, АЗ, № 1, 25—31 

В некоторой точке О на поверхности земли возбуж- 
даются колебания, которые распространяются в почве, 
отражаются от поверхности раздела слоев и приходят 
В различные точки на поверхности земли с различным 
запаздыванием (которое можно измерить). Если извест- 
на скорость распространения колебаний в слое, лежа- 
щем выше поверхности раздела, то задача (для пло- 
ского случая) получает такую математическую форму- 
лировку: Имеется неизвестная кривая в нижней полу- 
плоскости плоскости Оху. Составить уравнение этой 
кривой, зная зависимость между переменными величи- 
нами С и Х, где 7 — длина ломаной ОММ, исходящей 
из начала координат` О, отраженной в точке М от ис- 
комой кривой и вновь пересекающей ось абсцисс в точ- 
ке №, а Х — абсцисса точки №. Задача получает точное 
решекие; уравнение линии раздела получается в пара- 
метрическом виде. Приводятся числовые примеры. 

М. Л. Бродский 
8297. О сейсмическом методе геологической разведки. 

Адати (А ше о4 о{ ехр!огаНоп оп Ше зе1зпис рго- 

зресНпе. А дасВ: Куц2о), Китатою .. $с1., 1957, 

АЗ, № 1, 1—19; 20—24 (англ. ) 

Задача, аналогичная поставленной в реф. 8296, ре- 
шается для случая, когда рассматривается не отраже- 
ние, а преломление волны при переходе из верхнего 
слоя в нижний и обратно. М. Л. Бродский 
.8298. Исследование возможности применения графо- 

аналитического метода Чебышева—Ремеза для реше- 


ния некоторых геодезических задач, связанных с 
обработкой результатов измерений Рымарен- 
ко Л. А., Тр. Брянского лесохоз. ин-та, 1957, 8, 
259—261 


В статье референта (РЖМат, 1956, 2898) был указан 
простой графо-аналитический метод нахождения пара- 
‘метров прямой, представляющей наилучшим образом 
(в точном смысле чебышевского принципа равномерной 
‘аппроксимации) приближенно линейную зависимость 
между двумя величинами х, у по данному множеству 
пар соответственных значений этих величин. В данном 
сообшении отмечается удобство упомянутого метода 
‚для ‘решения вопросов указанного типа при обработке 
результатов многократных измерений в геодезии. 

Не ограничиваясь этим, автор в конце заметки раз- 
вивает некоторые соображения, имеющие своим пред- 
‘метом (если отвлечься от конкретно технической с*о- 
роны дела) выяснение возможностей использования то- 
то же способа графо-аналитической аппроксимации для 
наилучшего определения, на основе некоторой совокуп- 
ности эмпирических данных, координат точки на пло- 
скости —с помощью пересечения двух прямых упомя- 
нутого чебышевского приближения, полученных, напри- 
мер, при двояком выборе в качестве «независимого пе- 
ременного» координаты х или у. Референт должен, од- 
нако, признаться, что ему эта последняя часть заметки 
показалась не совсем понятной как в отношении самой 
‘постановки вопросов, так и в отношении обоснования 
„их решения. Е. Я. Ремез 


Численные и графические методы 


8305 


8299. О некоторых задачах чебышевской аппроксима- 
ции в теории телекоммуникации Белевич (5иг 
Чце!4иез ргоетез 4’арргохипаНоп 4е ТевеБусней еп 
{боме 4ез 1@6соттипсаНопз. Ве|еуёен \У1- 
{о1а), Ви. $0с. та. Вевлаице, 1956, 8, № 2, 158— 
168 (франц.) 

Автор рассказывает об известных, решенных Золота- 
ревым и Ахиезером, задачах аппроксимации некоторых 
рациональных функций с помощью средств теории 
эллиптических функций. Библ. 9 назв. 

С. Ф. Пашковский 

8300. —О вычислении некоторых многоцентровых моле- 
кулярных интегралов. Ричардсон (Оп Ве сотри- 
{аНоп оГ се{аш шиШИсещегей шоесшаг и\цеега|5. 
К1спагазоп Лашез У\\.), Г. Спет. РБуз., 1958, 
28, № 2, 362—363 (англ.) 

8301. Метод быстрого возведения в квадрат чисел, 
больших 25, в уме. Шуман (Меро4е 2иг зсппеЙеп 
Вегеснпипя 4ег Оца@га{е 4ег Ха еп Бег 25 пп Корг. 
Зепитаптп кК.), Ма. цп@ паигм1з$. Ощегг., 1958, 

‚ 10, № 10, 462—463 (нем.) 

8302. Формы зависимостей, обладающих дополнитель- 
ными возможностями для преобразования номограмм 
с ориентированным транспарантом. Хованский 
Г. С., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 2, 251—254 


Рассматривается ряд частных канонических форм 
уравнений, для которых возможно построение номо- 
грамм с ориентированным непрозрачным транспарантом. 
Одной из таких форм является уравнение Массо. Ис- 
пользование параметров проективного преобразования 
служит для дополнительных деформаций номограмм. 

Г. Е. Джемс-Леви 


8303. Определение функциональной зависимости меж- 
ду тремя табулированными величинами с помощью 
номограмм из выравненных точек. Мичка, Шмидт 
(2 л5юуаш ГапКёп! 2ау15103@ те21 Непи {фаБе!оуапут! 
уе! пати! ропос! зро]п1соууср потоэгаши. М 1ёКа 
лЛЕЬ Зспшта{ ОзкКаг), АрЦИКасе таф, 1957, 2, 
№ 4, 279—296 (чешск.; рез. русск., нем.) 


Дается способ построения номограммы из выравнен- 
ных точек для заданной таблицы с тремя переменными, 
и по этой номограмме определяется функциональная 
зависимость между переменными. Рассматриваются 
шесть ‘типов функциональных зависимостей: 


2 = аи с; а=ахтуй НЫ а = абсу--а; 


2 = ахт"фу - с; 2=а1овх - 6 10бу- с; 
2 =а1обх - би - с. 


Приводятся критерии, позволяющие юпределить, яв- 
ляется Ли зависимость, описываемая таблицей, одной из 
этих шести зависимостей и какой. Эти критерии опи- 


раются только на те значения переменных, которые 
имеются в таблице. Т. Грушкова 
8304. Номограмма для вычисления У 912+ 22. 


(Ееп потортат уоог 4е Бегекепше уап У с.?- с»? ), 

За зт. пеег|., 1958, 12, № 1, 55 (гол.) 

8305. Номограммы. Адамс (Моторгапз. Адатз 
Роцр|аз Р.), Тесв. Епепе Ме\мз, 1957, 39, № 3, 
26—41 (англ.) 

Популярная статья о номографии, содержащая ряд 
примеров рабочих номограмм. Наиболее интересные 
среди них следующие: 

1) Номограмма из выравненных точек с параллель- 
ными шкалами для определения дня недели в зависи- 
мости от числа, месяца и года исторической даты. 
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2) Номограмма из выравненных точек для уравнения 


х= ею 1ов.ио — (1 = г] со слабо искрив- 
о 1 


ленной шкалой уо(0 < уу < 100) и параллельными шка- 
лами хи 2 (0 <х, ух 100). 

3) Номограмма из выравненных точек для решения 
полного кубического уравнения хз -- Ах? -- Вх + С =0 
в пределах — 100< А, В< 100, — 200 < С < 200, 
0<х< 100. Переменные А и В представлены параллель- 
ными шкалами; переменные х иС — бинарным полем. 

4) Номограмма из выравненных точек для формулы 


_ 42 В? 


АВ" 


в пределах | < А, В, С < 10. 


5) Номограмма с индексом в виде семейства концен- 
трических окружностей для формулы ИУ = К5. 
6) Плоский чертеж пространственной номограммы из 


выравненных точек для решения уравнения хз -- Ахз + 
- Вхз + Сх -- р=0 в пределах —10 <А, В, С<1®, 
0О<х<4 (РЖМат, 1956, 5536). Переменные А, ВиС 
представлены шкалами; переменные х и О — бинарным 
полем. Приведено построение кривой решения для урав- 
нения хз — 9х3 -- 10х? — 3х -- 0,2 =0. Очевидно, что по- 
добное построение занимает 10 мин. 

Кроме этого, дан пример построения номограммы с 
контактом касания для эмпирической зависимости с 
тремя переменными, заданной сетчатой номогрёммой. 

Г..С. Ховакский 

8306 К. Численные и графические приближенные ме- 
тоды. Балинт (Митейки$ 63 стгаНКи$ Кб2ео 
пбазгегек. Еруееп зесёаКопуу. Ва11п1 Е ]ещтеёг. 

Видарез+, ТапкопууКа4до, 1955, 215 1., 30 Ц.), Мавуаг 

пеп2ен БЬПоог., 1955, № 10, 321 (венг.) 

Книга издана в серии «Упражнения по технической 
математике». Ее целью в первую очередь является по- 
полнение учебного материала технических университе- 
тов. Содержание книги: Теория ошибок; Полиномы; 
Системы линейных уравнений; Конечно-разностные ме- 
тоды; Уравнения высшей степени; Интерполяция; Гра- 
фические методы. Приведено много задач. @у. Тагпау 
8307 К. Практические — вычисления. Праудфут 


(А ргасйса| са1сиз. Ргои 4Роо{ А]ес Сгеп- 
у11|е ${емаг{ МеБоигпе—Гоп4оп, Масш!Шап, 
1957, (1958), 272 рр., Ш., 15 з8.), ВгИ. Маё В!БПоег., 
1958, № 424, 10 (англ.) 

8308 К. Быстрые вычисления без логарифмической 
линейки, без логарифмов и без машины. Массон 
(Ге са!си] питёйаце гар!4е, зап$ гёв]е, п! [огаг!тез, 
п шасЫте. 5е 64. Маззоп Непг1. Раг!з, ЕугоПез, 
1957, 66 р., 300 т. МиШет.), В1Ъ Поет. Егапсе, 1957, 
146, № 46, 1048 (франц.) 

8309 К. Номограммы с ориентированным транспаран- 
том. Х ванский Г. С., М., Гостехиздат, 1957, 
204 стр., 4 р. 60 к. 

Автор рассматривает практические методы построе- 
ния номограммы с ориентированным транспарантом, не- 
сущим на себе только шкалы, немые линии или фикси- 
рованные точки. Данная работа в значительной мере 
является повторением предыдущих работ автора, лишь 
кое в чем дополненных. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


Работа разделена на шесть глав. В гл. [ излагаются 
принципы построения номограмм с ориентированным 
транспарантом для общего случая — системы 4 уравне- 
ний с 9 переменными. В уравнения элементов номограм- 
мы вводятся параметры аффинного преобразования, ко- 
торые позволяют приспособлять номограмму, делать ее 
рабочей. В остальных главах рассматриваются различ- 
ные частные случаи основной канонической формы. 
Уменьшение количества переменных позволяет вводить 
дополнительные параметры, а иногда и произвольные 
функции, что, по утверждению автора, позволяет в не- 
которых случаях улучшать номограмму. 

Известный интерес представляет гл. УГ — «Особые 
случаи построения и применения номограмм с ориенти- 
рованным транспарантом», в частности $ 61 — «Приме- 
нение бинарных полей номограмм в качестве функцио- 
нальных сеток». Достоинством книги является большое 
количество подробно рассмотренных и вполне элемен- 
тарных примеров, хорошие чертежи и наличие сводки 
канонических форм. Г. Е. Джемс-Леви 


ТАБЛИЦЫ 


1 1 
8310. Таблица функции Р(ауь)== [о (хо 34 
Фрёйберг, Вильгельмссон (Та е о! Фе шпс- 
. 2 
Ноп Е(а, = #63] ах. Етбьет & Саг!|-. 


Ег1 К, М1! пе: шззоп Нап$), Кэ!. Гузюоег. за|- 
Протабу лировгна с шестью десятичными знаками 
функция 


Е(а,6) = [6/16 (х* + 52) Мах = 


(—1)7 (а? - у — бо 625 
227+ (2х + 1)! 202255! (7 ++ 1! 


со 
5 
г=0 


для а = 0(0,1) 10 иф= 0(0,1) 10. Для промежуточных 
значений из квадрата О за, 6 <1. полная точность 
обеспечивается применением пятиточечкой по обеим 
переменным интерполяционной формулы Лагранжа. 
Вне этого квадрата используется специальная форму- 
ла. В. К: Саульев 
8311. Функции Лагерра: таблицы и свойства. Хед, 


Вильсон (Гасиегге шпсНопз; 4аез ап@ ргорег- 
Нез. Неаа Л. \., \115оп У. Ргос{ог), Ргос. 
[шзш Еесг. Епетз, 1956, С103, № 4, 428—440 (англ.} 


Протабулирована функция Лагерра Х№„(х) для п= 
=0(1)20 и х=0(0,1) 1 (0,2) 3 (0,5) 6(1) 14 (2) 40(5)100 с че- 
тырьмя десятичными знаками (или двумя значащими 
цифрами, когда это более точно). Приведены также пя- 
тизначные таблицы 210 нулей функции Лагерра для 
п=1(1)20. Рассматриваются различные свойства функ- 
ций Лагерра (ортогональность, дифференцирование и 
интегрирование, формулы сложения, конечные и беско- 
нечные ряды и пр.). В. К. Саульев 
8312. МЛогарифмические таблицы в школьном обучении. 

Дрец (Пе ГобагИбтег{а!е] пи ЗсЬшагегнеВ®. 

Пгее{ 2 \\/.), Ма. ип пашгуз$. Отцегг., 1958, 10, 

№ 10, 468 (нем.) 


См. также: 7605, 7827 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


8313. Деление на цифровых машинах по методу ра- 
диксов. Надлер (ПОёеп! &1$!соуут! робЦа& тёо- 
4ои га@ха. Ма91ег Мог! оп), $З{го]е 2ргасом. 


тпГогш., 1956, № 4, 79—102 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Приводится обзор методов, применяемых для опера- 
ций деления на счетных машинах. Автор предлагает 


= 400 эм 


| 


| 


№ 9 


Вычислительные 


новый метод, состоящий в последовательном выполне- 
нии циклов, определяемых формулами: 


ы Ра :—1РЬ, в =Ь, а; = а; —1Рь а =а, 


где Р; — числа вида 1 Ву", 8; — целое число мень- 
шее д (с — основание системы счисления), л;— целые 
числа, п;+: > п;. Множители Р; выбираются так, что 
Ь; — 1; автор называет их радиксами, следуя Флауэру (Е1о- 
мег), который предложил применение таких множителей 


а 
для нахождения многозначных логарифмов. Тогдаа;>-, . 
При & =2 алгоритм выбора Р; очень прост, и весь цикл 
сводится к сложениям и сдвигам. Число необходимых 
циклов может быть уменьшено, если допускать 6; > | 
ь —п. 
иР; вида 1 + 3;0 {. В этом случае, при & =2, для по- 
лучения частного с № значащими цифрами требуется 
Ерелнем 0,37 № циклов (но никогда не больше чем 
Если формулу для 6; взять в виде 6; =6; “РР, 
а 


Уь. 
Библ. 9 назв. К. А. Семендяев, С. П. Кузнецов 
8314.  ПАКТ-1А. Стил (РАСТ-1А. ${ее! Т. В., УГ), 
7. Аззос. Сошри. Мас тегу, 1957, 4, № 1, 811 
(англ.) 
Описывается компилирующая программа ПАКТ-[А 


(РАСТ-ГА), предназначенная для автоматического про- 
граммирования машины ИБМ-704. При разработке этой 
программы стремились максимально упростить правила 
программирования и обнаружения ошибок. Все арифме- 
тические операции производятся с плавающей запятой. 
Используется код одноадресной однооперационной по- 
следовательной машины, имеющей два индекса для мо- 
дификации адреса и условную передачу управления. 

Код позволяет распознавать определенные элемен- 
тарные функции, для ввода других функций использует- 
ся библиотека программ. Основные элементы в коде 
переменны и определяются с помощью индексов. Код 
может вызывать считывание карт и печать. 40 операций 
в системе ПАКТ-ГА имеют простое мнемоническое обо- 
значение на 4 или меньше знаков. 

Различаются 5 ‘видов памяти, в которых хранятся ко- 


манды, включающие в себя промежуточный код, кон- 
станты, требуемые при выполнении промежуточного ко- 
да, входные и вычисленные переменные. Процесс со- 
ставления программы есть последовательность шагов, 
каждый из которых требует одного или более последо- 
вательных прогонов ленты. Во время каждого шага 
совершаются вычисления в пределах быстродействую- 
щей памяти. 

Вначале данные с перфокарт преобразуются в код 
ПАКТ-ГА и переносятся на карты или на ленту. Отсю- 
да они вводятся в устройство, где преобразуются в по- 
следовательный код и записываются на ленту, которая 
связана с основным блоком машины ИБМ-704. Этот 
блок преобразует информацию с ленты и собирает 
двоичные команды в обычном порядке. Второй шаг есть 
абстрактное собирание, операций. На этом шаге также 
заканчиваются передачи управления и осуществляются 
циклические переносы. На третьем шаге в машину вво- 
дятся входные и принудительные переменные и осуще- 
ствляется полное собирание кода. 

Затем следуют три шага перевода. Первый шаг со- 
стоит в переводе в код машины ИБМ-704 арифметиче- 
ских и управляющих операций. На втором шаге пере- 
вода генерируются команды для управления, испыта- 
ния величин индексов и выполнения предварительных 
вычислений. С помощью схем относительных адресов 
производятся все адресования. Эти адреса преобразу- 


то 


а; 
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ются в адреса действительной машины. На последнем 
шаге производится собирание программы и преобразо- 
вание ее в двоичный код, а также составляется таблица 
относительного распределения памяти в машине и за- 
грузки программы. Все это в двоичном коде пробивает- 
ся на карты. Требуется пропустить 31 раз ленту и за- 
тратить от 5 до 40 мин. для перевода кода ПАКТ-!А 
в двоичный код ИБМ-704, пригодный для вычисления. 
М. С. Саплин 
8315. Некоторые методы программирования для вы- 
числительной машины ЭРМЕТХ. Рутисхаузер 
(боте ргоргатпипе Чесби!1диез {ог Ме ЕКМЕТН. 
Ви{ 1 зваизег Не!п2), У. Аззос. Сошршщ. МасН- 
пегу, 1955, 2, № 1, 1-4 (англ.) 


8316. Общая программа расчетоз на картах для оцен- 
ки обратного преобразования Лапласа. Тайтус 
(А сепега| саг4-ргостат ог Фе еуашаНоп оЁ Че: 
ттуегзе Гар|]асе фгап${огт. Т1+{из С. К.), ЛХ. Аз50с. 
Сотри{. МасШтегу, 1955, 2, № 1, 18—27 (англ.) 

8317. Многозначные двоичные коды для неравномер- 
ного распределения символов. Брукс (Миш#-сазе 
Ыпагу со4ез Тог попипЙогт сВагасег @151Бийопз. 
ВгооК$ Е. Р.), 1ВЕ Ма Сопуепё. Вес., 1957, 5, 
№ 2, 63—68 (англ.) < 
Рассматриваются многозначные двоичные коды, в ко- 

торых одни и те же сочетания символов имеют два или 

более значений, зависящих от состояния дешифратора. 

Такие коды предлагаются для использования в систе- 

мах передачи данных, как значительно снижающие ко- 

личество каналов передачи и сохраняющие при этом про-- 
стоту и удобство обычных двоичных кодов с постоян- 

ным количеством разрядов. Примером устройства с 

многозначным кодом является обычная пишущая ма- 

шинка (два значения на ключе). Различаются два типа 
переключений ($1) состояния дешифратора. Пер- 
вый — переключение устойчивых состояний, когда по- 
сле переключения дешифраторное устройство остается’ 

в новом, устойчивом состоянии до следующего пере- 

ключения. Второй тип — временное переключение, когда: 

система из устойчивого состояния переходит в неустой- 
чивое, в котором она пребывает единицу времени, и за- 
тем автоматически возвращается в исходное состояние. 

Указывается, что переключатели первого рода выгодны 

только в тех случаях, когда данные сгруппированы так, 

что переключения должны выполняться редко. Такие си- 
стемы допускают разную длину кода в каждом из сос- 
тояний, сохраняя при этом преимущества систем с ко- 
дами одинаковой длины. 

На примерах подробно разбираются способы много- 


значного кодирования для перелачи данных с количе- 
ством разрядов, большим, чем 2”, где п — количество 
каналов. Так, при наличии 4 каналов и использовании 
двоичного кода с 2 состояниями и временным переклю- 
чением можно перелавать 31 значение кодов; 15 при 
одном состоянии и 16 — при другом; 1 код использует- 
ся для переключений. Наличие сигнала переключения 
перед первыми 15 кодами равносильно использованию 
колов двух длин: 4 и 8. 

Излагаются принципы сравнения двузначных и мно- 
гозначных кодов с точки зрения экономичности и удоб- 
ства пользования ими. Стоимость передачи по различ- 
ным кодам оценивается количество разрядов на пе- 
редаваемую характеристику. Приведена таблица и опи- 
сание 9-значной системы кодирования Хафмана как 
пример наиболее удачно решенной задачи. В этой си- 
стеме стоимость передачи одной характеристики равна 
4,13 двоичным разрядам, по сравнению с 4,42 двоичны- 
ми разрядами, достигнутыми в лучшей системе двузнач- 
ного кодирования. 3. Д. Доброхотова 
8318. Замечания о смешанном кодировании. Голи 

(Мо{ез оп ВуБмЯ содшя. ао[ау М. 1. Е.) (\ИВ Фе 
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Вычислительные машины и 


геи а! Бу Ва1зег М., ЗЙуегтап В. А.), Ргос. Г. В. Е., 


1955, 43, № 5, 625 (англ.) 

Термин «смешанное кодирование» (В! со41е) от- 
носится к операциям кодирования и декодирования при 
передаче цифровой информации, где амплитуда полу- 
ченного сигнала используется для исправления оши- 
бок. Объясняется и иллюстрируется примером способ 
расшифровки полученной ‘информации и устранения 
ошибок. Результаты, полученные при помощи оптималь- 
ного смешанного кодирования, сравниваются с резуль- 
татами, полученными при помощи кодов, предложенных 
Вагнером, Балсером и Силварменом. Указывается, что 
‘оптимальный смешанный код дает наилучший резуль- 
тат. Балсер (Ва1зег М.) и Силверман ($Пуегтап К. А.), 
возражая автору заметки, отмечают, что описанное оп- 
тимальное смешанное кодирование совпадает с извест- 
ным методбм минимума вероятности ошибки. 

О. С. Кулагина 

3319. Оценка системы оптимального кодирования, ис- 
пользованной в машине Пайлот-АКЭ Национальной 
физической лаборатории. Уилкинсон (Ап аззезз- 

шепё о! фе зуз{ета о орйтишт софте изед оп фе р!- 

10{ ащотайс сошрийпе епоше а Ше паНопа! руз1- 

са|! 1аБогафогу. \М:1К1пзоп .. Н.), РЮИозорЫса! 

Тгап$. Воу. $0с. Гопаоп, 1955, А248, № 946, 253—281 

(англ.) 

Описывается система оптимального кодирования, ис- 
пользованная в Пайлот-АКЭ (РИо{ АСЕ) — электрон- 
ной вычислительной машине Национальной физической 
лаборатории (в Англии). Приводится ряд простых при- 
меров программ, приготовленных для машины, и дает- 
ся оценка выигрыша в скорости, вытекающего из ис- 
пользования оптимального ` кодирования в общем слу- 
чае. В заключение приводится описание ‘конструкции 
полной машины АКЭ (упрощенной моделью АКЭ слу- 
жит машина Пайлот-АКЭ), которая полностью исполь- 
зует общие принципы, воплощенные в конструкции ма- 
шины Пайлот-АКЭ. По резюме автора 
8320. Цифровая вычислительная машина инженера 

имеет размеры письменного стола (Епе1пеегз 41а! 

сотрщег 1$ аезК$1Че сотрашоп), Ашота. Сопго|, 

1957, 7, № 4, 66—67 (англ.) 

Огисывается небольшая машина ИБМ-610 «Отопойнт» 
(Аию-Рош@), предназначенная для решения таких не- 
больших инженерных задач, где невыгодно применять 
большие вычислительные машины. Данные вводятся в 
машину вручную с помощью клавиатуры или автомати- 
чески с перфоленты. Вводимые данные и промежуточные 
результаты вычислений запасаются на магнитном ба- 
рабане. Особенностью машины является то, что она ав- 
томатически следит за положением запятой в десятичных 
числах (отсюда название Аию-Ро!шф, т. е. «автоматиче- 
ская запятая»). Выход — через электрическое печатаю- 
щее устройство. Оператор может вручную на этом же 
устройстве печатать заголовки перед выдаваемыми дан- 
ными и делать любые другие записи. Любое запасенное 
в машине число может визуально контролироваться опе- 
ратором на 2-дюймовой электронно-лучевой трубке. Ско- 
рость вращения магнитного барабана 6400 об/мин, диа- 
метр 200 мм. Барабан содержит 84 регистра, в каждом 
из которых можно записать 31-разрядное двоичное чис- 
ло со знаком и запятой. Вводимые и выводимые из ма- 
шины числа обычно имеют 15 разрядов, но возможна ра- 
бота с удвоенным числом разрядов. Арифметическое 
устройство машины может выполнять операции сложения, 
вычитания, умножения, деления, комбинированного де- 
ления с умножением, извлечением квадратного кор- 
ня, передачи чисел, сдвига и логические операции. Ско- 
рость работы составляет 214 сложений или вычитаний в 
| мин. Типовые задачи, которые можно решать на ма- 
шине, таковы: проектирование шоссе и мостов, расчет 
напряжений, флаттера и вибраций при проектировании 
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реактивных самолетов; операции с матрицами; расчет 
кулачков и др. . Брик 


8321. Французские универсальные — вычислительные 
машины КАБ. Намьян (Тез са|си|аг1сез ишуегзе|- 
1ез {тапса!зез С. А. В. Маш!ат Р.), Кеу. шёсапорт., 
1957, 11, № 122, 360—370 (франц.) 

Приводятся данные серии универсальных электронных 
цифровых вычислительных машин КАБ (САВ — Са|си- 
]аг1се Агинтенаие Вшашге), выпускаемых фирмой СЭА 
(ЗЕА — босые 4:ЕЛесётотаие её 4’Ашютайзт). Первая 
машина этой серии КАБ-2022 была выпущека в !954— 
1955 гг. Это универсальная последовательная машина, 
работающая с 21-разрядным двоичным числем. Она мо- 
жет выполнять 26 различных операций. При иомощи сзе- 
циального приспособления, называемого «нормализато- 
ром», могут выполняться операции над числами < ‹пла- 
вающей запятой». Длительность сложения, вычитания и 
сдвига на один разряд составляет 0,23 мсек, длитель- 
ность умножения и деления — 5,3 мсек. Имеется опера-, 
тивное запоминающее устройство на магнитных сердеч- 
никах емкостью 128 слов и магнитный барабан емкостью 
8192 слова при среднем времени обращения в 15 мсек. 
Предусмотрена возможность выполнения групновых эче- 
раций и стандартных программ. Внешние устройства ма- 
шины используют телеграфную 5-позиционную перфо- 
ленту. Лента читается фотоэлектрическим < пособом. 

Вслед за КАБ-2022 были выпущены машины КАБ- 1000, 
КАБ-2100 (вариант машины КАБ-2022, предназначаемый 
для промышленных и статистических вычислений), 
КАБ-2200 (вариант КАБ-2022, 
научных вычислений), КАБ-3000 и КАБ-5000. Они от- 
личаются быстродействием, объемом памяти и большим 
количеством внешних устройств. Интересной их особен- 
ностью является возможность работы со словами раз- 
личной длины. Например, длина слова у КАБ-3000 мо- 
жет составлять 26, 30, 36 и 42 разряда. 

Длительность сложения и вычитания у всех машин 
примерно одинакова; длительность умноженая у маши- 
ны КАБ-3000 составляет 0,64 мсек. Машины КАБ.3600 
и КАБ-5000. имеют оперативное запоминающее устройст- 
во емкостью 1024 слова и магнитный барабан емкостью 
16 384 слова. А. В Шилейко 


8322. Французские разработки в области вычисли- 
тельных машин. Бутийон (Кба|заНоп$ {гапса1зез 
еп таНёге 4е са|си!а{ецгз. Воц{Н:!1|1оп Геоп), 
Опае 6ес4аце, 1956, 36, № 353—354, 691—692 
(франц.) 

Вводная статья к серии статей по вычислительной техни- 
ке, публикуемых журналом Опае @ес{т1аце. Обозревается 
история развития вычислительной техники во Франции и 
современное состояние разработок в этой области. Ком- 
пания «Буль» (Ви) выпустила серийно несколько сот 
малых цифровых вычислительных машин «Гамма» раз- 
личных модификаций. Существенные усовершенствова- 
ния в машину ИБМ-650 внесены французским отделени- 
ем ИМБ совместно с компанией «Г. а. Ма!зопгоцпее-& 
МопИопу». Лаборатория фирмы ОМЕКА разрабатывают 
большую цифровую машину и элементы такой машины. 
Многое сделано в области теории цифровых машин. 

Основные работы по моделирующим вычислительным 
устройствам ведутся в лаборатории «Дерво» (Регуеаих) 
и в Обществе электроники и автоматики ($ЕА). 

А. А. Крупский 

8323. Опытная вычислительная машина Бомбейского 
института фундаментальных исследований «Тата» 
(Тре рИо{ @1е[а| са1сша{ог— Таёа шзЯние оЁ Еип- 
атег{а| гезеагсн, ВотЬау, [ш@1а), Л. Аззос. Сотриф. 
МасНтету, 1957, 4, № 1, 110 (Р1еНа! Сошрщег Межз- 
1еМег, 1957, 9, № 1) а 
В Бомбейском исследовательском институте «Тата» 

была разработана и построена опытная цифровая вычи- 
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1958 г. 
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слительная машина. Работа была выполнена за период 
с начала 1955 по ноябрь 1956 г. Эта машина параллель- 
ного типа является асинхронной, . рабогает с 11-разряд- 
ными (включая знак) двоичными числами в системе с 
фиксированной запятой в диапазане чисел от —1 
0-1. 

Ферритовое запоминающее устройство в виде двумер- 
ной матрицы 11Х 100 имеет емкость 100 ъодов. Инструк- 
ция требует 4 разрядов для представления кода опера- 
ции (сложение, вычитание, умножение, деление, сдвиг, 
перенос, ввод, вывод, условный и безусловный переход, 
стоп). Ввод данных осуществляется с перфоленты через 
фотоэлектрический трансмиттер фирмы «Ферранти». Вы- 
вод данных производится ленточным перфоратором и те- 
летаипом. Машина потребляет 10 квт. Все блоки машины 
собраны в 4 шкафах размером 2,3х2,!1х0.6 м. 


В. Д. Князев 
8324. Фирма «Либраскоп» (11Ьгазсоре, пс. Сепдае, 
СаШогша), /. Аз$ос. Сотри, МасБтегу, 1957, 4, 


№1, И! (Р!еНа! Сошрщег МемзеКег, 1957, 9, № 1) 

{англ.) 

Фирма «Либраскоп» объявила о вылуске устройства, 
преобразующего информацию с перфоленты в электри- 
ческие сигналы, пригодные для подачи их на вычерчи- 
’вающее устройство (Х—У Р]оНег Моде! 200-А). Выпу- 
скается также устройство для подачи информации с пер- 
фокарт в это вычерчивающее устройство (50 карт в 1 
МИН) . В. Д. Князев 
8325. Вычислительная машина АРМАЦ (Тпе АВМАС), 


]. Аззос. Сошршег Масвшегу, 1957, 4, № 1, 106—108 
(ОузНа! СошршШег Мем$еЦег, 1957, 9, №1) (англ.) 


Сообщается о вычислительной машине АРМАЦ 
{АКМАС — Ашота Нзсве  КВеКептас ше Ма #ета{зсв 
Сеп гит), спроектированной и построенной амстердам- 
ским вычислительным центром. Конструирование маши- 
ны было начато в марте 1955 г., а пуск в работу произ- 
веден в июне 1956 г. 

АРМАЦ представляет собой электронную вычислитель- 
ную машину, работающую с 34-разрядными двоичными 
цифрами в системе с фиксирозанной запятой. Отрица- 
тельные числа представляются обратным кодом. Про- 
грамма строится из одноадресных инструкций, занима- 
ющих 17 разрядов (5 цифр определяют вид операции, а 
12 — адрес’ числа). В’ одном коде может быть записа- 
но две инструкции. Арифметический узел последователь- 
-чого типа имеет два триггерных регистра «А» и «5», ко- 
торые взаимозаменены для всех операций, за исключе- 
нием умножения. Операция деления выполняется по оп- 
ределенной подпрограмме. Имеется три запоминающих 
устройства: 1) магнитный барабан (алюминиевый с оксид- 
ным покрытием) емкостью 3584 кода, вращающийся 
со скоростью 4500 об/мин; 2) запоминающее устройство 
на магнитных сердечниках емкостью 512 кодов; 3) запо- 
минающее устройство емкостью 32 кода, используемое в 
качестве буферного, чтобы уменьшить среднее время вы- 
работки инструкций с барабана. Ввод данных произво- 
дится либо с перфоленты через фотоэлектронный транс- 
митте^ со скоростью 150 знаков в | сек., либо вручную 
с клавишной панели. 


Вывод данных производится через электрическую пи- 
шущую машинку (9 знаков в | сек.) или через быстро- 
действующий перфоратор «Крид». Основная частота 
тактирующих импульсов равна 100 кгц. Сложение вы- 
полняется за 416 мксек, умножение — за 5,4 мсек. Число 
одноадресных операций в | сек. колеблется от 1000 до 
2400 в зависимости от структуры программы. Машина 
потребляет 12 квт и содержит 1200 ламп и около 9000 


германиевых диодов. в Князев 
8326. Вычислительная машина ЛАРК (ГАКС), У. 
Аззос. Сотриё. МасБтегу, 1956, 3, № 4, 389—390 


(Р!сйа! Сотршег Ме\зеНег, 1956, 8, № 4) (англ.) 
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Сообщается о большой вычислительной машине ЛАРК 
(ГАКС — 1уегтоге Афюпис Везеагсв Сотршег), кото- 
рую строит фирма «Ремингтон Рэнд». 

Основу вычислительной системы составляют две вычи- 
слительные машины с программным управлением. Од- 
на из них служит для управления входными и выход- 
ными устройствами и для обработки данных, а вторая 
представляет собой машину для выполнения арифмети- 
ческих операций в системе с фиксированной или плава- 
ющей запятой. Эти две машины работают независимо 
друг от друга (за исключением некоторых операций пе- 
редачи информации) и могут действовать одновременно. 

К системе может быть подключена также вторая ариф- 
метическая машина. 

Быстродействующее запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках, обслуживающее как арифметиче- 
скую машину, так и машину. для обработки входных дан- 
чых, может включать в себя до 39 блоков емкостью каж- 
дый по 2500 одиннадцатиразрядных десятичных кодов 
(что составляет 97 500 кодов). Эти блоки имеют авто- 
чномные адресные коммутаторы, и выборка из них может 
производиться одновременно. Быстродействующее запо- 
минающее устройство. загружается информацией с реги- 
стратора на магнитных барабанах (общим числом до 24). 
Каждый барабан имеет емкость в 250 000 кодов. Бара- 
баны снабжены плавающими головками, что дает воз- 
можность получить большую плотность записи. 

Система имеет пульт оператора и отдельно контроль- 
ный пульт. В качестве входных и выходных устройств 
применяются блоки магнитных лент от машины УНИ- 
ВАК-П, быстродействующая печатающая головка, кла- 
вишная панель для ввода информации и телетайп на 
пульте оператора. Кроме того, машине могут быть при- 
даны устройства: фотопечати; чтения с. перфокарт: пере- 
записи информации с магнитной ленты на перфокарты и 
перфоленты; печати информации с ленты на лист. 

Арифметическая машина включает в себя 8 быстродей- 
ствующих регистров показателя числа (14ех гер1з{ог$), 
18 быстродействующих арифметических регистров, 4 уп- 
равляющих счетных регистра и 3 регистра инструкций, 
что позволяет вести гибкое программирование в услови- 
ях перекрытия инструкций. Число быстродействующих 
регистров может быть доведено до 200. и 

Перекрытие по времени выполнения инструкций поз- 
воляет иметь следующие скорости арифметических опе- 
раций: 4 мксек для сложения с плавающей запятой, 
8 мксек для умножения, 28—32 мсек для деления. 

Система снабжена контрольными схемами для обна- 
ружения ошибок, причем эти же схемы позволяют ис- 
правлять ошибки без вмешательства оператора. 

В. Д. Князев 
8327. Вычислительная машина ПЕННСТАК 

(РЕММ$ТАС), У. Аззос. Сотри{. МасЫпегу, 1956, 3, 

№ 4, 391 (Пина! СотрШег Мехз$еНег, 1956, 8, № 4) 

(англ.) 

Вычислительная машина Пеннсильванского универси- 
тета ПЕННСТАК (РЕММ$ТАС) была закончена пост- 
ройкой | июля 1956 г. Машина была создана примерно за 
2,5 года силами студентов и работников университета. 
Она используется одну половину времени для научных 
вычислений, а другую половину — для учебных целей. 

В. Д. Князев 
8328. Вычислительная машина  УНИВАК-Сайенти- 
фик-1103А о (ОМГУАС $аепИЙс 1103А), ФУ. Аззос. 

Сотри{. МасБтегу, 1956, 3, № 4, 392—393 (ПавЦа| 

Сотршег МемузеНег, 1956, 8, №4) «англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Ремингтон-Рэнд» вычи- 
слительной машины 1103А (ОМТУАС ЗсепИЙс 1103А). 
Эта вычислительная машина может работать < тремя 
блоками ферритового запоминающего устройства емко- 
стью каждый в 4096 кодов и с запоминающим устройст- 
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вом на магнитном барабане, емкостью в 16 884 кода. Ма- 
шине придаются блоки магнитных лент «Юнисерво»: 
(Оп1зегуо), каждый из которых может вместить до 384 
тысяч кодов (10 блоков могут вместить около 4 млн. ко- 
дов информации). В. Д. Князев 
8329. Вычислительная машина СТРЕТЧ фирмы 

«ИБМ» для Комиссии по атомной энергии (1ВМ— 

ЗТВЕТСН—АЕС), У. Аззос. Сотри{. МасШпету, 1957, 

4, № 1, 102—103 (ГиеНа! Сотршег Мем$еЩег, 1957, 

9, № 1) (англ.) 

Комиссией по атомной энергии США подписан с фир- 
мой «Ибм» контракт на разработку гигантской универ- 
сальной цифровой вычислительной машины СТРЕТЧ 
(ЗТВЕТСН) для научно-исследовательской лаборатории 
в Лос-Аламосе. Эта вычислительная машина должна ра- 
ботать в 100—200 раз быстрее любой из существующих 
машин. В 1 сек. она будет выполнять примерно 2 милли- 
она сложений и до 500000 умножений, работая < 12-= 
15-значными числами. В. Д. Князев 
8330. Фирма «ИБМ» (1ВМ), .. Аззос. Сотри. Ма- 

сБтегу, 1957, 4, №1, 100—102 (Паюиа Сотрщег 

Мем$еНег, 1957, 9, №1) (англ.) \ 

Сообщается о разработках фирмы «ИБМ» на 1957 г. 
`Закончена разработка и идет изготовление бухгалтер- 
ской машины ИБМ-РАМАК (305 ВАМАС с запоминаю- 
щим устройством емкостью 5 млн. знаков и произволь- 
ной выборкой. 

Запоминающее устройство состоит из 50 металличе- 
ских дисков, посаженных на вертикальный вал. Для за- 
писи используются обе стороны диска. На каждой сто- 
роне диска расположено по 100 дорожек, на каждой из 
которых записывается 500 двоичных цифр. Выборка ин- 
формации производится рычагом с пишущими и читаю- 
щими головками. Информация передается группами по 
100 двоичных цифр. Вертикальный вал вращается со 
скоростью 1200 об/мин. В этой машине используется пе- 
чатающее устройство ИБМ-370, перфорагор ИБМ-523, 
блок обработки данных ИБМ-305 с рабочим магнитным 
барабаном и буферным запоминающим устройством на 
магнитных сердечниках на 100 цифр, предназначенных 
для передачи информации с барабана на дискозое за- 
поминающее устройство. Управление системой произво- 
дится от блока ИБМ-380. Ввод данных в систему осуще- 
ствляется с перфокарт и клавишной панели. 


Фирма предполагает выпускать вычислительную ма- 
шину ИБМ-650-РАМАК, которая будет составлена из 
вычислительной машины ИБМ-650 и запоминающего 
устройства ИБМ-355 (число последних может быть дове- 
дено до четырех). 

Дисковое запоминающее устройство ИБМ-355 подоб- 
но типу, применяемому в машине «305-РАМАК», но на 
каждой дорожке может быть записано 600 цифр. На 4 
таких блоках можно записать 24 000 000 двоичных цифр. 
Особенностью этой системы является возможность ввода 
и вывода информации на нескольких пунктах, что дости- 
гается использованием опросных станций ИБМ-838, ко- 
торые могут быть удалены от центральной системы до 
150 м. 

Фирмой выпускается также система сбора производст- 
венных данных АПР (АРВ — Ащотайс РгодисНоп Ве- 
согдте Зузет). Эта система включает в себя ручное и 
перфокартные устройства ввода, выходные перфораторы 
и выносные телетайпы. Такие данные, как число изде- 
лий, температура, давление и др., в виде электрических 
сигналов подаются в систему и преобразуются там в ци- 
фровую форму для передачи в запоминающее устройст- 
во или на перфоратор или печатающее устройство. Кон- 
станты (данные для определения считываемой величи- 
ны) вводятся с поворотных переключателей. Центром 
системы является программный датчик. координирующий 
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поток информации от входных устройств к запоминаю- 
щему устройству и выходным устройствам. В. Д. Князев. 
8331. Новый «электронный мозг» (Мем «@есёгоше 

Бгап»), Е!есёг. Кеу., 1957, 161, № 13, 558 (англ.) 

Сообщение о том, что английская фирма «Ферранти»- 
начала серийный выпуск большой электронной вычисли- 
тельной машины «Меркурий». Указывается, что машина 
может решать задачи примерно в 50 раз быстрее любой. 
из существующих в Западной Европе (т. е. со скоростью 
60--75 тыс. операций в | сек.) и не уступает самым. 
крупным американским машинам. 

«Меркурий» — универсальная машина, работает в си- 
стеме с «плавающей» запятой. Ее габариты: основные 
шкафы 9,68 Х 0,41 Х 1,93 (высота) м, пульт управления 
1,83 Х 0,86 Х 0,78 м. блок магнитного барабана 0,83Ж 
х0,69х 1,60 м, шкаф питания 2,08 Ж 0,66Х 1,98 м. Маши- 
на потребляет 40 квт (цифра может несколько менять- 
ся в зависимости от подключения вспомогательных уст- 
ройств), а система охлаждения— соответственно 15 квт. 
Система охлаждения — воздушная, замкнутая, с водя-- 
ной или пароконденсаторной рефрижерацией. Объявлен- 
ная фирмой стоимость (с установкой и наладкой на ме- 
сте) — около 100 тыс. фунтов стерлингов. 

Машина «Меркурий» предназначена для выполнения. 
наиболее сложных задач, связанных с управлением и пе- 
рехватом управляемых снарядов, ядерными исследова- 
ниями, предсказанием погоды и аэродинамическими рас- 
четами. Один из первых ‘образцов машины будет уста. 
новлен в английском атомном центре в Харвелле. 


Фирма «Ферранти» предполагает выпускать по одной, 


машине «Меркурий» каждые 6 недель. Полный произ- 
водственный цикл в настоящее ‘время составляет около 
12 месяцев. Приведено фото общего вида машины. 

А. А. Крупский 
8332. Фирма «Эллиот» (ЕШоН Вгофегз лтИе4), 4. 

А$зос. Сотриё. Маспшегу, 1956, 3, № 4, 399 (ПирНа| 

Сотрщег Мемз$еНег, 1956, 8, №4) (англ.) 

Первая вычислительная машина 405 фирмы «Эллиот» 
начала работать в январе 1956 г. Сообщается, что в ка- 
честве одного из выходных устройств машине стала при- 
даваться электрическая пишущая машинка, работающая. 
со скоростью 20 знаков в | сек., причем в строке может 
быть помещено до 170 знаков. Машине будет приданс 
вспомогательное запоминающее устройство на магнитных 
лентах, емкостью 32 768 кодов. В. Д. Князев. 


8333. Вычислительная машина ДЭЮКЕ ( РЕОСЕ 
(Тре Епе!зр Еесёс Со. 14а, ЗаНога)), Л. Аззос. 
Сотри!. МасЬтету, 1956, 3, № 4, 398 (Паейа| Сош- 
рщег Мем$еКег, 1956, 8, №4) (англ.) 

‚ Сообщается, что фирма «Инглиш Электрик» (Те Епе- 

Изв Е]есёге Со.) выпустила 7 вычислительных машин 

ДЭЮКЕ. Приводится таблица использования рабочего 

времени машины. За месяц полезное время в среднем 

составляло 88%. Предполагается снабжать вычислитель- 
ную, машину блоком магнитных лент. В. Д. Князев. 


8334. Малые электронные вычислительные устройства- 
Электронное сальдирующее устройство БУЛЬ-Е$-24 
и электронные умножающие устройства БУЛЬ- 
ЕМ-10 и БУЛЬ-ЕМ-20. (ЕеКгогизсБе Кешгесвеп- 
сеге. Оег ВОШ.-ЕеКтопепза!1егег Е$ 94. Ге 


ВО -Еекгопепти! р егоеге ЕМ 10 ипа ЕМ 20), 


МТУ-МИ,, 1957, 4, № 3, 199—200 (нем.) 

Рекламное сообщение об электронных вычислительных. 
устройствах фирмы «Буль». Сальдирующее устройство 
Е$-24, работающее совместно с перфокартной сортиров- 
кой, позволяет контролировать 
сортируемых бухгалтерских счетов, записанных на пер- 
фокартах. Устройство останавливает сортировку при на- 
рушении «нулевого сальдо». Применение устройства 
Е$-24 высвобождает табуляторы, на которых ранее про- 


водилось такое сальдирование. Описаны также электрон- | 


— 194 — 


«нулевое сальдо» для. 


| 
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ные умножающие устройства ЕМ-10 и ЕМ-20, работаю- 
щие совместно с репродуцирующими перфораторами. 
8335. Проверка переменой режимов. Метод профилак- 


тического обслуживания вычислительных машин. 
д жонс (Магоша| спесКпе ап а ш ргеуепйуе 
тайцепапсе о! сошршегз. Лопез 1. Ме|\{п), 


Сотриегз ап@ Ашота, 1955, 4, № 4, 10—14 (англ.) 

Обзорная статья. 

8336. Диэлектрический регистратор. Андерсон 
(Плеесьс гесог4ег. А п 4егзоп У. С.), Веу. Зчеги. 
[1$4гшт., 1957, 28, № 7, 504—509 (англ.) 

Приводятся описание и характеристики диэлектриче- 
ского запоминающего устройства, которое предназна- 
чается для использования в качестве кратковременной па- 
мяти в аналоговых вычислительных машинах. Это уст- 
ройство представляет собой вращающийся барабан, на- 
ружный слой которого выполнен из плексигласа — ди- 
электрика с высокими удельными объемным и поверхно- 
стным сопротивлениями. Запись осуществляется путем 
нанесения электрических зарядов на поверхность бара- 
бана с помощью специальной записывающей головки. 
Особенностью описываемого устройства является то, что 
контакт между поверхностью барабана и записывающей 
головкой осуществляется через слой ионизированного 
воздуха при атмосферном давлении. Ионизация воздуха 
осуществляется © помощью вспомогательного высокоча- 
_ стотного разряда (напряжение около 2 кв, частота 
400 кгц). Преимуществом Такого контакта по сравнению 
с механичебким является отсутствие порогового ‘напря- 
жения и хорошая линейность между записываемым на- 
пряжением любого знака и зарядом. 

Подробно описывается конструкция занисывающей и 
считывающей головок и приводятся их характеристики. 
Размеры записывающей голозки: диаметр 16 мм, высота 
7 мм. Полная ширина считывающей головки 2,5 мм. От- 
мечается относительно слабая зависимость уровней запи- 
си и считывания от расстояния между поверхностью ба- 
рабана и соответствующими головками. 

Описывается многоканальный регистратор < диамет- 
ром барабана 32 см и такой же высотой. Производится 
сравнение данных многоканального диэлектрического ре- 


гистратора с ТИПИЧНЫМИ характеристиками магнитных 
барабанов: ` 
ДиэлектриЧес- Магнитный 
кий барабан - барабан 
Линейная скорость 50 см|сек 250 см|сек 
Расстояние между головкой и 
барабаном 0,13 мм 0,013 мм 
Зависимость величины сигнала 3 
от зазора 0,5 96125 мк 5-10 06125 мк 
Верхняя граница частот 400 гц 10 хгц 
Нижняя граница частот 1 гц 100 гц 
Минимальная длина волны 1,271 мм 0,25 мм 
Динамический диапазон 60 06 50 96 


Отмечаются следующие преимущества диэлектриче- 
ского барабана по сравнению с магнитным: меньшие до- 
пуски при обработке и монтаже, больший динамический 
диапазон записываемых величин, линейность записи и 
отсутствие насыщения. Указывается, что диэчектриче- 
ский барабан может быть использован также как инте- 
гратор и как узкополосный фильтр. 3. Л. Доброхотова 
8337. Запоминающее устройство фирмы «ВСА» (КСА 

Метогу Опй), Т. Аззос. Сотри!. Маз тегу, 1957, 4, 

№ 1, 112 (О1{а! Сотршег Мему$еНег, 1957, 9, № 1) 

(англ.) 

Фирма «ВСА» объявила о разработке нового запоми- 
нающего устройства, состоящего из тонких прессованных 
пластин из специального материала с пробитыми отвер- 
стиями. Фирма предполагает, что такие пластины могут 
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заменить матрицы из магнитных сердечников. Они де- 

лаются из материала, разработанного фирмой, подобно- 

го керамике и твердеющего при термической обработке. 

Экспериментальный блок имеет размер около 4 см? и со- 

держит 256 отверстий, что позволяет запомнить 256’ 

цифр. Считывающие и другие обмотки можно наносить 

печатным способом прямо на пластины. В. Д. Князев: 

8338. — Радехон — запоминающая трубка с барьерной 
сеткой. Дженсен (ТПе гадесвоп, а Багмег ©м4. 
зфогаве {иЪе. Лепзеп Аг&Ниг 5.), ВСА Вэщем, 
1955, 16, №2, 197—215 (англ.) 

8339. Буферное запоминак щее устройство 1092-ВИ-7 
фирмы «Телеметр Магнетикс» (ТБе 1092-ВО-7 ВиЙег 
зЗюгаре ипИ-еетеег  тарпеНс$, Шшс.), Г. Аззос. 
Сотриё. Мас тегу, 1957, 4, № 1, 112 (Пубца| Сот- 
рщег МехмзеКег, 1957, 9, №1) (англ.) 

Сообщается о выпуске буферного запоминающего уст- 
ройства 1092-ВО-7 емкостью 1092 числа. В. Д. Князев 


8340. Память вычислительной машины. Фаулер 
(Тве сошршег’з шетогу. Еом1ег ЕгапК11!п, УГ), 
Соп{ёго!. Епрпв, 1956, 3, № 5, 93—101 (англ.) 
Обзорная статья. 


8341. Логические принципы двоичного счетчика ново- 
го вида. Уэр (ТНе [061са| ргпс!р1ез о{ а пем Кша 
о Мпагу соимег. \Маге \1111$ Н.), Ргос., 1953, 
41, № 10, 1429—1437 (англ.) 

Рассматривается практическая необходимость иметь. 
специальные накапливающие счетчики небольшой ем- 
кости. для того, чтобы на каждый имеющийся накаплива- 
ющий элемент существовал другой элемент, регистриру- 
ющий изменение первого. Этот второй элемент не нахо- 
дится в состоянии изменения в любой промежуток вре-. 
мени, когда первый элемент меняется или вообще на- 
ходится в неустойчивом состоянии. 

Рассматриваются одноразрядные и многоразрядные 
счетчики с двумя видами перекидных устройств (ю5- 
21ез). 

Указывается на преимущества работы с такими счет- 
чиками (скорость, упрощение в оборудовании). При 
использовании этих счетчиков нет необходимости в 
тщательном контроле постоянных времени и тщатель- 
ном формировании сигналов. Л. С. Грингауз 


8342. (Стандартные импульсные схемы (Шп!2е4 ризе 
стсийз), шзгитеп{ёз, 1953, 26, № 11, 1699-1700 
'(англ.) 

Реклама фирмы «Одио Продуктс» (Лос Анжелос). 

8343. Цифровые вычислительные схемы с полупровод- 
никовыми триодами. Шпайзер (О12Ца]е Зсва{ип- 


еп шй Тгапя$огеп. Зре1зег А. Р.), З‹епНа 
е]есёг., 1957, 3, №4, 121—126 (нем.; рез. англ., 
франц.) 


Рассматриваются с привлечением алгебры логики ос- 
новные схемы, с помощью которых выполняются опера- 
ции в двоичной системе. Отмечается перспективность 
использования для выполнения этих операций полупро- 
водниковых триодов (ППТ), имеющих ряд преимуществ 
перед электронными лампами. Рассмотрены основные 
схемы включения ППТ; проведено сравнение этих схем 
с ламповыми схемами. Рассмотрены работа логического 
отрицания и схем логического сложения и умножения, 
полученных путем параллельного включения ППТ с за- 
землеиным коллектором или эмиттером. Приведена триг- 
герная схема. Подчеркивается, что в полупроводниковых 
схемах ПИТ обычно используются только как усилива- 
ющий элемент, а логические связи осуществляются при 
помощи диодов. 

Обычные ППТ для включения последующего каскада 
требуют делителя напряжения. Применение ППТ с по- 
верхностным барьером и дрейфовых ППТ дает возмож- 
ность избавиться от делителя напряжения. 

Е. В. Кариженский 
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8344. Фирма «Филко» (РЬИсо), Г. Аззос. Сотрш. 
Мас тету, 1957,4, №1, 105 (РасНа! Сотршег Мемз- 
|=Кег, 1957, 9, № 1) (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Филко» самолетной вы- 
числительной машины на транзисторах «Транзак» (Тгап- 
зас — Тгапз!${0г12е4 Аиютайс Сотрщег), которая бла- 
годаря малому весу и размерам может быть установле- 
на на истребителе. В. Д. Князев 


8345. Транзисторные арифметические схемы для вы- 
числительной машины с перемежением разрядов. 
Барнс, Хауэлс, Кук-Ярборо (Тгапз15фог агИй- 
тшенс сштси{$ {ог ап  шШепеауед-ей  сотршег. 
Балет Ном! ма А, Ооо К- 
УагЬогоцей Е. ' Н.), Ргос. зп Еесг. Епег$, 
1956, В 103, Зирр|. № 3, 371—381, О1$сизз., 407—411 
(англ.) 

8346. Управляющий блок для работы машины 
ДАТАТРОН в режиме плавающей запятой 
(РАТАТКОН, Поийпе рошё сопёго| ипИ), Л. Аззос. 
Сотри{. Масртегу, 1956, 3, № 4, 401—402 (П1еЦа! 
Сотршег Мех$еЩег, 1956, 8, № 4) (англ.) 
Вычислительная машина ДАТАТРОН снабжается 

вспомогательным блоком, позволяющим работать маши- 

не в режиме плавающей запятой в диапазоне чисел от 

19-51 до 10%. Числа представляются в ‘десятичном нор- 

мализованном виде. При этом сложение и вычитание 

производятся за 2,5 мсек, умножение — за 10,1 мсек, де- 
ление — за 13,5 мсек. В. Д. Князев 

8347. Новые разработки для системы ЭЛЕКОМ-125 
(Мех деу!ортеп{5— ЕГЕСОМ 125 зуз{ет), Л. Аззос. 
Сотри{. МасШпегу, 1957, 4, № 1, 93—93 (Пиоца 
Сотри®г Мем$еЩег, 1957, 9, № 1) (англ.) 
Приводятся данные. нового вспомогательного оборудо- 

вания для вычислительной системы ЭЛЕКОМ-125 фир- 
мы «Ундервуд» (Цп4егмоо4 Согр.). В настоящем виде 
система может выполнять ряд комбинированных опера- 
ций над перфокартами: сравнение — разделение, заме- 
на — разделение, сравнение — выборка — разделение, 
замена — выборка — разделение, выборка — сравнение, 
замена — выборка. 

Внутреннее запоминающее устройство системы 
ЭЛЕКОМ-125 увеличено до 4000 десятизначных кодов, 
причем можно довести емкость до 6000, 8000 или 10 000 
кодов. Добавлено быстродействующее запоминающее 
устройство емкостью 50 кодов, которое может быть рас- 
ширено до 100 кодов. Повышена скорость ввода и выво- 
да данных на магнитных лентах до 6000 знаков в | сек. 
Имеется новое устройство чтения с перфокарт (скорость 
400 знаков в | сек.) с буферным устройством, благодаря 
которому работа может производиться параллельно с 
вычислениями. Быстродействующий ленточный перфора- 
тор имеет скорость 60 знаков в | сек. Коммутационный 
пульт позволяет подсоединять к центральному вычисли- 
тельному блоку один из 16 блоков магнитных лент. 

В качестве вспомогательного оборудования добавлено 
быстродействующее параллельное печатающее устрой- 
ство, работающее со скоростью от 48 до 120 знаков в 
1 сек. Дополнительное устройство унифицирует инфор- 
мацию с 5-, 6-, 7- и 8-дорожечных лент. В. Д. Князев 
8348. Фирма «Лоджистик Ресерч» (1.0213с$ Кесеагсй 

1пс.), У. Аззос. Сотрщ. МасНшегу, 1957, 4, № 1, 112 

(ГурРНа! Сотрийег Межзе{ег, 1957, 9, № 1) (англ.) 

Сообщается о выпуске быстродействующего оборудо- 
вания дл» ввола и вызода ннформации (с использования- 
ем бумажной ленты) для вычислительной машины 
«АЛЬВАК 11-Е». В комплект оборудования входит фото- 
электрический трансмиттер, читающий информацию 
со скоростью 400 знаков в 1 сек., и перфоратор, даю- 
щий 60 пробивок в | сек. В. Д. Князев 
8349. Вычислительная машина «Вихрь-1» (\/ви1\ па 1), 

Г. Аззос. Сотрш. МасШпегу, 1957, 4, № 1, 105— 


106 (П1еНа! Сотшрщшег Мем$еНег, 1957, 9, № |1) 

(англ.) 

Сообщается, что за период ‹ | июня по 24 сентября 
1956 г. вычислительная машина «Вихрь-!», установлен- 
ная в Массачусетском технологическом институте, ра- 
ботала со средним коэффициентом полезного действия 
98,8%. За это время было 114 повреждений, причем в 
среднем на устранение одного повреждения затрачива- 
лось 17,3 мин. Емкость ферритового запоминающего 
устройства машины доведена за этот период до 6144 ко- 
дов. В. Д. Князев 


8350. Цифровая вычислительная машина ИРА-1130 
для решения задач по созданию самолетов и управ- 
ляемых снарядов (ЕКА-1130 41а] сотрёег {ю 5ойуе 
айгсгай ап@ п11$зИе ргоБеп1$), Еесг. Епепо, 1955, 
74, № 8, 693 (англ.) 

8351. Замечания о магнитной записи в области вы- 
числительных машин. Ремон (Сопз!4егайоп$ $иг 
Репгер1${гетеп{ тарпёйдие Чапз$ 1е аоташе 4ез та- 
сЬшез а са]сшег. Каутопа Е. Н.), Опаде &есч., 
1955, 35, № 335, 89—96 (франц.; рез. англ.) 
Описываются физические условия, связанные с ис- 

пользованием магнитной записи для цифровых вычис- 

лительных машин. Показаны основные соотнош.ния меж- 
ду геометрическими размерами записывающих и вос- 
производящих головок и плотностью двоичной инфор- 
мации, которая может быть ‘записана. Резюме автора 


8352. Контрольная панель для проверки программных 
карт, используемых для управления вычислительной 
машиной общего назначения ИБМ-КПК-101. Хам- 
минг (А 101 сопёго| рапе] {ог 1езНпе гепега| риг- 
розе СРС сага. Нашшипе В. \.), ВМ Арр|. 54. 
П1у. Тесбп. М№еу$еНег, 1955, № 9, 53—55 (англ.) 


8353. Перфокартная система ввода и вывода данных 
КАРДАТРОН (САКРАТКОН, Рипсред сага 1три 
оцёриё зуз{ет), Л. Аззос. Сотшрш. МасШтегу, 1956, 
3, №4, 400—401 (Р!рЦа! Сотрщег Мем$еег, 1956, 
8, № 4) (англ.) - 

Фирма «Электродата» (ЕПесётода+а Согр.) выпустила 
систему КАРДАТРОН (САКОАТКОМ), управляющую 
входными и выходными перфокартными устроиствами 
и_ подсоединяющую их к вычислительной машине 
«ДАТАТРОН». 

Система управляет следующими входными устройст- 
вами: раскладчиком 058, репродуктором 528, суммиру- 
ющим перфоратором 523. К выходным устройствам си- 
стемы относятся: табуляторы 407 и 419 и суммирующий 
перфоратор 523. Каждый входной и выходной блок 
имеет небольшой магнитный барабан, используемый как 
буферное запоминающее устройство. КАРДАТРОН уп- 
равляет обменом информации между буферными и 
центральными запоминающими устройствами. Благода- 
ря этим буферным системам можно осуществить одно- 
временную работу всех устройств. В. Д. Князев 


8354. Электронный регистратор фирмы «Электродата»_ 
(Е1ефгодафа Е!есёгопе ЕЁше ОпИ) Л. Аззос. Сотриф. 
МасНтегу, 1957, 4, №1, 110—111 (Рабца| Сотрщег. 
Мемзе{Нег, 1957, 9, № 1) (англ.) 

Электронный регистратор, который на короткой маг- 
нитной ленте может запоминать большой объем инфор-. 
мации, построен фирмой «Электродата», и вместе с вы- 
числительной машиной ДАТАТРОН образует систему. 
регистрации данных большой емкости ДАТАФАЙЛ | 
(РАТАЕШЕ). 

Каждая система ДАТАФАЙЛ может запоминать до. 
20 млн. данных в одном блоке памяти, причем до 10) 
ДАТАФАЙЛОВ можно объединить в одно устройство. 
емкостью в 200 млн. цифр. Каждая система имеет 50) 
лент длиной 60 м, на каждой из которых информация | 
запоминается имеющими свои адреса блоками по 200. 


цифр. Скорость движения ленты равна 1.5 м/сек. "= 
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формация считывается и записывается перемещающи- 
мися головками. Емкость ленты увеличена благодаря 
использованию на одной ленте двух параллельных ка- 
налов по 6 дорожек в каждом. На концах ленты имеют- 
ся отверстия, действующие как вакуумные конпевые 
выключатели и останавливающие ленту. Поиск блока 
может осуществляться без остановки работы машины. 

Фирма имеет заказы на 50 таких систем. В. Д. Князев 

8355. Автоматические вычислительные машины в 
Швеции. Хульт (АшотаНзКа гаКпетазК тег { З\е- 
пе. Ни! Лап), Текп. НазКг., 1955, 85, № 13, 273— 
281 (шведск.) 

8356. — Шведская автоматическая вычислительная ма- 
шина БЭСК. Стемме (Пеп зуепзКа ап{отаНзКа 
таКпетазКтеп РесК. $4{етше Ег!:К), ТеКп. НазКг. 
1955, 85, № 13, 281—292 (шведск.) 

8357. Вычислительный центр фирмы «ИБМ» в Англии. 
(ВМ Упнеа Кшедот Гопаоп Рафа Ргосеззпо Сеп+- 
ге), Л. Аззос. Сотэщ. МасБшегу, 1957, 4, №1, 110 

_ (ОасНа! Сотрщег Межз$еНег. 1957, 9, № 1) (англ.) 
Фирма «ИБМ» открывает в Лондоне свой первый в 

Англии вычислительный центр. Центр будет оборудован 

вычислительной машиной ИБМ-650. В. Д. Князев 

8358. Испытательный центр военно-морской авиации 
США (Мауа| Аш Тез{ Сегфег), ХФ. Аззос. Сотри. 
Масптегу, 1956, 3, № 4, 390 (П!еКа|1 Сотри{ег Ме\з- 
1еЁег, 1956, 8, № 4) (англ.) 

Сообщается об эффективности работы вычислительной 
машины «Дататрон-204» на испытательном центре во- 
енно-морской авиации США в Мериленде с мая по 
июль 1956 г. За этот период полезное время составляло 
93--96%. Профилактическиё уход занимал примерно 
11-13% времени, отладка программ — 10--53% и про- 
дуктивный счет — 12--58%. 
8359. Центр по вычислениям и обработке данных при 

Хаустонском университете (ОшуегзЦу оЁ Ноцзоп. 

Сотри#пе ап Гафа Ргосеззше Сепёг), ФЛ. Аззос. 

Сошри{. МасНтегу, 1956, 3, № 4, 396 (ПивНа! Сот- 

‘ри{ег Ме\мз'еЦег, 1956, 8, № 4) (англ.) 

Университетом в г. Хаустоне (Техас, США) совмест- 
но с промышленниками создан вычислительный центр. 
Центр использует вычислительную машину ИБМ-650. 

В. Д. Князев 

8360. Институт вычислительной техники (Сег4ёго З4+и4у 

Са1со!а+ се ЕЛеК4готтеВе (С.$.С.Е.)), У. Азз0ос. Сотри{ 


’ 


Мас тегу. 1956, 3, № 4, 398 (ПГеЦца! Сотрщег 
Ме\$!еНег, 1956, 8, № 4) (англ.) 
Институт вычислительной техники (Сефо $4 а4у 


Са|со|а4г1се ЕйесётотсВе, г. Пизо, Италия), основанный 
в 1955 г., начал разработку большой цифровой вычисли- 
тельной машины для научных исследований. Считается, 
что постройка машины будет закончена в 1958 г. 
Машина — параллельного типа, оперирующая с дво- 
ичными 36-разрядными числами в системе с фиксиро- 
ванной запятой. Она будет иметь ферритовое запоми- 
наюн‘ее устройство, емкостью 1024 кода и магнитный 
барабан емкостью 12 288 колов. Информация будет вво- 
диться через фотоэлектрический трансмиттер с перфо- 
ленты и выводиться на параллельное печатающее уст- 
ройство. Арифметический узел будет иметь два нако- 
пителя, один из которых будет испол:.2оваться как ре- 
гистр множителя. Инструкция одноадресная, занимает 
полный 36-разрядный код, причем 6 разрядов исполь- 
зуется для определения операции, 12 — для опреде- 
ления обычного адреса, а остающиеся 18 разрялов ис- 
пользуются наподобие В-регистра. В. Д. Князев 
8361. Первая вычислительная машина СЕЙДЖ уста- 
новлена (Егз{ ЗАСЕ сотрифгг шз{аПеа), У. _ Аззос. 
Сотри{. МасНтегу, 1956, 3, № 4, 388 (Г1еЙа! Сотри- 
{ег МежзеНег, 1956, 8, № 4) (англ.) . 
Большая вычислительная машина АМ/Е$О-7 для си- 
стемы СЕЙДЖ (5АСЕ — Зеп-АшошаНе  @гоипа 


В. Д. Князев - 


8368 


ц математические приборы 


Епутгоптеп{), применяемой в службе наблюдения ПВО 
США, установлена на военно-воздушной базе Мак 
Гайр в штате Нью-Джерси. Эта вычислительная ма- 
шина, получая данные от радиолокационных станций, 
исследует скорость, высоту, направление и число обна- 
руженных самолетов и определяет наиболее эффектив- 
ный способ защиты. 

Вычислительная машина АМ/Е$О-7 построена фир- 
мой «ИБМ» при участии Массачусетского технологиче- 
ского института. Машина сконструкрована так, чтобы ра- 
ботать 24 часа в сутки, 7 дней в неделю. Профийакти- 
ческий уход за ней не мешает поступлению данных в 
систему. В. Д. Князев 
8362. Новая вычислиткльная машина составляет серд- 

цевину системы противовоздушной обороны большого 

охвата (Ме\м сотршег 1з Пеаг{ о{ уаз{ ат Чеепзе зу- 

Зет). Еесёг. Епепе, 1956, 75, № 9. 876 (а“тл.) 

Краткое сообщение о системе СЕЙДЖ (5АСЕ — 
беп!-Ащотайс @гоип@ Епутоптеш), управляющей 
противовоздушной обороной (США). 

8363. Пуск системы обработки данных фирмы «Силь- 
ваниа» (Зу|уаша Фаёа ргосеззшя ^зузет ипуеПед). 
1. Аззос. Сотри{. МасЫтегу, 1956, 3, № 4, 392 (Пи!е1- 
{а! Сотршег Меж$еНег, 1956, 8, № 4) (англ.) 

26 июня 1956 г. фирма «Сильвания» (Зу!улт!а пс.) 
ввела в действие свою сеть проводной связи общей про- 
тяженностью около 30 тыс. км и подключенную к ‘той 
сети систему централизованной обработки данных. Вы- 
числительный центр находится в г. Камиллус (Сашй- 
11$), куда передаются данные с 71 завода и конторы 
фирмы. По линиям связи передается информация, ка: 
сающаяся объема продукции, продажи, заказов и т. д., 
позволяющая более гибко управлять делами фиомы. 

В. Д. Князев 


8364. Вычислительные машины с телеуправляемым 
входом. Фицджералд (Сотрщегз \ИН гетое 
а4а шрш. Е! 2; бега14 Е. 1..), Ргос. Еаз. Лой 
Сотршег СопЁ., 1955, Мем УогК, 1956, 69—74. П13- 
си$$., 74—75 (англ.) : 

8365. Частотный анализ квантованных систем и циф- 
ровых вычислительных машин. Боксер (Апа|уз1з 
о{ затр!е4 Чафа зуз{етз ап@ 41еНа| сотриегз ш Ше 
[тедиепсу дотат. Вохег Ки Б!п), ТВЕ Сопуеп+. 
Вес., 1955, 3, № 10, 78—85 (англ.) 

8366. Фантастронная схема вычисляет отношения 
продолжительности импульсов к их периоду. Финд- 
ли (Рраг4азоп соприйг$ ри]зе-\1а гайоз. Е1п 9- 
1еу Г. О.), Еесготсз, 1954, 27, № 1, 164—167 (англ.) 

8367. Универсальный цифровой полетный тренажер 
(Отуегза! 42а! орега#опа! 11+ {гашег), ХУ. Аззос. 
Сотри. Мас тегу, 1956, 3, № 4, 393—394 (П1риа! 
Сотрщег МемзеЦег, 1956, 8, №4) (англ.) 

Фирма «Сильваниа» (Зууаша с.) по заказу воен- 
но-морского флота США с помощью Пенсильванско- 
го университета создает полетный тренажер ЮДОФТ 
(ОРОЕТ—Чпхегза! ГАеЦа|! ОрегаНопга! ЕИср+ Т--'`ег). 

Тренажер имеет оборудованные кабины двух опреде- 
ленных самолетов и состоит из сверхбыстродействующей 
последовательно-параллельной цифровой вычислитель- 
ной машины, оборудования для преобразования непре- 
рывных данных в цифровые и записывающих систем. 
Принимаются меры, чтобы приспособить ЮДОФТ для 


любых самолетов. В. Д. Князев 
8368. Обработки данных при наличии непосредствен- 
ной связи вычислительной машины с датчиком 


(Оп-Пие Чаёа гефисНоп), У. Аззос. Сотриё Мас те- 

гу, 1956, 3, № 1, 384—396 (О!сца| Сотрийег Мезузе{- 

{ег, 1956, 8, № 4) (англ.) 

Сообщается, что для испытательного туннеля Е-[, ис- 
пользуемого для исследования вопросов газовой дина- 
мики в лаборатории «Агпо!4 Епотеегию Оеуе]ортел 
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Септег» разработана система связи датчиков туннеля с 
цифровой вычислительной машиной ИРА-1102 (ЕКА- 
1102). Система эта считывает показания с датчиков, 
преобразует их в эквивалентную цифровую информа- 
цию, запоминает данные и печатает их в десятичном ви- 
де или вычерчивает в виде кривой. Связь между дат- 
чиками и вычислительной машиной осуществляется че- 
рез шаговый искатель, имеющий 252 позиции и осуще- 
ствляющий обход со скоростью 20 позиций в | сек. 

Данные в вычислительную машину могут подаваться 
з любом порядке, который может быть задан при помо- 
щи коммутационной доски, связанной с шаговым иска- 
телем. Величины, характеризующие давления, темпера- 
туры, силы и т. д., подаются в вычислительную машину 
в виде 15-разрядных двоичных чисел. Управление ма- 
шиной сводится к нажатию кнопки «взять данные». Из- 
мерение и запись 74 точек занимает 56 сек., вычисление 
и печать занимают 2,75 мин. Градуировочные работы 
ускоряются с применением этого устройства примерно 
вчетверо, причем производятся’ более точно. 

В случае использования вычислительной машины для 
других работ можно вести автономную запись данных 


на перфоленту. В. Д. Князев 
8369. Автоматизация фондовой биржи (Зфоск ех- 
свапее ашота{ оп), Л. Азз0с. Сотри. МасНшегу, 


1956, 3, № 4, 391—392 (Г1еНа! Сошршег Мехм$е{Нег, 

1956, 8, № 4) (англ.) 

Фирма «Телерегистр» (Теёегес1з{ег Согр.) устанавли- 
вает электрические курсовые табло в маклерских кон- 
торах, обслуживаемых фондовой биржей города Торон- 
то (Канада). 

Система позволяет получать на табло цены спроса и 
предложения на любые 50 видов товаров, которые мак- 
лер может выбирать. При поступлении данных служа- 
щий биржи записывает их на магнитный барабан. Це- 
ны при этом автоматически посылаются во все обслу- 
живаемые конторы, и если маклером выбран этот вид 
товаров, то цена появляется на установленном в его 
конторе табло. В нормальных условиях для ответа до- 
статочно 3 сек., но в «тяжелые» дни ответ задерживает- 
ся до 50 сек. Подобные табло фирма предполагает 
установить в 46 городах США в количестве 400 штук. 

` В. Д. Князев 
8370. Комбинация цифровой вычислительной машины 

и дифференциального анализатора (Пена! сотрщег 

ап@ Ч1егепНа| апа|у2ег сот паНоп (Вепайх Сотри- 

{ег О!\1310п)), У. Аззос. Сотрий. МасБшегу, 1956, 3, 

№ 4, 386—388 (ГИвНа| Сотршег Ме\зеНег, 1956, 8, 

№ 4) (англ.) 

Приводятся данные входного, выходного и вспомога- 
‚тельного оборудования комбинированной вычислитель- 
ной системы фирмы «Бендикс» (Веп@!х Сотриег ПБ1\- 
$10п). Эта система включает цифровую универсальную 
вычислительную машину @-15) и цифровой дифференци- 
альный анализатор РА-1. Для ручного ввода информации 
используется телетайп (10 знаков в | сек.) Ввод ин- 
формации с 7-дорожечной перфоленты может быть осу- 
ществлен через особое устройство АН-1 (АМ-1) со ско- 
ростью 200 знаков (букв или цифр) в | сек. Это же 
устройство используется для вывода информации через 
быстродействующий перфоратор ПТП-1 (РТР-1) на лен- 
ту со скоростью 60 знаков в | сек. Имеется устройство 
для чтения перфокарт КА-1 (СА-1) (12 карт в 1 мин). 
Блок магнитных лент МТА-2 вмещает до 300 000 кодов 
группами по 108 кодов. Скорость чтения и записи со- 
ставляет около 20 см/сек, скорость поиска 1,2 м/сек. 
Машине придаются 2 графических устройства: вычер- 
чиватель кривых ПА-1 (РА-1) и повторитель кривых 
ПФА-1 (РРА-1). Эти приборы могут ставить точки че- 
рез 0,2 мм и дают график размером 300Х 450. мм. Циф- 
ровой дифференциальный анализатор РА-1, содержащий 
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108 интеграторов и 108 перемножателей констант, рабо- 


тает со скоростью 34 интегрирований в 1 сек. 
В. Д. Князев 


8371. Применение  моделирующих вычислительных 
устройств при конструировании современных самоле- 
тов. Бауэр, Ричман (Апа1о2 сотрёегз ш то4еги 
апсгай Чезеп. Вацег Гои!$, К!сптап Ре 
{ег), Ауа1. Аре, 1956, 25, №6, Н4А—Нб (англ.) 

В общих чёртах изложены трудности, с которыми 
сталкивается авиаконструктор при проектировании со- 
временных самолетов и которые надлежит решить по- 
средством применения вычислительных моделирующих 
устройств. Это прежде всего: а) значительное расши- 
рение диапазона скоростей полета самолета от М=0,2 до 
М>1; 6) применение сложных систем в управлении с 
целью компенсирования потерь устойчивости и умень- 
шения усилия на штурвале летчика (демпфера, бусте- 
ра, автопилот и пр.); в) большие углы атаки полета са- 
молета; г) сложность вычисления моментов инерции 
современных самолетов; д) большие скорости угловых 
перемещений, являющиеся следствием больших ско- 
ростей; е) сложность аналитического вопроизведения 
аэродинамических коэффициентов в трансзвуковой об- 
ласти скоростей. К вычисленным моделирующим ма- 
шинам предъявляется ряд общих требований: а) макси- 
мальная гарантия от неточностей работы оператора; 
6) более высокие качества входящих систем, агрегатов, 
деталей; в) способность установки решать задачи в на-. 
туральном масштабе времени — хорошие динамические 
характеристики; г) максимальная способность машин 
к быстрым переключениям, набору новых задач. 

Отмечается, что в соврёменных моделирующих уст- 
ройствах особое значение приобретает контроль. Кратко 
анализируются различные схемы и методы контроля. В 
настоящее ‘время в эксплуатации находятся усилители 
постоянного тока с полосой пропускания свыше 10 кгц, 
которые позволяют производить решения с частотой 100 
циклов в | сек. без значительных ошибок в амплитуде и 
сдвиге фаз. Суммирующий усилитель постоянного тока 
может хорошо держать 0,3Х 10а, выполняя интегри- 
рование без обратной связи в течение 5 мин. при сме- 
щении нуля не более 10 то. 

Разработан ряд конструкций быстродействующих пол- 
ностью электронных умножителей, использующих: а) ди- 
оды с квадратичными характеристиками; 6) время-им- 
пульсную модуляцию; в) принцип АМ-ЧМ. В функцио- 
нальных генераторах наиболее обещающим является 
применение диодов с изменяющимся наклоном характе- 
ристики, позволяющих воспроизвести в широком диапа- 
зоне нелинейные аэродинамические функции с точно- 
стью нескольких промилль. В. А. Комаров 


8372. Новая польская математическая машина. Шеп- 
тыцкий (Мо\ма ро!зКа тазхупа шаетафустпа. 
Зрер{усКк! Раме!), РгоМету, 1956, 12, № 5, 
191—192 (польск.) 


Популярный очерк о польской аналоговой вычисли- 
тельной машине АВА (АМА — Апа|лаюг УЛеопиапом 
А]верга!сгпусВ), построенный в Математическом инсти- 
туте Польской Академии наук по проекту Лукаитевича 
(Г.. ГиКаз2е\/1с2). Машина предназначена для нахожде- 
ния корней многочленов до 12-й степени и тому подоб- 
ных расчетов. В ней используется представление комп- 
лексных чисел синусоидальными напряжениями различ- 
ных амплитуд и фаз. 


8373. Решающие усилители для тренажеров на кри- 
сталлических триодах. Уэйрик (Тгапз1з4ог апа|о- 
вце сотрийпе ашрИНегз {ог 110 зипщафотз. \Геу- 
г1сКкК КВКорег+ С.), Сошштип. апа Ейес#гогис$, 1956, 
№ 25, 338—342 (англ.) 

Описывается два типа усилителей на кристаллических 
триодах, предназначенных для работы в схеме вычи- 
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слительного устройства, имитирующего полет самолета 
и работающего на несущей частоте 400 гц. Усилители 
взаимозаменяемы с ранее разработанными для этой це- 
лй ламповыми усилителями. 


Усилитель первого типа выполняет суммирование 4 и 
‘менее напряжений с точностью 1% при выходной мощ- 
ности 125 мет. Двухтактный трансформаторный оконеч- 
‘ный каскад усилителя для получения удовлетворитель- 
ной симметрии выполнен на двух разных кристалличе- 
ских триодах. Один из них, типа Х-2 (п-р-п) фирмы 
‘«Техаз [п$4гитеп{$», питается от источника с напряже- 
нием +22 в, а второй, типа 2М№43 (р-п-р) фиомы «Тгапз1- 
гоп», питается от источника —22 в. Оба триода вклю- 
чены по схеме с заземленной базой. Предварительные 
'реостатно-емкостные каскады выполнены на плоскост- 
ных триодах типа 1859. У триодов входного и предоко- 
нечного каскадов заземлены коллекторы, а у двух ос- 
тальных — эмиттеры. Предусмотрены элементы коррек- 
ции частотной и фазовой характеристик. 


Усилитель второго типа предназначен для питания 
‹ерводвигателя. Он имеет три каскада. усиления напря- 
жения (таких же, как у суммирующего усилителя), фа- 
зочувствительный детектор, выполненный на 4 кристал- 
‚лических триодах типа 1859, и выходной магнитный уси-. 
литель. . 

Основные данные усилителей в сравнении с анало- 
тичными данными ламповых усилителей сведены в таб- 
„лицу: 


Суммирующий Серво- 
усилитель усилитель 
крис- крис- 
талли- | ЛаМПО- | талли- | Лампо- 
ческий | ВЫЙ | ческий| ВЫЙ 
1. Коэффициент усиления на час- 
тоте 400 гц, в 06 44,4 45,3 — — 
2. Сдвиг фазы при замкнутой 
обратной связи на частоте 
400 гц, в градусах 0,4 0,6 — — 
3. Потребляемая мощность, в вт 0,6 3,4 0,3 6,9 
4. Вес, вг 768,6 | 1503 1445,8 | 2920,0 
5. Объем, в см? 998,4 | 3411 1667,2 | 3442,2 


>. 
А. В. Шилейко 


8374. Умножающая система, построенная по прин- 
ципу двукратной модуляции амплитуды. Лукаше- 


вич Л., Бюл. Польской АН, 1955, отд. 4, 3, №3, 
157 
Цель настоящей заметки — представить решение 


<плошной электронной умножающей системы, которая, 
несмотря на ее сравнительно простую структуру, отли- 
чается точностью порядка 0,3% полной шкалы и поло- 
«ой проводимых частот около 10 кгц для обоих сомно- 
жителей. Если полоса эта более узка, мы можем постро- 
ить систему, обладающую гораздо большей точностью. 
Эснованием нашей системы является двукратная моду- 
ляция амплитуды переменного напряжения большой ча- 
<тоты, причем коэффициенты модуляции пропорциональ- 


ны, поочередно, обоим входным напряжениям. 
Из текста статьи 


;3375. (Синтез передаточных функций с помощью опе- 
рационных усилителей и пассивных схем. Матьюс, 
Сейферт (Тгап!ег-{ипсНоп зуп{ез15 \%Ий сотри- 
{ег атрИНегз ап@ разз!уе пемогКз. М а Вем$ М. У., 
Зе; Гег+ \. \.), Ргос. \Мез. ой СотриЁ. Со, 
1955, 7—12 (англ.) 

Исследование динамических систем на моделирующих 
устройствах часто требует синтеза сложных передаточ- 
ных функций. Чтобы найти эффективные способы для 
реализации таких передаточных функций с минимальной 
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затратой оборудования, методы синтеза схем комбини- 
руются с методами, используемыми в работе электрон- 
ных дифференциальных анализаторов. Основные принци- 
пы, посредством которых усилители с большим усилени- 
ем и фазоинвертирующие усилители соединяются со схе- 
мами К$, используются для получения трех системати- 
ческих методов, позволяющих синтезировать передаточ- 
ные функции различных степеней сложности. Описывае- 
мая методика иллюстрируется примером. 

Резюме автора 


8376. — Моделирование систем с квантованными данны- 
ми. Клейн (Апа!ох зипшаНоп о! затр!е4-дафа зу- 
з{еп1з. К|е1пт К. С.), 1ВЕ Тгапз. Те!етеёгу апа Ве- 
то{е Соп\го|, 1955, ТВС-1, № 2, 2—7 (антл.) 
Рассматриваются системы автоматического управле- 

ния, в которых используются квантованные амплитудно- 

модулированные данные и дискретные звенья. Описы- 
ваются методы моделирования таких систем на основе 
техники релейных схем. : 


8377. Моделирующие устройства для рентгенографи- 
ческого анализа Х-КАС и $-РАС. Форназери 
(Т са]со]афог! апа!ор1с1 рег апа!з!: ЕЮбтёрепосгаНса 
Х-КАС е $-РАС. Еогпазег! Маг!о0о), Р!сегса 
зс1епё., 1955, 25, № 3, 544—552 `(итал.; рез. франц., 
англ., нем.) 

8378. Аналоговая вычислительная машина (Са|си]а- 
1еиг апа|ор14ие), Мезигез её сопг Ме шаиз., 1955, 
20, № 219, 562 (франц.) 

Краткое сообщение о французской аналоговой вычи- 
слительной машине «Джинн-20 А.$.» (Оупп-20А.5.). 


8379. Моделирующее ‘устройство для изучения ста- 
ционарного полета вертолетов. Д юзайи (Оп э1тщ- 
1а{еиг роиг 1‘&и4е 4и уо| Зайоппаме 4ез НеЙсор{гез. 
Риза!!1у --Е.), Еесот1дие, 1955, № 103, 21—75 
(франц.) 

8380. Конструкция удобной вычислительной машины 
для решения сложных задач по ползучести металла. 
Кеннеди (Пез1еп оЁ а сотргенеп$1\уе сотрщег Гог 
ВапаНпе сотр]ех сгеер ргоетз. Кеппеду А. .У.), 
Епешеег, 1955, 200, № 5188, 2—4 (англ.) 
Рассматриваются характеристики ползучести металла 

и описывается моделирующее устройство для решения 

задач по ползучести металла. Библ. 16 назв. 


8381. Моделирующее устройство КАК. Гонсалес- 
дель-Валье (Те са|сиайеиг апа!ор1аие С. А. С. 
Чопра! (2 ае!|! Уа11е А.), Веу. са|си!о ащотай. 
у Е 1955, 4, № 11, 18—23 (франц.; рез. 
исп. 

Обсуждаются возможности создать на основе пред- 
ложенной. автором «метрической геометрии электриче- 
ских сетей» моделирующее устройство КАК (САС — 
Сопуегзог Априаг—Саг{ез!апо) для перевода угловых 
координат в декартовы. Устройство предназначается 
для применения в радиолокации. 

8382. —Моделирующие устройства с запоминающими и 
упреждающими устройствами. Лефгрен (Апа|о51- 
тазКпег те зерагаёа пиппеп осб ргед!Иогег. Г, 0 1- 
хгеп Гаг$), Текп. НазКг., 1955, 85, № 13, 296—299 
(шведск.) 

8383. Модельное исследование взаимодействующих и 
невзаимодействующих многоконтурных управляющих 
систем для турбореактивных двигателей. Пак, Фил- 
липс (Апа|1ох зфи4у о! ицегасйпе ап попицегас- 
{пе ши р1еоор сопёго! зуз{етз Гог фигРо]е{ епр1пез. 
Раск Сеогрое Л., РВ!111р$ М. Е, Лг. Вер. 
М№а{. Ад\1з. Сотт. Аегопац"., 1955, №1212, 13 рр.) 
(англ.) 

8384. Моделирующее устройство для управляемых 
снарядов (Апа|обие сотршег {ог ри! ед 1п1$$1е$), 
Е|есёг. Типез, 1955, 128, № 3344, 875—876 (англ.) 
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Общее описание моделирующего устройства ТРИДАК, 
установленного на Британском государственном авиа- 
заводе (Коуа|! Атсгай Ез{а !1зптеп{) в Фарнборо (Ан- 


глия). 
8385. Электронное моделирующее устройство «Карбо- 
лой» (П са|соафоге апа|ор1со «Саго]оу». О. С(.), 


Массе, 1957, 12, № 5, 423—431 (итал.) 
8386. Компоненты для электронных моделирующих 
устройств (Е\есёгопс апа|ох сотрийпя сотропеп{$ 


Сеогое А.), Сотрщегз ап Ашютаф, 1955, 4, 
№ 6, 149 (антл.) 
Реклама фирмы «Филбрик» (Бостон). 

8387.  Высокопрецизионное вычислительное устройст- 


во для автоматического решения астрономического 

треугольника. Марнер (Нор ргес151юоп сотрщег 

Гог ащотайс зошНоп оЁ фе се=зНа|! {Чат е. М аг- 

пег Сепе КБ.), Мам саноп, 1955, 4, № 7, 281—285 

(англ.) 

Описывается компактное моделирующее устройство 
для автоматического решения астрономического тре- 
угольника с целью получения высоты и азимута. Дается 
анализ экспериментальных измерений ошибок. Вероят- 
ная ошибка по высоте составляла 0,5’. Для высот ме- 

нее 70° вероятная ошибка азимута составила 0,8”. 
„Резюме автора 
8388. Изучение помех методом моделирования. Бен- 

нет (Апаох сотрийпе аррИей +0 позе  {иа1ез. 

Веппе! + К. В.), Ргос. ТВЕ, 1953, 41, № 10, 1509— 

1513 (англ.) 

Указывается, что для анализа поведения нелинейных 
и изменяющихся во времени систем может быть при- 
менен метод моделирования. Входная функция генери- 
руется и подается к системе-модели. 

При линейных зависимостях в исследуемых системах 
применяется метод` наложения характеристик, дающий 
возможность анализировать частотные или импульсные 
характеристики. Приводятся блок-схемы машин-моде- 


лей. Л. С. Грингауз 
8389. Электронные дифференциальные анализаторы. 
Очерк основных принципов вычислений на модели- 


рующих устройствах. Ремон (1[.ез апа|узеиг$ @Ше-: 

гепе]5 еес4гоп1ацез. Ехрозё зиг 1ез рипс1рез Топда- 

теп{аих Чи са|си| апа1о51аце. Каутопа Егап- 

со! 5-Непг!), КВеуце НЕ, 1955, 3, № 4, 131—144 

(франц.) 

8390. Механический дифференциальный анализатор в 
лаборатории прикладной математики... Форсман 
(Реп шекап!1$Ке аШегепНа]апа!узафог уе 1аБога{ог1е{ 
Гог апуеп@{ та{етайК, О. +.Н. Еогазтапа М.), 
швеп! эгеп, 1956, 65, № 33, 652—656 (датск.) 

8391. Электронные и моделирующие вычислительные 
машины. Веццани (1 са|со|афог! еегоп!с! е@ апа- 
10211. Уе2рап! Кеп2о), С1огп. репо с!\йе, 
1955, 93, № 1, 5—20 (итал.) 

Излагаются основные сведения о цифровых (‹элект- 
ронных») и моделирующих вычислительных машинах: 
8392. Составление счетов за коммунальные услуги 

информационной машиной ИБМ-650 с магнитным. ба- 

рабаном. Трекслер (Ри с шШИИу сифотег ассоип- 
пе оп фе Туре 650 тарпеНс Чгит 4афа ргосеззте 
тасНте. Тгех|ег Сеогре Е.), ). Аззос. Сотри:. 

Масвтеэту, 1954, 1, № 4, 173—176 (англ.) 

Описывается использование вычислительной машины 
ИБМ-650 (РЖМат, 1958, 6263) при составлении счетов 
потребителям газа, электроэнергии, воды и тп. ИБМ-650 
обладает рядом преимуществ и особенностей для ис: 
пользования ее именно для такого рода работ. Указы- 
вается, что введенный метод записи показаний конт- 
рольных приборов потребителей на перфокарты в ‹оче- 
тании с автоматической их обработкой на ИБМ-650 зна- 
чительно повышает уровень механизации этих трудоем: 
ких работ и сокращает количество возможных ошибок. 


и математические приборы 


1955 г. 


Данные, набитые на картах, дают все необходимые све-. 
дения: адрес потребителя, его номер, род обслужива- 


‘ния, тариф, показания счетчика и т. п. Объем одной 


перфокарты позволяет вести на ней учет в течение 6 ме- 
сяцев. При составлении нового счета машина учитыва- 
ет, оплачен ли предыдущий счет и оплачен ли он точно, 
с излишком или недостатком. Если показания текущего 
месяца не снимались, счет выписывается с учетом сред- 
него потребления сезонности. В статье подробно опи- 
сывается последовательность операций, выполняемых 
машиной над данными, записанных с перфокарт на ба- 
рабане, вплоть до момента выписки окончательного сче- 
та и записи соответствующей информации на будущее. 
Рассматриваются некоторые вопросы, связанные < пол- 
ной автоматизацией подобных работ. 3. Д. Доброхотова 


8393. Технические и научные применения цифровых 
вычислительных машин. (Епошеемшпр ап эаепИйе 
аррИ!саНопз о! 412Ца| сотрщегз), Епртеег, 1956, 201, 
№ 5230, 372—373 (англ.) 

Резюме трех докладов, представленных на совещание 
по цифровой вычислительной технике в Обществе ин- 
женеров-электриков (Англия). Совещание происходило: 
в Лондоне 9—14 апреля 1956 г. Доклады посвящены 
машинному решению задач по энергосистемам, электро- 
тяге и синтезу электрических схем. Особое внимание 
уделяется машине ДЭЮКЕ. Библ. 8 назв. 


8394. Вычислительные машины в научных исследова- 
ниях. Энон (Тез шасЬтез а са!сиЙег 4апз а геспег- 
сне эчепНаце. Непоп М!сВе!), Габогаоез. 
1955, № 15, 716 (франц., англ.) ь 
Популярная статья о цифровых и аналоговых вычи- 

слительных машинах. Упоминаются цифровая машина 

«Гамма» фирмы  «Буль», моделирующее устройство 

$ЭА, моделирующее устройство ° С$Е, моделирующее 

устройство «Джинн», моделирующее устройство 

КАРЕДДОЛЬ (САВЕОПОГ, — Са]сша{феиг апа1ов1дие 

роиг |а гёзошНоп` 4ез ёацаНопз АШегепиеЙез ди 4ец- 

хёте огаге Ипватез$) и др. Г. Н. Поваров 


8395. Проверка устойчивости системы автоматическо- 
го регулирования при помощи критерия с заданной 
степенью относительного демпфирования на электрон- 
ных цифровых вычислительных машинах (Уегйса 
4еПа з4а6 На 41 ип $15{ета 91 гесо|а21опе соп ип 
сгЦемо а ргеЙззафо ргафо 41 зтогхатепю  геа#уо 
те !аг{е са[со!афот! ееНЧгоп!с: @1еЦаН), Оцадеги 
Зи4! е понже, 1956, 12, № 233, 816—820 (итал.) 


Доклад Санти (Запй С!апоБег4о) на 57-м собрании 
Итальянской электротехнической ассоциации. Рассмат- 
ривается методика расчета критерия Гурвица или таб- 
лицы Раута на электронной машине < малым объемом 
памяти. Относительное демпфирование учитывается ус- 
ловием, что корни характеристЯческого уравнения долж- 
ны лежать внутри сектора с заданным углом, направ- 
ленного в ‘сторону отрицательной комплексной полупло- 
скости. И. В. Лебедев 


8396. Принцип действия автоматических цифровых 
вычислительных машин. Наслен (Рипсре 4е Гопс- 
Ноппепуепё 4е5 са1сша#1сез питёгиез ашотаНацез. 
Маз! 1пР.), Мезигез её сопбе шацзг., 1957, 22, 
№ 238, 195—200 (франц.; рез. англ.) 


Часть [| статьи по основам цифровой вычислительной 
техники. Сравниваются свойства вычислительных машин 
непрерывного действия и цифровых вычислительных ма- 
шин. Описаны: двоичная система счисления, основные 
арифметические операции в ней и элементарные логи- 
ческие операции. Приведены релейные схемы, реализу- 
ющие основные логические операции. А. В. Шилейко 


8397. Принцип действия автоматических ` цифровых 
вычислительных машин. Наслен (Рг!пс!ре ае' Гопс- 
Ноппетепё 4ез са|си]асез питёг!ацез ашота{диез. 
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№аз!1!п Р.), Мезигез её сопёге 
№ 239, 303—310 (франц.; рез. англ.) 
Ч. 1. статьи см. реф. 8396. 


Описываются релейно-контактные схемы, реализую- 
щие операции сложения и вычитания в автоматических 
цифровых машинах. Указывается на 2 возможных ва- 
рианта схем сумматора. Приводятся логические уравне- 
ния, описывающие эти схемы. Кратко характеризуют- 
ся различные способы представления чисел в цифровых 
машинах; дается определение дополнительного и об- 
ратного кодов и описывается их использование в опе- 
рациях с отрицательными числами. Приводятся релейно- 
контактные схемы п-разрядного двоичного сумматора и 
его логические уравнения, а также элементарные схемы 
устройств для хранения, считывания и передачи двоич- 
ных чисел и схема сумматора с накопителем результа- 
тов. Изложены принципы построения схемы для авто- 
матической выборки чисел из накопителя по заданным 
адресам. Э. А. Глузберг 
8398. `Прининвы действия автоматических цифровых 

вычислительных машин. Наслен (Рипсре 4е Гопс- 

Ноппегаеп{ 4ез са!си!а1сез питеёг14ие$ ащотаНаиез. 
- Маз|1п Р.), Мезигез её сопёгб!е шаизг., 1957, 22, 

№ 240, 381—388 (франц.) 

Даются определения кода цифровой вычислительной 
машины и кода программы. Приводится пример про- 
граммирования элементарных вычислений. Кратко _ха- 
рактеризуются одно-, двух- и трехадресные коды. Про- 
цесс выполнения каждой команды подразделяется на 
2 фазы: «командную фазу», в течение которой из запо- 
минающего устройства выбирается очередная команда 
и направляется в специальный регистр, и «числовую 
фазу», в течение которой команда расшифровывается и 
выполняется. В элементарной форме описываются прин- 
ципы использования подпрограмм, дается понятие о 
командах безусловного и условного перехода. Их при- 
менение иллюстрируется на примере итерационного 
процесса. Приводится таблица одноадресного кода ре- 
лейной машины, содержащей 11 команд, и релейная 
схема управления, реализующая соответствующие коды 
с помощью 4 реле На частных примерах поясняются 
методы программирования вычислений с помощью дан- 
ного кода машины. Первые две части статьи см. реф. 
8396, 8397. Э. А. Глузберг 


8399. Вычисление трехцветных координат с использо- 
ванием электронного вычислительного перфоратора 
ИБМ-604. Дерр (Сотри{фаНоп о! фебготаНс соога1- 
па+е изше фе 1ВМ 604 еес#гоп!с са1сшайпе рипсВ. 
Регг А!Бег+ ..), Л. Орё $ос. Атейса, 1955, 45, 
№ 9, 772 (англ.) 

Описана программа для вычисления на машине 

ИБМ-604 трехцветных координат при измерении цветов. 


8400. Приборы ИБМ на службе автоматизации — 
(ВМ-Сега{е ип П1епз{е 4ег АщотаН$1египя), МТУ- 
МИ, 1957, 4, № 3, 203—204 (нем.) 


Рекламное сообщение о быстродействующем устрой- 
стве ИБМ-РАМАК-305 (КАМАС — Капдот Ассез$ 
Метогу) на 50 двусторонних магнитных дисках, вра- 
щающихся в виде единого штабеля <о скоростью 
1200 об/мин. Каждый диск несет на каждой стороне 50 
дорожек, на каждой из которых размещается по 10 сто- 
разрядных чисел. Общая емкость устройства 5 млн. 
двоичных разрядов. Съем производится специальной го- 
ловкой с электронным управлением, движущейся в го- 
ризонтальном и вертикальном направлении. Устройство 
предназначено для использования < машинами ИБМ-704 
и ИБМ-705. Г. Н. Поваров 


8401. Применения вычислительных машин. Ч. 2. 
Миньо (АррИса#опз 4ез тасНпез а сасшег. 2те 


шацз4г., 1957, 22, 
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рагЧе. М1епо+ Моё!|), 
№ 88, 151—157 (франц.) 
Ч. 1. см. РЖМат, 1957, 1937. 
Краткое изложение принципов устройства основных 
узлов машин-аналогов. Рассматривается влияние дефек- 
тов реализации узлов: конечной величины коэффициен- 
та усиления, его зависимости от частоты, дрейфа уси- 
лителеи — на получаемые результаты. Указывается, что 
дифференцирующие устройства подчеркивают нерегу- 
лярности, в то время как интеграторы их сглаживают; 
поэтому для решения дифференциальных уравнений 
следует применять интеграторы. Время работы инте- 
граторов должно быть ограничено, во избежание накоп- 


Кеу. рёп. тёс., 1956, 40, 


ления влияния малых ошибок. И. В. Лебедев 
8402. Применение вычислительных машин. 12 
(прод.). Миньо (АррИсаНопз 4ез тасБ тез А са|- 


сшег. 2 ше рагйе (зиЙНе). М1 по{ Моё), Вех. вёп. 

тёс., 1956, 40, № 90, 240—245 (франи.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 1937; реф. 8401. 

Краткий обзор областей применения машин-аналогов 
и типов решаемых задач: систем алгебраических линей- 
ных дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фициентами, нелинейных задач. Обсуждая условия экс- 
плуатации машин, автор считает установку даже прос- 
тых машин непосредственно в конструкторских бюро и 
на заводах более целесообразной, чем организацию са- 
мостоятельных вычислительных бюро. И. В. Лебедев. 
8403. Применения вычислительных машин. Ч. 2 

(прод. Миньо (АррИсаНопз$ 4ез шас тез А са|- 

сшег. 2 те пагИе (зиЙе). М1 бпо{ М№оё]), Веу рёп. 

пёс., 1956, 40, № 94, 387—390 (франц.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 1937, реф. 8401, 8402. 

Кратко рассмотрено соединение автопилота с устрой- 
ством, моделирующим поведение самолета, в качестве. 
примера использования машин-аналогов для моделиро- 
вания реальных объектов. Рассказывается о примене- 
нии моделирующих устройств в качестве тренажеров 
для обучения персонала в условиях, близких к реаль- 
ным. Приводятся данные об использовании машин: 20% 
времени затрачивается на корректную формулировку 
задачи, 20% на подготовку машины, 40% на неполадки 
и ошибки персонала (из них около трети на неполад- 
ки и две трети на ошибки) и 20% на решение задач и 
обсуждение результатов. Не следует ожидать особого: 
снижения процента неполадок и ошибок. Будучи раз на- 
лажена, машина дает возможность исследовать большое 
количество случаев. Для решения одного-единственно- 
го случая применение машины нерентабельно, работа 
обойдется дороже ручного счета. 


Обозреваются тенденции развития машин-аналогов. 
Конструкции линейных элементов (усилителей, сумма- 
торов, интеграторов) можно считать установившимися; 
нелинейные элементы (функциональные устройства, 
множители, сервомеханизмы) еще далеки от совершен- 
ства. Заметна тенденция к сочетанию аналогов с циф- 
ровыми машинами. В больших устройствах с сотнями 
усилителей для сокращения времени настройки разра- 
батываются методы автоматического соединения частей. 
Развитие идет, с одной стороны, по пути создания уни- 
кальных больших устройств с большими возможностя- 
ми, а с другой — по пути широкого применения в 
конструкторских бюро более прстых серийных машин. 

И. В. Лебедев. 
8404. —О применении вычислительных устройств в ав- 
томатических системах. Фельдбаум А. А., Автома- 

тика и телемеханика, 1956, 17, № 11, 1046—1056 

Дается обзор и классификация направлений примене- 
ния вычислительных устройств в автоматических систе- 
мах. Последние разделены на следующие основные ти- 
пы: а) системы автоматического жесткого управления 
(с.а.ж.у.); 6) системы автоматического регулирования’ 
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(с.а.р.); в) самоизменяющиеся, или самонастраивающие- 
ся, системы, часто называемые также системами авто- 
матической настройки (с.а.н.) или самоорганизующими 
системами. Указывается, что применение вычислитель- 
ных устройств в с.а.ж.у. весьма ограничено. Оно значи- 
тельно шире в с.а.р., особенно в тех случаях, когда тре- 
буется осуществить оптимальные в каком-либо смысле 
процессы в с.а.р. Наиболее же широкое применение вы- 
числительные устройства могут найти в с.а.н., техниче- 
<кая возможность создания которых обусловлена бур- 
ным ростом техники вычислительных устройств. Особое 
значение приобретает применение вычислительных 
устройств в автоматических системах, осуществляющих: 
а) сложные виды управления, как то: управление мно- 
гими взаимосвязанными величинами, сложные последо- 
вательности операций, управление, связанное с логи- 
ческими операциями выбора одного или двух, или не- 
скольких направлений хода процесса; б) оптимальное 
управление; в) управление в меняющихся условиях — 
‘при изменении характера задающих и возмущающих 
воздействий либо при изменении характеристик систе- 
мы в значительном диапазоне. 

Сообщается, что при построении сложных автомати- 
‘ческих систем, включающих вычислительные устройст- 
ва, основной задачей становится синтез систем, позво- 
ляющих сравнительно простыми средствами осущест- 
вить близкие к наилучшим операции управления. Эта 
задача синтеза является с математической точки зре- 
ния вариационной задачей. Утверждается, что в теории 
автоматических систем вырастает вариационная кон- 
цепция, приобретающая особо важное значение как ос- 
новной комплекс идей при построении с.а.н. Поскольку 
задачей с.а.н. ‘является автоматический подбор пара- 
метров, характеристик и структурной схемы управля- 


ющей части, обеспечивающей минимум — некоторой 
величины, то такое устройство по существу есть ав- 
томат для решения вариационной задачи. Поэтому 


нахождение законов построения автоматических вычи- 
‘слительных устройств, решающих вариационные зада- 
чи, означает олновременно нахождение законов по- 
строения с.а.н. Указывается, что развитие этих автома- 
тов может идти в следующих направлениях: 1) созда- 
ние математических машин для решения вариационных 
задач в различных областях науки и техники; 2) созда- 
ние автоматических синтезаторов — автоматов для при- 
ближенного решения вариационной задачи синтеза оп- 
тимальной системы; 3) построение самонастраивающих- 
ся автоматических систем, работающих в производст- 
венных условиях. Отмечается, что, вне зависимости от 
направлений применения, все виды самонастраивающих- 
ся систем имеют общие принципы построения и общую 
теорию. В частности, способы построения с.а.н. тесно 
связаны с характером автоматического поиска. Основ- 
ные виды поиска разбиты на 4 группы: 1) слепой поиск, 
пригодный лишь для сравнительно простых случаев; 
2) поиск с анализом промежуточных результатов, при- 
меняемый в более сложных случаях, когда число ми- 
нимумов больше одного, число переменных велико и тре- 
буется быстрее закончить поиск; 3) поиск при наличии 
дсполнительных указаний либо приближенной теории; 
эти дополнительные сведения помогают сократить об- 
ласть, а с нею и время поиска; 4) поиск при наличии 
точной теории, существеннс облегчающей процесс мини- 
мизации. Системы, в которых происзсдится минимиза- 
ция, могут быть построены следующими способами: 
1) при помощи «качания» режима объекта и замера ми- 
нимизируемой величины; изменение производится в та- 
ком направлении, чтобы достичь минимума минимизи: 
руемой величины; 2) с применением модели объекта, 
работающей в убыстренном темпе, на которую перено- 
‹ятся все изменения в параметрах объекта; многократ- 
‘ное повторение процесса в такой модели при автомати- 
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ческом изменении ее параметров позволяет ‘найти ми- 
нимум минимизируемой величины, после чего результат 
переносится на реальный объект. Построение автомати- 
ческого синтезатора также может быть проведено на 
базе множества повторяемых на высокочастотной моде- 
ли процессов с анализом результатов более медленной 
системой, которая может быть дискретного действия. 

Рассматриваются 4 основные формы применения вы- 
числительных устройств в автоматической системе: 
1) командные вычислительные устройства, осуществля- 
ющие управление автоматической системой на основа- 
нии входных данных; 2) вычислительные устройства для 
обработки информации, на выходе которых может об- 
разовываться как информация текущего характера, так 
и информация, учитывающая «историю» процесса либо 
осуществляющая прогноз или экстраполяцию на буду- 
щее; 3) вычислительные устройства, встроенные в замк- 
нутую цепь автоматической системы; это регулирую- 
щие вычислительные устройства, применяемые в каче- 
стве управляющей части автоматической системы (ос- 
новной путь внедрения вычислительных устройств в ав- 
томатические системы); 4) компенсирующие вычислитель- 
ные устройства, действующие на основании анализа 
входных параметров системы. Библ. 26 назв. 

Г. М. Грязнов 
8405. Техника человеческих факторов—создание ма- 

‚шины, приспособленной к человеку. Д е-Вор (Нитап 

епе1пеегпр: ТаЙошпе Фе шасЫпе №0 И Ше тап. 

Реуоге Сваг!е$), $10 па! (\МазВ.), 1954, 8, № 3, 

28—31 (англ.) 

Рассказывается о проводимых в лабораториях военно- 
морского флота США работах по выявлению принци- 
пов проектирования сложного оборудования и машин с 
учетом возможностей и ограничений (физических, фи- 
зиологических и психологических) обслуживающего пер- 
сонала. Вопросы такого проектирования составляют 
«технику человеческих факторов» (Битап епо1пеегшс), 
или «техническую психологию» (епошеегше рзусво|обу), 
которую автор характеризует как еще формирующуюся 
дисциплину. Отмечается, что принципы «технической 
психологии» применимы ‘не только в военной технике, 
но и в гражданской промышленности. 

Дается общее описание системы машина — человек; 
со стороны человека в систему входят рецепторы (ор- 
ганы чувств), центральная нервная система и эффекто- 
ры (мускулы), а со стороны машины — индикаторы, ор- 
ганы управления (рычаги, кнопки и т. п.) и основное 
оборудование машины. Задача «технической психоло- 
гии» — подобрать и расположить индикаторы и орга- 
ны управления так, чтобы машина работала оптималь- 
но при наименьших требованиях к способностям и 
тренировке обслуживающего персонала, с учетом его огра- 
ничений. Со ссылкой на опыты формулируется положе- 
ние, что человек действует наилучшим образом в си- 
стеме машина—человек, когда он ведет себя как «линей- 
ный низкочастотный усилитель», полоса частот кото- 
рого не превышает 0,5 гц. Под словами «линейный уси- 
литель» понимается, что человек всегда отвечает 
одинаковыми реакциями на одинаковые сигналы. 

Для случаев, когда сложность системы не допускает 
работы человека в режиме простого усилителя, указы- 
заются возможности замены человека автоматом. напри- 
мер вычислительной машиной. Кратко обсуждается во- 
прос об информации, которую должен получать опера- 
тор для работы в режиме усилителя. Отмечаются труд- 
ности согласования психологической и технической тер- 
МИНоЛОГии. 

Дается описание некоторых американских руководств 
по «технике человеческих факторов». Приводятся прн- 
меры практических разработок. Прилагается фотогра- 
фия электронксго моделирующего устройства ЭАСЕ 
(ЕАЗЕ — Ееснотс Апаюх Зипшайпе Еашртеп\), 
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установленного в 1953 г. в Исследовательской лабора- 
тории ВМФ США (Мауа| КезеагВ Г.аБогафогу). 

Г. Н. Поваров 

Загрузка станков. Промышленное применение 

вычислительных машин. Бернерс-Ли (МасЬше 1оа- 

@1п= — Ап ш4из#1а! аррИсаНоп о{ сотрщегз. Вег- 

пег5-Гее С. М.), Епошеег, 1957, 203, № 5271, 169— 

171 (англ.) 

Рассматриваются общие проблемы использования 
электронных цифровых вычислительных машин в области 
управления производством. Имеющиеся практиче- 
ские данные и исследования, проведенные в США и Анг- 
лин, приводят к тому выводу, что здесь функции вычи- 
слительной машины должны сводиться лишь к свое- 
временной выдаче справочных данных, необходимых 
для наиболее эффективной организации производствен- 
ного процесса. Вычислительная машина в системе орга- 
низации производства является связующим звеном меж- 
ду плановым отделом и производственными цехами, в 
связи © чем имеют место два потока входной информа- 
ции и два — выходной. Вычислительная машина опре- 
деляет очередность отдельных производственных опе- 
раций и количество рабочих мест, исходя из расчета 
максимальной загрузки цехов при текущих колебаниях 
контрольного уровня готовой продукции. Приводятся 
данные английской вычислительной машины «Пегас», 
на которой предполагается проведение очередных иссле- 
довательских работ. Е. М. Баскаков 
8407. Оценка методов сортировки. Хоскен (Еуа|ша- 

Ноп оГ зогие шефо4$. НозКеп 1. С.), Ргос. Еазё. 

Зош Сотшршег СопЁ. 1955, Мех Уогк, 1956, 39—55 

(англ.) 

Рассматриваются различные методы 
дается следующая классификация их: 

1) Распределительная сортировка, куда, в частности, 
относится сортировка корреспонденции по географиче- 
ским признакам. Например, Канадское почтовое ведом- 
ство кодирует признаки точками и сортирует коррес- 
понденцию посредством фотоэлектрического устроист- 
ва. Другой пример — механизм, сортирующий матри- 
цы, возвращаемые в магазин наборных машин «интер- 
тип» или «линотип». Рассказывается также о конвей- 
ерной сортировке Рабинова (Таск КаМпо\), применя- 
емой Бюро переписей США (Вигеаи о! Сепзиз). 

'2) Цифровая, или расходящаяся (4!уегреп{) сортиров- 
ка, куда относится сортировка перфокарт по колонкам, 
цифрам. алфавиту, а также сортировка чеков, фактур 
ит. д. Так, фирма «Ундервуд» применяет для сортиров- 
ки чеков, фактур и т. п. сортировальную машину с 
ручным управлением, содержащую до 50 карманов. В 
системе обработки чеков для банков (фирма «Интер- 
нэшнл Телеметер» — Пиегпа#опа! Теетёег) сортиров- 
ка чеков производится с помощью прикрепленной к краю 
каждого чека ‘перфоленты. В системах «Берроуз» (Виг- 
тои2[з), «Тодд» (То@9) и «Андресограф-мультиграф» 
применяется кодирование чеков  флюоресцентными 
чернилами. Примеры устройств для сортировки пер- 
фокарт — известные машины ИБМ, «Ремингтон Рэнд» 
и «Ундервуд Самас». Фирма «Истмен-Кодак» (Ез{- 
тап Кодак) использует в своеи системе ‚ «Мини- 
кард» сортировальную машину с циркулярной транс- 
портной системой и автоматической подачей карт 
в карманы и из карманов. В вычислительной машине 
УНИВАК-Файл-Компьютер цифровая сортировка дан- 
ных может производиться с использованием своего за- 
поминающего устройства на магнитном барабане. 

3) Объединительная сортировка, когда несколько по- 
‹<ледовательностей элементов информации объединяют- 
ся в одну последовательность. Производится главным 
образом на магнитных лентах. В информационных ма- 
шинах «Элеком> и «Бизмак» применяется сортировка 
по двум лентам, в вычислительной машине УНИВАК 
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сначала применялась сортировка по двум лентам, а поз- 
же была разработана программа сортировки по трем лен- 
там и более сложная программа «Аррейнджер» (Аггап- 
Еег) с применением быстродействующего внутреннего 
запоминающего устройства. В машине «Датаматик-1000» 
(Рафатайс 1000) применяется широкая магнитная лента, 
что ускоряет сортировку. В машине ИБМ-705 исполь- 
зуется сложная программа сортировки по трем лентам и, 
для ускорения сортировки, информация вводится боль- 
шими массивами с лент во внутреннее запоминающее 
устройство. 


4) Сортировка посредством вычисления адреса. Этот 
метод заключается в определении адреса кармана или 
ячеики по значению признака. Применяется в вычис- 
лительной машине МОНРОБОТ фирмы «Монро» при 
сортировке на магнитном барабане. Описано также 
приспособление «Савасорт» для сортировки вручную по 
этому методу. 


5) Селекционная сортировка, осуществляемая после- 
довательными сравнениями беспорядочно расположен- 
ных элементов информации. Применяется в машине 
ИРА (ЕКА) фирмы «Сперри-Рэнд» и в информационной 
системе «Диана», где такая методика сортировки позво- 
ляет ускорить ‘печать выходных результатов. 


6) Обменная сортировка, где сравниваютея элементы 
информации, стоящие по адресам | и 2, и элемент с 
меньшим признаком записывается по адресу 1, после 
чего сравниваются элементы, стоящие по адресам 2 и 
3, и элемент с меньшим признаком записывается по ад- 
ресу 2 и т. д. Разрабатывалась, в частности, фирмой 
«Компьютер Контроль? (Сотрщег Соп#те! Сотр., США). 

7) Бессортировочное распределение информации по 
признакам. Такое распределение осуществляется с по- 
мощью устройства «Таре ОЕВИМ» исследовательского 
центра «Сеуйе» (Кливленд, США), которое использует 
широкую магнитную ленту в виде ленточного барабана. 
Бессортировочное распределение информации осущест- 
вляется посредством больших быстродействующих за- 
поминающих устройств с произвольной выборкой типов 
запоминающих систем ИБМ на магнитных дисках, 
«Потнер» и <«Телекомпьютинг» на магнитных лентах, 
«Интернэшнл Телеметер» на фотографических пленках. 


Сравнивая различные методы сортировки, автор при- 
ходит к выводу, что распределительная сортировка эф- 
фективна в тех случаях, когда количество возможных 
признаков мало по сравнению с количеством информа- 
ции; цифровая сортировка выгодна в тех случаях, когда 
количество возможных признаков примерно равно коли- 
честву информаций, и в случаях, когда можно при- 
Уенить очень простую логику; объединительная сорти- 
ровка рекомендуется тогда, когда количество признаков 
велико по сравнению с количеством информации. 


Отмечается, что в конторских информационных уста- 
новках все этапы. процесса обработки документов долж- 
ны быть в равновесии друг с другом, т. е. одна часть 
процесса не должна задерживать другую. Для этого в 
некоторых системах функции сортировки отделяются 
от вычислительных функций; так, в системах «Бизмак» 
и «Миниак» имеются специальные несложные сортиро- 
вальные машины, которые подготавливают короткие 
магнитные ленты для основных вычислительных блоков 
этих систем. В других вычислительных системах («Дата- 
матик 1000») для ускорения процесса сортировки при- 
меняются широкие (76 мм) магнитные ленты, движу- 
щиеся со скоростью 2,5 м/сек (56 тыс. знаков в | сек.). 


В статье приводятся фото более 10 различных типов 
сортировальных устройств и обширная библиография 
(59 назв., большей частью фирменные материалы). 

Б. М. Полыковская 
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массивных опорах. Сахаров П „Е. Тер-М икаэ- 
лян Т. М., Вестн. электропром-сти, 1957, № 10, 9—17 


8409. Конторские расчеты (ОШсе сотрийпя), Еесйг. 

У, 1955, 154, № 21, 1707—1708 (англ.) 

Краткое сообщение о национальной конференции Ас- 
социации конторской администрации (Осе Мапаве- 
теп{ АззосаНоп) в мае 1955 г. в Брайтоне (Англия), 
где обсуждались вопросы применения современных вы- 
числительных машин к учетно-плановым расчетам. При- 


ведены фото машины ИБМ-702 и некоторых других 

устройств. 

8410. Промышленный групповой счетчик Брайер- 
ли (Ап шаауга| БаюБше соитег. Вг1ег!еу 
В. \.), Несгопс Епепф, 1954, 26, № 314, 157—160 
(англ.) 

8411. Статистика и автоматические вычислительные, 


машины: Спенсер (5{а41$с$ ап@ ашотайс сотри- 


{егз. Зрепзег а@огаоп), Сотрщег$ ап Ащо- 
тай, 1955, 4, № 1, 6—7, 13 (англ.) 
8412. Электронные счетные приборы. Кобарг 


(Е1еКгоп!зсВе ДаШееге. Со агро С. С.), Ыекно- 
Ап2., 1955, № 26, 239—241 (нем.) 


8413. Фрезеровальный станок с цифровым управле- 
нием. Джонсон (А питегсаПу соп{гоПе саттй- 
Йое тасбше. Зонпзоп Е. С.), 1ВЕ Тгапз. шаиз4г. 
Е1ес{гоп!сз, 1956, 3, МагсН, 80—86 (англ.) 


8414. Электронная вычислительная машина для цвет- 
ной печати. Роз (Е|ес4гоп!с сотрщег Гог со1ог рип- 
Н ое. Козе Н. Е.), Соттип. апа Е!ес{гоп1с$ (М.У), 
1955, № 18, 268—272 (англ.) 

Описывается электронная вычислительная машина, 
решающая систему трех уравнений 4-й степени менее 
чем в 50 мксек, чтобы установить количество четырех 
красок при цветной печати, необходимых для передачи 
цвета оригинального изображения. Из текста статьи 
8415. Современный абак. Рид (Мо4егп аЪасиз. 

Ке!а Е. Ге\м!$), Рипсеюоп Епог, 1955, 15, № 8, 

16—17 (англ.) : 

Популярная статья об электронных цифровых вычис- 
лительных машинах. 


8416. Расчет прогнозов погоды на вычислительной 
машине БЭСК. Дальквист (\Уадегек$ЬегаАКипеаг 
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ра ВезК. РаН!4и1$& @егмипа), Текп. НазКг.,. 
1955, 85, № 13, 293—296 (шведск.) 

8417. Сравнение цифровых и моделирующих вычисли-- 
тельных машин. Рубинов (Апа|осие \5. @еИай 
сотрщегз. А сотраг!зоп. КиБ1по!{Р Могг!$), 
Ргос. ТВЕ, 1953, 41, № 10, 1254—1262 (англ.) 

8418. О некоторых эквивалентных машинах и меха- 
нических аналогиях. Мур (От поеп еК\ха!еще 
тазКпег ох текап!зКе апа1ор1ег. Мииг $1 5иг4), 
Е|еК{го{еКкп. Н@ззКг., 1954, 67, № 1, 1—8; № 2, 13—21 


_ (норв.) 
8419. Использование быстродействующей цифровой 
машины для прямого определения кристаллических 


структур. Ч. 2. Кокран, Дуглас (Тве изе ога 
ыеН-зреей 41а! сотриег {ог Фе 4тесё аееглиша- 
Чоп о{ сгузфа! $4гисгез. 2. Сосвгат \., Воцв- 


1 аз А. $5.), Ргос. Коу. $ос.. 1957, А243, № 1233, 
281—288 (англ.) 
с Ре Мат» ПЭ: 

8420. Численные расчеты на цифровых машинах... 
Фрёберг (Митег!зКа БегаКишеаг ра $1эгтазК1- 
пег. Егбрего Саг!-Ег!К), М№г4. ша На$Кг., 
1955, 3, № 1-2, 33—47 (шведск.) 

8421. Другие используют вычислительные машины 
так. Рубинфин, Льюис (ОШе:г$ изе сотршег$ 
шт Шезе \мауз. КиБ!1пНеп ШПа\у!а, Гем1$ 
Ва|рь Е.), Рего|!. Вейпег, 1957, 36, № 2, 196—108 
(англ.) 


Рассматривается применение электронных вычисли- 
тельных машин в нефтяной промышленности США по’ 
состоянию на 1955 г. Статья основана на отчетах 25 
главнейших нефтяных компаний. Рассмотрена машини- 
зация учетно-плановых работ. Приведены сравнитель- 
ные таблицы, показывающие применение электронных 
вычислительных машин при производстве различных 
операций. Е. В. Кариженский 
8422 К. Введение в автоматические цифровые вычис- 

лительные машины. Ливсли (Ап шёгодисНоп №ю 

ац{отаНс 42а! сотрщег$. 1.1уез|еу ЮоБег#+ 

Кеппе{ В. СатЬмасе, Ищу. Ргезз. 1957. ‹И!: 53 ор. 

Ш., 8 38. 6 4) (англ.) | 
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